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RESOLUCION N°

MINISTERIO DE EDUCACION
Ref. Expte N° 102-15.359/10 y Cpos 1 y il

VISTO el Decreto N° 561/11 mediante el cual se aprueba las
Estructuras Cumiculares de la Educacidbn Técnico Profesional para las
Especialidades de: Construcciones, Electrénica, Electromecanica, Aeronautica,
industrias de Procesos, Tecnologia de los Alimentos, Quimica, Informatica,
Automotores, Agropecuaria, Administracién y Gestion; y

CONSIDERANDO:

Que et articuio 4° del mencionado instrumento legal faculta al
Ministerio de Educacidn a realizar las adecuaciones que demande la
implementacién de las Estructuras Curriculares aprobadas;

Que, por lo antes expuesto, se hace necesario definir minimamente el -
tituio de culminacion de las trayectorias formativas de la Educacién Técnico
Profesional, el perfil que permitira la actuacion de sus egresados en situaciones
y contextos reales de trabajo propios del sector/res de actividad socio productiva,
los contenidos basicos estandares minimos relativos a la trayectoria formativa y
las caracteristicas que deben asumir las practicas profesionalizantes;

Que también se requiere un nivel de especificacion de la modalidad de
implementacion de los campos de la formacidn clentifico-tecnoldgica y técnica
especifica de las distintas especialidades de la Educacion Técnica;

Que para todo ello han tomado intervencion la Secretaria de Gestion
Educativa a través de la Direccion General de Educacion Técnico Profesional y
el equipo técnico de especialistas conformado por representantes de Ila
mencionada Direccion General, de las Escuelas Técnicas y de la Asociacion de
Maestros de Ensefianza Técnica (AMET);

Que los lineamientos emanados de las legislaciones educativas

vigentes, de las Resoluciones del Consejo Federal de Educacién N° 261/06,

,--*z:\\\ 15/Q7, 47108, 84/09 y la expeniencia adquirida por la implementacion del CBT en
S $o\nstituciones dependientes de la Direccién General de Educacién Técnico

so de homologacién de titulos, los marcos de referencias para el trabajo de
especialidades, los criterios para la organizacién institucional y curricular de
‘ TP y de la Educacién Secundaria obligatoria;
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Que en dicho ambito el equipo Ad Hoc, a los efectos de facilitar los
procesos de adecuacion institucional y curricular a ser lievado a cabo en la
jurisdiccion a partir del periodo lectivo 2011, propone lineamientos y criterios
para la organizacién e implementacién de ias Estructuras Curriculares de la
Educacién Técnico Profesional correspondiente a la educacién secundaria;

Que el equipo considera que dichos lineamigntos no revisten caracter
de Disefio Curricular Jurisdiccional de la Educacion Técnico Profesional sino que
sirve de base para la conformacion futura;

Que, por ofra parte, el equipo curmiculista de la Subsecretaria de
Ptaneamiento Educativo selecciond los contenidos pedagégicos de la Formacion
General para la Educacion Secundaria Obligatoria;

Por ellc;

LA MINISTRA DE EDUCACION
RESUELVE:

Articulo 1°: Aprobar los “Lineamientos y Criterios para la Organizacion e -
Implementacidon de las Estructuras Curriculares de la Educacion Técnico
Profesional comespondiente a la Educacibn Secundaria”, para las
Especialidades de Construcciones, Electrénica, Electromecanica, Aeronautica,
Industrias de Procesos, Administracion y Gestién, que como Anexos 1, II, 1ll, IV,
V, Vi, VII, VIIl, IX, X, Xl se agregan respectivamente y forman parte de la
presente resolucion.

Articulo 2°: Aplicar en ia curricula de las escuelas técnicas los contenidos
pedagobgicos de la Formacion General de la Educacion Secundarnia Obligatoria;
los que acompanaran a los Lineamientos mencionados en el articulo 1°, que
determinan los contenidos de la Formacion Cientifico-Tecnoldgica -y Técnica
Especifica de las distintas especialidades de la Educacién Técnica.

===, Articulo 3° Facultar a la Secretaria de Gestion Educativa y a la Subsecretaria
70 E ‘;\ de Planeamiento Educativo a realizar el Disefio Curricular Jurisdiccional de las
& )\ Distintas Especialidades de la Educacién Técnico Profesional.
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“ Articulo 4°: Comunicar, insertar en el Libro de Resoluciones y archivar.
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ANEXO |
Lineamientos y criterios para la organizacion e implementacion de las Estructuras

Curriculares de Ia Educacion Técnico Profesional correspondiente a la educacion secundaria

de la Provincia de Salta.

Especialidad: Administracion y Gestion de las Organizaciones
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ESPECIALIDAD
ADMINISTRACION Y GESTION DE LAS ORGANIZACIONES

1. Acerca de la organizacidn institucional de la Escuela Técnica.

Las escuelas técnicas se distinguen de otras ofertas de educaciéon secundaria por el
tipo de farmacién que ofrecen a sus alumnos y por et otorgamiento de un Titulo que habilita
para el desempefio profesional.

Por su naturaleza, la educacion técnica demanda de sus instituciones el esfuerzo de
generar una organizacion que facilite la construccién de saberes tedricos-practicos y el
alcance de los distintos tipos de capacidades definidas come conjunto de saberes
articulados, que orienten el desarrolio de la formacién del técnico.

1.1. Organizacién en Ciclos Formativos.
Las escuelas técnicas, en tanto instituciones de educacidén técnico profesional

correspondientes al nivel de educacidén secundaria, requieren una eorganizacion institucional
y curricular que dé respuesta a finalidades formativas que le son propias: formacién integral
de los estudiantes y resguardo de su caracter propedeutico; formacidn vinculada con un
campo acupacional amplio y significativo y formacién vincuiada con el ejercicio responsable
de la ciudadania y del quehacer profesional. _

Su estructura de seis aflos organizada en dos ciclos formativos responde al
reconocimiento de los distintos grados de complejidad de su propuesta, asi como de las
distintas edades de los alumnos:

- Ciclo Basico de dos afios de duracion.
- Ciclo Superior de cuatro afios de duracion.

Cada ciclo plantea sus propias finalidades y esta pensado como un ciclo formativo
con entidad propia, sin por ello perder la concepcion de la escuela técnica como unidad
pedagogica y organizativa. Esta concepcidn de la escuela técnica debe primar sobre
miradas o propuestas de organizacion institucional y curricular fragmentarias de su accionar.

El Ciclo Basico esta pensado para una formacion técnica con una sdlida formacion
general de base. Por ello este ciclo contempla espacios curriculares vinculados con la
formacién general, la cientifico-tecnoldgica y la formacién vinculada con el mundo del

fft:gbajo, estableciendo diferentes pesos especificos en funcién de los objetivos formativos de

Ny

“éi‘ge ciclo y la edad de los alumnos. El Ciclo preserva el nucleo principal de caracter comin
(3 . . , . .
a(};igdas las orientaciones y modalidades que adopte la educacion secundaria.
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En el mismo sentido con respecto al ciclo basico, a 1a par de los contenidos de la
formacion general y cientifico-tecnoldgica que corresponde al nivel de educacion secundaria
comun, en la propuesta curricular del Ciclo Superior de la escuela técnica se aborda con
mayor énfasis la formacion técnica especifica y las practicas profesionalizantes.

1.2. Ingreso de los estudiantes.

Enmarcada en las facultades establecidas en la Ley de Educacién Nacional 26.206,

la autoridad educativa jurisdiccional definié la ubicacion del séptimo afio de escolaridad en el
nivel de educacion primaria. Par tal motivo, el ingreso de los estudiantes a las escuelas de
educacion técnica se efectua luego de cumplido €l mencionado nivel. '

1.3. Movilidad de los estudiantes

La organizacion curricular del ciclo basico de la escuela técnica prevé la eleccidn y la
movilidad de los estudiantes en la etapa de transiciéon entre el Ciclo Basico y el Ciclo
Superior de la escuela técnica; atendiendo también a los que proceden de sectores rurales y
a aquellos estudiantes que, habiendec cursado el Cicle Basico en las escuelas secundarias
que no pertenecen a la modalidad de la educacion técnico profesional, opten por realizar el
cursado del Ciclo Superior en una escuela técnica.

1.4. Titulagion
El titulo que emite la escuela técnica es un titulo técnico que acredita tanto la

formacién técnico profesional como el'cumplimiento del nivel de educacion secundaria. Por
el se da fe formalmente y se reconoce publicamente que una persona ha completado una -
trayectoria formativa de caracter profesionalizante en sectores identificables y soctalmente
relevantes, en el marco de la Ley 26.058.

La trayectoria formativa de la Educacién Técnico Profesicnal involucra la educacion
general, la formacion cientifico-tecnoldgica, la formacion técnica-especifica, y la practica
profesionalizante, por medio de una légica de actividades educativas propias, en procesos
de ensefianza y aprendizaje sistematicos y prolongados, en tiempo suficiente y necesario
para garantizar la calidad y la pertinencia de la formacion correspondiente al titulo y su
caracter propedéutico.

1.5. Jornada Escolar
En términos de organizacién escolar, las escuelas técnicas adoptan una jornada
escolar extendida, a los efectos de cumplimentar con el desarrollo de actividades tedricas y
/«:’/ DE ggh\gtncas referidas a la educacion técnica, en un maximo de 7 horas reloj diarias.
/ &, y c\ Se debe garantizar que al menos un tercio del total de las horas reloj semanales se
5 en al desarrollo de practicas de distinta indole, incluyendo las actividades referidas a:
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manejo de utiles, herramientas, maquinas, equipos, instalaciones y procesos a realizarse en
talleres, laboratorios y entornos productivos segun corresponda a cada Especialidad.

Et documento “Lineamientos y criterios para la organizacién de la educacién técnico
profesional correspondiente a la educacién secundaria y a la educacion superior”, Anexc de
la Resolucion N° 47/08 del CFE, presenta una serie de principios para la organizacion
institucional y curricular que se orientan hacia el logro de una mayor articulacion
organizacional y curricular.

2, Acerca de la Especialidad
2.1. Fundamentacién de la Especialidad.
.Con la oferta de la Especialidad: Administracion y Gestion de las Organizaciones se

reconoce la necesidad de formar personas capaces de comprender la complejidad de los
sistemas administrativos, interpretar sus variaciones, respetar y aplicar la normativa legal
vigente y generar proyectos y propuestas innovadoras que sean sustentables, y que
contribuyan a la empieabilidad de los recursas humanos.

La gestion organizacional comprende tanto las actividades en los distintos niveles o
areas de una organizacion que estén relacionadas con las funciones de gestién inter e intra
organizacionales que atafien al sector contable, financiero, de recursos humanos,
productivo, regulatorio, etc., como ia organizacion y el planeamiento de tareas y recursos
que sonh necesarias para realizarlas.

Todas las organizaciones, sean productoras de bienes y servicios, de propiedad
publica o privada, grandes o pequefias, nacionales o internacicnales, e independientemente
del objeto principal de su existencia, necesitan de un tipo de actividad profesional-técnico-
administrativa definida como “gestion organizacional”.

En fa Provincia de Salta, existen diversas organizaciones que se encuentran en
distintos sectores sociales que requieren de personas con los conocimientos necesarios en
la gestion y administracion. Por ello esta Especialidad se encuentra incluida en aquelios
lugares donde se manifiesta el trabajo de una organizacion, ya sea de orden social y/o
productivo.

El manejo que involucra cada organizacion se manifiesta en conocer actividades
involucradas con la comercializacion, administracion de los recursos humanos, finanzas,
produccion, y el rhanejo del 4rea contable.

ff-"a:é‘::b\\?_ Por ello, para su estructuracién curricular se consideraron las actuales exigencias de

forvacién de un técnico en administracion y gestion de las organizaciones, las nuevas
OO

,zf.exigeriwj‘i‘as resultantes del proceso de globalizacion, asi como la evolucion de las actividades
TS T W ) . .
desarrgladas por las organizaciones empresariales

4




RESOLUCION N° 9 0 4

MINISTERIO DE EDUCACION
Expediente N° 102-15359/10 y Cpos. | y 1!

El técnico en administracién y gestidon de las organizaciones es aquel que esta
preparado para un desempeiio profesional en el ambito de las empresas u organizaciones
con una profesionalizacion técnica totaimente integrada. Es aquel que es capaz de utilizar
las herramientas existentes en la organizacién y hacerlas funcionar eficaz y eficientemente,
como asi también es el innovador de nuevas estrategias para iograr un mejor desempefio de
la administracion de la empresa u organizacion.

Es imprescindible que la formacion de este profesional adquiera las capacidades para
adaptarse a los cambios constantes del sistema productivo, con un perfil creativo e
innovador y con mentalidad de trabajo en equipo.

Los técnicos en administracion y gestidn de las organizaciones deberan estar
capacitados para desenvolverse en las siguientes areas de competencias: organizar,
programar, ejecutar y controlar en las areas de desarrollo de direccion y planeamiento,
produccion, recursos humanos, compras, ventas, comercializacion, financiacion,
confabilizacibn, gestion integral, dentro de los distintos tipos organizacionales. Para actuar
de acuerdo con los codigos de comportamiento social, empresarial y legal, adoptando las
normas eéticas y morales que la funcidn exige y comprender las diferentes formas que
adopta la actividad en los diferentes palses y para utilizar correctamente razonamientos
inductives, deductives y analdgicos que faciliten la resolucion de conflictos. En un entorno
preductivo la demanda del mercado laboral iocal estructura un perfil profesional para el
desempefio competente de las funciones citadas.

Entre otros requerimientos, se reclama de los trabajadores una cualificacion que ios
habilite para la seleccién y el manejo de volimenes crecientes de informacion a través de
las nuevas tecnolcgias de la informacién y la comunicacién, para el analisis y reflexion sobre
el uso de la misma. Simultineamente, se espera que estén preparados para una
capacitacion permanente que les permita afrontar con éxito los cambios en las tecnologias,
los procesos productivos y los roles desempefiados, a los que se veran sometidos por la
transformacién incesante de las organizaciones, el contexto y los mercadt:)s.

La propuesta curricular pensada se ajusta a ios marcos de referencia de la
especialidad y a la politica educativa de la provincia de Saita, para el Nivel Secundario

ico, que busca garantizar una formacién suficiente para cumplir con las competencias

22% Denominacién del Titulo de la Especialidad:

E.:S
41
ot}
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% W::nico en Gestion y Administracion de las Organizaciones
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2.3. Peffil de] Egresado
El Técnico en Gestion y Administracion de las Organizaciones estara capacitado

para;
= Desarrollar las competencias generales y especificas, para:
¥’ organizar, programar, ejecutar y controlar las operaciones comerciales, financieras

administrativas de la organizacion,

v elaborar, controlar y registrar el flujo de informacion;

¥ organizar y planificar los recursos referidos para desarrollar sus actividades
interactuando con el entomo y participando en la toma de decisiones relacionadas
con sus actividades.

v interpretar las definiciones estratégicas surgidas de los estamentos técnicos y
jerarquicos correspondientes,

v gestionar sus actividades especificas,

v realizar y controlar la totalidad de las actividades requeridas hasta su efectiva
concrecion, teniendo en cuenta los criterios de seguridad, impacto ambiental,
relaciones humanas, calidad, productividad y costos.

¥ desempefarse en las grandes organizaciones donde la departamentalizacién y la
especializacién estipulan la logica de la administracién.

¥ desempefiarse en las PyMES, sobre funciones de Gestion Organizacional con
toma de decisiones.

v en los Microemprendimientos, en las cuales a las funcicnes ya expuestas se
agregan las de direccion y planeamiento estratégico.

Estas competencias seran desarrolladas segln las incumbencias y las normas

técnicas y legales que rigen su campo profesional.

» Realizar actividades auxiliates y de apoyo a los distintos niveles o areas de una
organizacion que estén relacionadas con el registro y control de ia informacién para
operaciones de uso interno o externo (contable, financiera, bancaria, regulatoria, etc.), la
organizacion y el planeamiento de tareas y recursos que son necesarias para
realizarlas.

‘,,

C @manos compras, comercializacion, finanzas y contabilidad.

C.\.a
m OB

i‘jAcimhr interdisciplinariamente con técnicos en otras areas, eventualmente involucrados
n &U ‘actividad dentro del proceso productivo y en todas las areas de la Organizacion.
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El Técnico en Gestion y Administracion de las Organizaciones egresado del Nivel
Secundario, se corresponde con el perfil profesional acordado en el Marco de Referencia
para la homologacion del titulo, elaborado en el Institutc Nacional de Educacion
Tecnolégica, y acorde a la ley de Educacién Técnico Profesional N° 26.058.

3. Acerca de la organizacién curricular de la Especialidad

3.1. Trayectorias formativas
La educacion técnico profesional introduce a los estudiantes en un recorrido de

profesionalizacion a partir del acceso a una base de conocimientos y de habilidades
profesionales que les permitira: su insercion en areas ocupacionales cuya complejidad exige
haber adquirido una formacion general, una cultura cientifico tecnologica de base a la par de
una formacién técnica especifica de caracter profesional; continuar aprendiendo durante
toda su vida y responder a demandas y necesidades del contexto socio productivo en el cual
se desarrolia, con una mirada integral y prospectiva que excede a la preparaciéon para el
desemperio de puestos de trabajo u oficios especificos.

Las trayectorias formativas contemplan la definicion de espacios curriculares
claramente definidos que aborden problemas propios del campo profesional especifico en
que se esté formando, dando unidad y significado a los contenidos y actividades con un
enfoque pluridisciplinario, que garanticen una logica de progresion y que organice los
procesos de ensefianza-aprendizaje en un orden de complejidad creciente.

3.2. Los campos de |a trayectoria formativa de |la Especialidad
Atendiendo a la formacién integral de los estudiantes, la Especialidad contempla en

su estructura curricular los cuatro campos de formacién establecidos en la Ley de Educacién
Técnico Profesional: formacion general, formacién cientifico-tecnoldgica, formacién técnica
especifica y practicas profesionalizantes.

E! desarrollo de estos campos formativos se relaciona con la identificacion de las
capacidades de distinto tipo que se pretende desarrollar en los estudiantes y de los
contenidos que deben estar presentes en el proceso formativa de un técnico. Proceso en el

f"" Gue se mtegra lateoriay la préctlca
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Los espacios correspondientes a laboratorios, talleres y entornos productivos ofrecen
la oportunidad para generar el entrecruzamiento entre lo tedrico y lo empirico, brindando un
sostén valido a los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

3.2.1. Campo de Ia Formacién ética. ciudadana y humanistica general para el Ciclo
Basico y Ciclo Superior
Este campo es el que se requiere para participar activa, reflexiva y criticamente en

los diversos ambitos de la vida social, politica, cultural y econdmica, y para el desarrollo de
una actitud ética respecto del continuo cambic tecnolégico y social. Es de caracter
propedéutica y da cuenta de las dreas disciplinares que conforman la formacion comun
exigida a todos los estudiantes del nivel secundario.

Los espacios curriculares que componen este campa incluyen contenidos definidos
jurisdiccionalmente para la Formacién General de la Educacién Secundaria Obligatoria y
aquellos propios de la Educacion Técnico Profesional.

Por tal motivo los docentes responsables del desarrollo de los siguientes espacios
curriculares que componen este Campo de Formacién en la presente Especialidad, deberan
remitirse a los Disefios Curriculares de la Educacién Secundaria:

* PRIMER ANC DEL CICLO BASICO:
Lengua | )
Lengua Extranjera |
Educacion Fisica |
Educacion Artistica |
Geografia |
Historia |
Formacion Etica y Ciudadana |
» SEGUNDQ ANO DEL CICLO BASICO:
Lengua il
Lengua Extranjera il
Educacion Fisica 1l
Educacion Artistica Il
Geografia Il
Historia Ii

AR
", W Rgrmacion Etica y Ciudadana il
. Eﬂ;\!‘ Y ER ANO DEL CICLO SUPERIOR:
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Educacion Fisica |1l
Geografia il
Historia Il
Formacién Etica y Ciudadana 1|

* SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua y Literatura |
Lengua Extranjera IV
Educacién Fisica IV
Historia IV

*« TERCER ANQ DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua y Literatura 1
Lengua Extranjera V
Educacién Fisica V
Filosofia

» CUARTO ANQ DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua Extranjera: inglés Técnico
Lenguaje Artistica y Comunicacional.
Etica y Deontologia

3.2.2. Campo de la Formacién Cientifico-Tecnoldgica para el Ciclo Basico y

Este campo es el que identifica los conocimientos, habilidades, destrezas, valores y
actifudes que otorgan particular sostén al campo profesional en cuestidon. Comprende,
integra y profundiza los contenidos disciplinares imprescindibles que estan a la base de la
practica profesional del técnico, resguarda la perspectiva critica y ética, e introduce a fa
comprension de los aspectos especificos de la formacién técnico profesional de que se trata.
Sus contenidos, indicados en los marcos de referencia, son especialmente de interés y

significativos para la trayectoria de un técnico en particular.

Algunos espacios curriculares que conforman este campo de la Educacién Técnico
Profesional se encuentran incluidos en Formacion General de la Educacion Secundaria
Obiligatoria; razon por la cual -enmarcados en la Resolucién del CFE N° 84/09 para la

————a

A A
a7 Profésignal.

e

it

ucacion Secundaria Obligatoria- tales espacios contienen los contenidos bésicos
ﬂ\,O D&mélxe; a ambos niveles de educacién y aquelios propios de la Educaciéon Técnico
r

aea

PRIMER ANO DEL CICLO BASICO
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Espacio Curricular: Matematica |

Contenidos Curriculares
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Geometria y Medida. Punto, recta y plano. Semirrecta, semiplano. Segmento. Sistemas de
referencias para la ubicacion de puntos en el plano. Posiciones relativas de rectas en el plano.
Anguios. Relaciones entre angulos. Anguios entre paralelas. Construcciones. Propiedades de los
angulos de un poligono convexo. Tridngulos: Definicion. Propiedades de los angulos. Altura,
mediana, mediatrices y bisectrices en un triangulo. Construccicnes. Semejanza de triangulos.
Razones en trianguios. Ampliacion y reduccion de formas con cuaiquier factor de escaia.
Paralelismo y Perpendicularidad. Movimientos: simetrias, traslaciones y rotaciones en el piano.
Propiedades de los mismos (globales, a partir del andlisis de las construcciones). Congruencia:
congruencia de triangulos. Cuerpos: poliedros y cilindros. Elementos, propiedades, relaciones
entre ellos. Perimetros y Areas de figuras y cuerpos. Calculos. Volumen de cuerpos. Unidades.
Equivalencias. Plano y escala. Teorema de Pitagoras.

Numero y Operaciones. Numeros Naturales. Nameros enteros. Comparacién. Valor absoluto.
Orden. Numeros racionales: Expresiones decimales finitas y periodicas. Equivaiencias con
fracciones (sin formulas). La recta y los nimeros racionales. Orden. Notacion cientifica.
Operaciones en Z: adicion, sustraccion, multiplicacion, divisidn, potenciacién y radicacion.
Operaciones Combinadas. Combinatoria: estrategia para el recuento sistematico de casos.
Numeros coprimos. Teorema fundamental de la Aritmética. Criterios de divisibilidad.

Numeros racienales: las cuatro operaciones basicas. Uso de la nocién de razén en problemas de
reparticion proporcional, densidad, peso especifico, etc. Témino general de una sucesion.
Patrones numeéricos y geométricos. Generalizacion.

Algebra y Funciones. Lenguaje coloquial, grafico y simbdlico. Relacion entre las distintas
representaciones. Expresiones algebraicas. Igualdades, ecuaciones y formulas. Significado.
Ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una variable. Ecuaciones equivalentes.
Operaciones sencillas con expresiones algebraicas. Funciones numéricas: lineal (caso particular;
funcion directa e inversamente proporcional) aplicadas a distintas areas del conocimiento. Nocién
de dependencia entre variables. Distintas formas de representacion (Tablas, féormulas, cologuial,
grafica, etc.). Dependencia funcional. Expresion algebraica asociada a una grafica.

Probabilidad y Estadistica. Nociones de estadistica: Poblacion. Muestras: representatividad.
Escalas de medicion. Tablas de frecuencias. Representacién grafica: Diagramas cartesianos,
circular, otros. Parametros estadisticos: media aritmética, mediana y moda (significado y uso en
ejemplos sencillos). Fenémenos aleatorios. Asignacion de probabilidad a un suceso. Definicion
clasica de probabilidad.

Espacio Curricular: Ciencias Bioldgicas |

Contenidos Curriculares

Los organismos, diversidad, continuidad y cambio. Las Ciencias Bioldgicas como herramienta de
estudio de los seres vivos. Caracterizacion de los seres vivos. Reinos. La célula: Estructuras
basicas. Células procariotas: tamafio, forma, estructura y funciones. Pared celular, membrana
celular, citopiasma, regién nuclear, apéndices, inclusiones, cromoplastos. Células eucariotas:
tamario, forma, estructura y funciones. Pared celular, membrana celuiar, vesiculas, nucleo, reticulo
endoplasmatico, movilidad, cloroplastos, aparato de Golgi, organulos de la célula eucariota.
Estrategias de utilizacién de materia y energia: autétrofos y heterotrofos. Diversidad biologica.
Bacterias, virus, hongos. Microscopio. o .

El organismo humano y la salud. Caracteristicas morfolégicas externas del cuerpo humano.
Normas de higiene. Localizacion y funcién de los principales 6rganos y sistemas. Integracion de
los sistemas de la nutricion: sistemas: digestivo, circulatorio, respiratorio y excretor. Nutricion y
alimentacién. Trastornos alimentarios.

Los organismos en interaccion con el medio. Relaciéon de los seres vivos con la dinamica de la
gedsfera, hidrosfera y atmdsfera. Ecosistema: generaiidades. Tipos de ecosistemas.
Consecuencias del cambio global. Racionalizacion con criterios biolégicos de los recursos

! gag.urales.
——
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A Espacio Curricular: Fisicoquimica

T Contenidos Curriculares

tas magnitudes. Sistemas de unidades. Patrones. Errores de medicion. Las fuerzas como
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vectores: Fuerzas colineales. Elementos de una fuerza. Fuerzas por contacto y a distancia.
Escalas de fuerzas. Equilibrio de las fuerzas. Resultante de un sistema. Fuerzas colineales.
Fuerzas concurrentes Suma de dos fuerzas. Regla del paralelogramo. Método analitico y método
grafico. Descomposicién de una fuerza. Fuerzas paralelas. De igual sentido. De distinto sentide.
Peso de un cuerpo. Peso especifico. Densidad. Momentos de una fuerza. Signos del momento.
Condicion de equilibrio. Maquinas simples.

Concepto de materia y nociones de energia. Propiedades de la materia. Transformaciones fisicas
y quimicas. Los estados de la materia. El estado soélido: minerales. El estado gaseoso: la
atmasfera. El estado liquido: el agua. Ciclo hidrolégico. Contaminacion del agua, suelo y aire

La energia como generadora de cambios {fisicos, bioldgicos y quimicos), como propiedad de un
sistema y como una magnitud fisica. Las clases de energia (energia mecanica, interna,
electromagnética, etc.). Produccion de energia (por combustibles fésiles, hidroeléctrica, edlica,
geotérmica, solar, nuclear, etc.). La transformacion de la energia en diversos fendmenos naturales
(de los seres vivos, del ambiente, etc.) y en dispositivos tecnolégicos (motores y generadores). La
conservacion de la energia en un sistema material aislado. La degradacion de ia energla en la
naturaleza. Los procesos energéticos en la vida cotidiana.

Sustancias puras y mezclas. Mezclas homogéneas y heterogéneas. Las soluciones. Separacion
de los componentes de una mezcla. Teoria atdmico-molecular. Nocion de atomo y molécula.
Naocién de elemento quimico. Metales y no metales. Tabla periddica.

Espacio Curricular: Tecnologia
Contenidos Curriculares

La reflexion sobre la Tecnologia. como proceso socio cuitural: Diversidad, cambios y
continuidades. Los sistemas saocio-técnicos y sus transformaciones. Sistema de produccién de la
“revolucién industrial” en relacién a ia provisidon y uso de la energia Operaciones tecnolégicas
invariantes y desarrollo tecnologico. Tiempos en la ejecucion de actividades con distintas
tecnologias y en distintas épocas y/o culturas. Analisis comparativo. La incidencia de la reduccion
de los tiempos en las actividades de 1a vida diaria y laboral. Evolucidn tecnolégica y modos de vida
segun los tiempos. Cambios en la materia y los recursos. La automatizacion y los cambios en la
sociedad y en el trabajo. Delegacién de programas de acciones del humano a la maquina.
Incorporacién de sistemas automatizados en la vida cotidiana y en contextos laborales.
Reconstruccién de procesos con el aporte de tecnologias vigentes. [dentificacion de las funciones
de los actores involucrados. Las transformaciones energéticas y las energias renovables.
Sustitucién de los combustibles fosiles por renovables. Influencias de las nuevas producciones en |
la vida cotidiana: su relacién con el medic ambiente, con los patrones de consumo del parque
automor, con &l acceso a los alimentos, entre otras.
Adecuacién, diversidad de escala de produccion y disponibilidad/uso de energias renovables y no
renovables segun distintos grupos sociales de una misma sociedad. Relevancia en la seleccion de
tecnologias segun valor social y sustentabilidad ambiental.
Los Medics Técnicos. Andlisis de producto. Proyecto tecnoldgico. Técnicas de resolucion de
problemas. Diagramas de bioques que representen las funciones y relaciones en las maquinas, en
sistemas de comunicacion y en sistemas de control. Sistemas, flujos de materia, energia e
informacion. Funcicnes de los mecanismos y los dispositivos que los constituyen. Tipos de
mecanismos: transmision, transformacion, aimacenamiento, conirol entre otros. Funciones de las
herramientas. Andlisis sistémico de sistemas y artefactos automatizados. Descripcion de los
componentes: funcién. Delegacion de las acciones humanas a las maquinas. Artefactos que
transforman energia. Diferentes tipos, funcion.
La Energia eléctrica. Caracteristicas de la estructura y funcién que cumplen los distintos
_dispositivos que se utilizan para la produccion/generacion, transporte y conservacion de la energia
@'@Eﬁwga Los artefactos electromecanicos sencillos de uso general. Estructura basica y funcion.
Estr"t.-étﬁg:@ y concepto de funcionamiento de artefactos que transforman algun tipo de energia en
movimire'_h';p. Relaciones existentes entre las partes que constituyen el movimiento circular continuo
yiFiransformacion de la energia.
b Los. Proeesos Tecnol6gicos. Procesos tecnologicos y la sociedad. Procesos industriales y
Lartesanalés. Procesos de produccion: tipos, caracteristicas. Los procesos tecnoldgicos como
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sistemas. Sistemas de representacién de los procesos. El trabajo, la gestion en los procesos, el
control de calidad de procesos e higiene laboral. Concepto y funcion.

Rol que cumpten las personas en los procesos de produccidn flexibles y en linea en relacion con el
nivel de automatizacion de las operaciones del proceso. Propiedades de los insumos materiales.
Tipos de materiales utilizados en los procesos productivos. Procesos industriales de
transformacion de la materia. Descripcién de las operaciones técnicas. Caracteristicas de los
productos obtenidos. Organizacion de algun tipo de produccién segun la cantidad y variedad de
los productos elaborados. Eficiencia, rendimiento e impacto ambiental de los procesos
tecnolégicos de transformacion de un tipo de energia en otra. Ventajas y desventajas. Los
recursos energéticos naturales particularmente de Argentina. Proceso automatizado. Descripcion
basica funcional de los diferentes estados. Variables que pueden sensarse para provocar cambios
de estado.

Espacio Curricular: Dibujo Técnico |

Contenides Curriculares

Formatos y rétulo. Normas IRAM 4504 — 4508 .Trazado del Formato A-3 (297 x 420 mm.) Trazado
del Rétulo (51 x 175 mm.). Norma IRAM 4503.Caligrafia normalizada. Lineas. Norma IRAM 4502
Descripcion y aplicacion de las diversas lineas normalizadas empleadas en el dibujo técnico.
Acotaciones. Norma IRAM 4513. Concepto, definicion y empieo de la acotacién en el dibujo
técnico de acuerdo a las Normas IRAM. Métodos para acotar: acotacion en cadena, en paralelo,
combinada y progresiva. Unidad de medida: el milimetro. Ejercicios geométricos basicos.
Representacion de las formas geométricas como codigo de un lenguaje fundamentalmente grafico:
el Dibujo Técnico. Las construcciones fundamentales en el plano: punto, recta, figura plana y el
solido. Figuras geométricas rectilineas. Concepto y construccién de poligonos: triangulos,
cuadrilateros y trapecios. Empalmes de rectas y arcos, espirates. Concepto y construccion de
enlaces o empalmes y de espirales formadas por arcos de circunferencia. Figuras geometricas
curvilineas. Concepto y construccion de curvas planas, cerradas y simétricas: los dvalos y ovoides.
Curvas conicas: construcciones de secciones planas de un cono de revolucion: la elipse. Métodos
de proyeccion. Norma IRAM 4501. Geometria Descriptiva: nociones de proyeccion ortogonal.
Introduccion al sistema diédrico. Métodos de proyeccion: definiciones sobre representaciones de
vistas en dibujo técnico de acuerdo con el Método iSO (E). Representacion de vistas en
perspectiva. Norma IRAM 4540. Perspectiva cabalflera (reducida). concepto de perspectiva-
caballera o proyeccion oblicua caballera. Su emplec. Perspectiva isométrica: concepto de
perspectiva isométrica Comparacion con la proyeccion ortogonal. Su empleo. Representacion de
secciones y cortes. Norma IRAM 4507. Definiciones generales sobre secciones y cortes. Corte
longitudinal y transversal. Seccién transversal. ldentificacion. Escalas lineales. Norma IRAM 4505.
Escalas: concepto. Escalas lineales que deben emplearse en el dibujo técnico para
Construcciones civiles y mecanicas. Tipos de escalas: escalas: natural, de ampliacién y
reduccion. Dibujo a mano aizada (croquis). El dibujo a pulso: su importancia como medio de
enlace entre el coquizado de objetos diversos y los dibujos constructivos. Recomendaciones
generales. Su relacion con los Ejes Tematicos de Proyecto Curricular.

Taller Preprofesional |

Mddulos

Electricidad .
Conceptos generales: magnitudes eléctricas, corriente eléctrica, diferéncia de potencial.
Circuitos eléctricos: Conceptos basicos de fem, resistencia eléctrica. Normas, simbologia, distintas
topologias. Ley de Ohm: concepto y aplicacion basica. Energia eléctrica: introduccion a la
generacion y distribucion. Los generadores, pilas, acumuladores. Potencia eléctrica. Dispositivos
~conductores, aisladores, de carga y de control. Herramientas de propdsito general usadas en
%{cicidad: tipos, usos, técnicas de manejo. Construccion de circuitos eléctricos simples en
taH@Qrmaqueta. Medicién y error: Multimetro: funcion, uso del mismo como amperimetro,
w\ﬁf\oltirq(t‘-f:}(o y 6hmetro.
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La madera: nociones generales, Etapas de crecimiento de los arboles. Partes y estructura del
arbol. La estructura de la madera. Corte transversal y longitudinal. Unidades de medida de la
madera. Tipos de unidades, conversién. El banco de trabajo y sus elementos. Maquinas y
herramientas utilizadas para la transformacion de forma. Equipos usados en las operaciones
unitarias. Herramientas manuales para sujetar, aserrar, devastar, golpear, cepillar y agujerear,
técnicas de uso y mantenimiento. Transformaciones de forma: Aplicacién de técnicas de
construccion. Construccion de productos simples.

Ajuste y Hojalateria

Concepto general de ajuste. Sistemas de medicion. Calculo de superficie y volumen. Sistema
Métrico Decimal y Sistema Inglés: equivalencias. Herramientas y maquinas: Herramientas
utilizadas en hoialateria; Herramientas manuales y de banco; Herramientas de medicion y trazado.
Maquinas manuaies y de banco: funcionamiento, técnicas para su uso y mantenimiento. La
hojalata; caracteristicas, usos, tipos, espesores de chapas. La importancia del taller de hojalata.
Trabajos practicos: transformaciones de forma en hierro, acero y chapa

Contenidos transversales a los Médulos Preprofesionales

Medicion y error en los instrumentos de propésito general.

Utilizacién y error en herramientas de propésito general.

Prevencion de accidentes: Las normas de seguridad e higiene pertinentes al médulo.

Normas y conceptos basicos de seguridad e higiene, orientado a la instalacion, conexionado, y
operacion de las maquinas e instalaciones eléctrico - electronicas correspondientes a cada
maédulo.

Elaboracion de diagramas y representacion grafica.

Estimuiacion de la creatividad para elaborar productos de aplicacion practica.

Técnicas de resolucion de probiemas pertinentes a cada espacio curricular.

SEGUNDO ANO DEL CICLO BASICO

Espacio Curricular; Matematica [l

Contenidos Curriculares

Geometria y Medida. Poligonos: propiedades, elementos, relaciones. Construcciones. Lugar
geométrico: Circunferencias inscriptas y circunscriptas en un triangulo, cuadrilateros, pentagonos,
etc. Posiciones relativas de la recta. Criterios de unicidad de la circunferencia. Sistemas de
referencias para la ubicaciéon de puntos en el espacio y en la esfera terrestre. Movimientos:
composicion de simetrias, traslaciones y rotaciones en el plano. Propiedades de los mismos.
Justificacion usando congruencia de poligonos.
Semejanzas de cuadrilateros. interpretacion y aplicacion del Teorema de Thales. Homotecias.
Cuerpos: propiedades, elementos, relaciones. Teorema de Euler. Areas de figuras y cuerpos.
Volumen de cuerpos. Unidades. Equivalencias. Teorema de Pitagoras.
Numero y Operaciones. Nimeros racionales: concepto, propiedades. Densidad. Nimeros
irracionales: aigunos numeros especiales. Pi Las operaciones en Q (adicién, sustraccién,
multiplicacion, division, potenciacion y radicacion). Uso de razones trigonométricas en ia
resolucion de problemas con triangulos rectangulos. Patrones numéricos. Generalizacion.
Utilizacién de la notacién simbglica para expresar el término general de una sucesion. Utilizacion
de la notacion simbélica para expresar el término general de una sucesién (por ejemplo: 1; 1/2;
1/3; %..1n.
Algebra y Funciones. Lenguaje coloquial, grafico y simbolico. Relacion entre las distintas
epresentaciones. Expresiones algebraicas. Igualdades, ecuaciones y formulas. Significado.
) aciones e inecuaciones de primer grado con dos variables. Ecuaciones equivalentes.
Prémhdades de las operaciones con expresiones algebraicas. Cuadrado y cubo de un binomic.
Dife cja de cuadrados. Operaciones sencillas con expresiones algebraicas. Propledades de las
. -Jepgramdnes Cuadrado y cubo de un binomio. Diferencia de cuadrados. Funciones numeéricas:
nehl )f_éuadrétlcas aplicadas a distintas areas del conocimiento. Nocién de dependencia entre

oy -
N IH
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variables. Distintas formas de representacién (Tabtas, férmulas, coloquial, grafica, etc.).
Dependencia funcional. Expresion algebraica asociada a una grafica.

Probabilidad y Estadistica. Nociones de estadistica. Parametros estadisticos. Los abusos en el
uso de la estadistica. Histogramas. Fenomenos aleatorios. Variables aleatorias. Frecuencia y
probabilidad a un suceso. Combinatoria. Estrategias para el recuento de casos. Ejemplos de casos
en que se usan permutaciones, variaciones y combinacicnes (sin uso obligado de formulas).

Espacio Curricular: Ciencias Biologicas Il

Contenidos Curriculares

Los organismos, diversidad, continuidad y cambio. Las Ciencias Biolégicas como proceso de
indagacion de los seres vivos. Funciones de nutricién: incorporacion y transformacion de la
materia. Metabolismo celular; Caracteristicas generales. Respiracion aerdhica y anaerdbica.

El organismo humano y la salud. Los cambios corporales en las distintas etapas del desarraollo.
Caracteristicas de la pubertad y la adolescencia. Caracteres sexuales primarios y secundarios. La
sexualidad humana: Actitudes y valores. Reproduccion: fecundacidn, embarazo y parto.
Enfermedades de transmision sexual. Sistema de coordinacion y regulacion: Nervioso y endocrino,
estructura y funcién de cada sistema. La actividad fisica y el sistema osteo-artro- muscular.

Los organismos en interaccién con el medio. Especie: congepto. Poblaciones: estructura y
dinamica. Poblaciones humanas. Impacto demografico en los ecosistemas. Comunidades:
relaciones intra e inter especificas. Condicionamientos biolégicos que permiten o impiden el
desarrollo sustentable.

Espacio Curricular: Fisica |

Contenidos Curriculares

Mecénica: Leyes de Newton. Aproximacion al concepto de masa en su relacidon con la cantidad de
materia y su diferenciacion con el peso. Distintos tipos de fuerzas (gravitatoria, de contacto, etc.).
Centro de gravedad y equilibrio. Fuerzas: Descomposicion vectorial. Momentos y cuplas.
Aplicaciones. Principio de accion y reaccion.

Cinematica: posicion, aceleracion, tiempo, velocidad, desplazamiento, trayectoria. Sistemas de
referencia. Movimiento rectilineo uniforme. Leyes y Graficos. Variacién de la posmlt‘)n ydela
velocidad en funcion del tiempo. Conceptos. Unidades.

Trabajo. Potencia. Energia. Tipos. Energia potencial, cinética y mecanica. Umdades. Conversién
de unidades. Principio de inercia y de masa. Ley de ia gravedad. Energia mecanica: La energia
potencial gravitatoria como asociada a la masa y la posicion respecto a la tierra. Energia cinética
como energia asociada cambios de velocidad y la masa. Principio de conservacion de {a energia.
Potencia. Leyes del péndulo. Movimiento oscilatoric arménico. Caida libre. Tiro vertical.
Composicion de movimientos.

Movimiento circular. Fuerza centripeta y fuerza centrifuga. Rotacién de cuerpos rigidos.
Girdscopo. Movimiento variado. Leyes.

Nocién de campos de fuerza. Campos gravitatorios, eléctricos y magnéticos. Interrelaciones entre
fenémenos eléctricos y magnéticos. Ley de Coulomb. Fuerza electro motriz Diferencia de
potencial.

La Tierra, el universo y sus cambios. Algunos modeios de universo. Teorla del Big Bang. Los
grandes objetos cosmicos y sus caracteristicas. Algunos modelos cosmogénicos del Sistema Solar
¥ sus alcances. Los componentes del Sistema Solar. Los modelos Geocéntrico y Heliocéntrico,
puntos de vista histdrico y mecanico.

Espacio Curricular; Quimica |

Contenidos Curriculares

ateria. La materia y los materiales: materia, material y cuerpc. Propiedades generales de la
jja: masa, volumen, peso y densidad. Los estados de agregacion de ia materia:
cariclerizacion. Cambios de estado. Atomo y molécula. lones. El modelo de particulas:
- .ggterﬁétacmn de las caracteristicas de la materia en los distintcs estados de agregacién.
’Ré,]accones entre presnén volumen y temperatura para Ios estados de matena Las temperaturas
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soluciones: sélidas, liquidas y gaseosas; diluidas, concentradas y saturadas. Concentracion de
soluciones.

Estructura de la materia. Modelo atémico de Bohr. Niveles de energia. Nociones sobre el modelo
actuyal: particulas subatémicas (protones, electrones, neutrones y quarks). Modelc atémico
moderno. Numerc cuanticos. Configuracién electronica. Elemento quimico. La Tabla Periddica:
ordenamiento y clasificacion de los elementos quimicos. Grupos y periodos; elementos metalicos,
no metalicos e inertes. Namero atémico y nimero masico. Isétopos. Radioactividad, radioisétopos.
Interacciones entre los atomos: regla del octeto. Los modelos de unién idnica y covalente.
Representaciones de Lewis y nomenclatura para compuestos binarios. Fuerzas intermoleculares.
Las transformaciones de la materia. Formacién de compuestos inorganicos (acidos, hidréxidos,
sales). Las reacciones quimicas: modelizaciéon del cambic quimico. Representacion y significado
de las reacciones quimicas. Reactivos y productos del proceso. Ley de la conservacion de la
masa. Indicadores Acido-base: usos y caracteristicas. Comportamiento acido-base en sustancias
de uso cotidiano. La energia en las reacciones quimicas: procesos endotérmicos y exotérmicos.
Veiocidades de las reacciones quimicas: factores que la afectan.

Espacio Curricular: Tecnologia de ia Informacién y Comunicacién

Contenidos Curriculares

Procesamiento de la informacién. Sistemas Binarios. Algebra de Boole. Estructura de datos.
Concepto de informaciéon y cantidad de informacion. Introduccion a la teoria de la informacion.
Estructura fisica y funcional de la computadora. Hardware. Definicion. Clasificacion. Descripcion
de la CPU. Memorias. Medio de comunicacion. Periféricos. Software. Definicion. Clasificacion.
Software de base y de aplicacion. Sistema operativo. Los lenguajes de programacion.
Compiladores e intérpretes. Los utilitarios 0 software de servicios. Los sistemas de aplicacion.
Software de aplicacién de uso generalizado en computadoras personales. Software original, legal,
libre, etc.

Concepto de telemética. Proceso en linea y proceso en tiempo real. Hardware concepto basico
para la comunicacién. La sincronizacion en. la comunicacion. Vinculos dedicados y ne dedicados. -
Normas de interconexién de equipos para redes informaticas. Regla de la comunicacion de datos.
Los protocolos. Introduccion a las redes. Clasificacion de redes segin su cobertura geografica.
Redes de area local (LAN). Redes de areas ampliada o extendida (WAN). Redes privadas y
publicas. Redes inal&dmbricas. internet. La estructura de INTERNET. Los servicios de Internet.
Informacion y comunicacion. Transmision de la informacion. Codificacion. (DTMF, FSK, otros).
Teléfono. Teléfono celular. Television. Fax. Transmision de datos: par de cobre. Cable coaxial.
Fibra optica. Inaldmbricas: Sistemas (Bluetooth, WiFi, Otros) Medios: AM. FM. Microondas.
Transductores andlogos, digitales. Forma de comunicacion interactiva y muiltimedial. Camara*
fotografica. Videocamaras. Grabadora de audio y video, analégico y digitales. CD. DVD, etc.
Impacto social las aplicaciones de la informatica y las comunicaciones en la sociedad.
Responsabilidad ética. Los virus informaticos. La _propiedad intelectual. Privacidad de la
informacién. Fraude informatico. Efecto de la salud por la utilizacién de herramientas informéticas.
Desafio de las nuevas tecnologias.

Espacio Curricular: Dibujo Técnico ll

Contenidos Curriculares

Lineas. Norma: IRAM 4502. Tipos de lineas: Agrupamiento. Proporciones, espesores y su
aplicacién. Métodos de proyeccion. Norma IRAM 4501. Proyeccién ortogonal en el triedro
fundamental. Planteo practico de los métodos de proyeccion: ISO (E) e ISO (A). Métodos de
proyeccion 4.2 4. Vistas auxiliares

Superficies inclinadas. Determinacién de la verdadera forma o magnitud. Planteo para ubicar el
no auxiliar. Proyeccién de cuerpo o pieza sobre €l plano no paralelo al triedro fundamental.

Vis n perspectivas: planteo, trazados y aplicaciones. Representacion del cubo de referencia
LEon Eﬂ: nferencias inscriptas en sus caras, transformadas en 6valos .Posiciones. Representacuén
deg roscés y tornillos. Norma IRAM 4520 Representacubn convencionali de roscas; tormllo tuerca y
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IRAM 4522, Representacion convencional de engranajes y ruedas dentadas. Lineas
convencionales. Vistas y corte.

Escalas lineales. Norma IRAM 4505. Escalas lineales a emplearse en el dibujo técnico para
construcciones mecanicas. Orientacion construccion de edificios. Normas IRAM 4511/25/26.
Normalizaciéon y planos referidos a la construccion de edificios. Escalas usuales. Unidad de
medida: metro. Simbolos graficos electrotécnicos. Norma IRAM 2010. Representacion de circuitos
eléctricos. Representacion unifilar y multifilar. Simbologia para esquemas eléctricos. Dibujos a
mano alzada (croquis). Cons;deracnones sobre el coquizado, como paso intermedio hacia el dibujo
definitivo.

Taller Preprofesionales |l

Médulos

Electricidad y Electrénica.

introduccién a los esquemas electronicos, a los conductores, aplicacion de la segunda ley de
Ohm, a los aisladores. Concepto de carga eléctrica. Magnitudes y unidades eléctricas: Tension,
corriente, potencia eléctrica. Circuito eléctrico, Normas, Interpretacion de planos etéctricos bajo
normas: Simbologia. Distribucion de la energia eléctrica, monofasica y trifasica. Medicion y
evaluacion del consumo de energia eléctrica. Introduccion a la proteccion de las instalaciones
eléctricas, tableros, llaves, disyuntores, puesta a tierra. Artefactos de iluminacion: caracteristicas,
tipos, funcionamientc. Herramientas de propésito general para instalaciones eléctricas.
Descripcion. Operacion y Error. Préactica: instalaciones tipicas domiciliarias.

Introduccion a ja elecironica. Concepto de componentes activos y pasivos. Tipos, nomenciatura,
tolerancia, cédigos. Leyes fundamentales de la electricidad y la electrénica: Conceptos basicos.
Mediciones basicas de tension, corriente, y potencia. Errores

Soldadura para electronica: practica con alambre y cable. Practicas relacionadas con circuitos
simples de una etapa.

Herreria.

Transformaciones de los materiales en la herreria. Materiales ferrosos que se utilizan en herreria,
tipos, formas, tamarios. Calculo de Iz cantidad de material segun el disefio de un producto.
Maquinas y herramientas utilizadas para la transformaciéon de forma en herreria: sensitivas,
guillotina, dobladora de cafios, matrices, amoladoras, taladros, perforadoras, yunque, soplete,
pinza de presién, masas, arco de sierra, limas, reglas milimetradas, escuadras, entre ofros.
Elementos de proteccién. Soldadura por arco. Principio de funcionamiento, tipos, elementos que la
componen. Mantenimiento preventivo del equipo de soldadura. Electrodos, tipos, caracteristicas,
usos. Equipos usados en las operaciones unitarias. Practicas: aplicacion de técnicas para la
elaboracién de uno o mas productos de utilidad.

Modulo Preprofesional Orientado (Opcionat)

introduccién a la Gestion de las Organizaciones.
Gestion y Administracion de los bienes de la familia. Ingreso familiar .Concepto de salarios,

Jubilacién, Becas, otros.. Destino del ingreso familiar: nuestra casa, propia ¢ alquilada Concepto
de alquiler, depdsito en garantia, locador, locatario, contrato de alquiler, comision, otros. Bienes de
la familia: electrodomésticos, vajillas, herramientas, audio, otros. Gastos para: alimentos,
vestimenta, educacién, salud, recreacién y servicios, otros.

Gestion y Administracion de una organizacién sencilla de su entorno. Club, ciber, iglesia,
carniceria, escuela, centro de salud, panaderia, otros. Ingreso de la organizacién elegida. Destino
del ingreso ge la organizacion. Bienes de la organizacién. Gastos de la organizacion.

TONE ‘,i‘:{\ Contenidos transversales a los Médulos Preprofesionales

“““““

e Med:cm ‘werror en los instrumentos de propdsito general.

Utilizaci y error en herramientas de propdsito general -
rfDrevepcuﬁn de accidentes: Las normas de seguridad e higiene pertinentes al médulo.
Normas y_;:tinceptos basicos de seguridad e higiene, orientado a la instalacién, conexionado, y

‘-'.'. 3“
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operacién de las maquinas e instalaciones eléctrico - electronicas correspondientes a cada
madulo.

Elaboracion de diagramas y representacion grafica.

Estimular la creatividad para elaborar productos de aplicacion practica.

Técnicas de resolucion de problemas pertinentes a cada maédulo.

PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Matematica Il

Contenidos Curriculares

Algebra: Monomios y Polinomios: Factores. factor comun, factor comun por grupes, trinomio
cuadrado perfecto, cuatrinomio cubo perfecto, diferencia de cuadrados, suma o diferencia de
potencias de igual base. Combinacién de los casos de factoreo. Binomio de Newton. Maximo
comun divisor y minimo coman mualtiplc de expresiones aigebraicas enteras. Expresiones
algebraicas fraccionarias. Simplificacion. Operaciones. Sistemas de ecuaciones de segundo
grado. Ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Aplicaciones. Inecuaciones de segunde grade.
Concepto. Operaciones. Matrices. Sistemas de ecuaciones como matrices. Operaciones. Matriz
inversa, transpuesta y triangular. Calculo del determinante. Cramer. Método de Gauss — Jordan.
Modelizacion de problemas, aplicacidn en circuitos eléctricos y electronicos. Vectores. Concepto.
Representacién en el plano y en el espacio. Coordenadas cartesianas y polares. Operaciones.
Producto de un vector por un nimero. Producto escalar y vectorial. Ecuacion vectorial de la recta.
Algebra de blogues.

Nimeros. Numeros reales. Nimeros irracionales. Representacion en la recta numeérica. Extraccion
e introduccién de factores. Operaciones. Propiedades. Potencia con exponente racional.
Propiedades. Operaciones. Racionalizacién. Numeros complejos. La unidad imaginaria, definicion
e interpretacién. Expresién bindmica. Complejos conjugados. Representacién grafica. Potencias
de la unidad imaginaria. Operaciones: suma, resta, multiplicacion y divisiéon. Propiedades.
Expresion trigonomeétrica y polar de un namero complejo.

Funcién. Concepto. Funcién valor absoluto. Representacion grafica. Funcion cuadratica: estudio
completo. Vértice. Eje de simetria. Crecimiento y decrecimiento. Maximo y minimo. Propiedades
de las raices. Problemas geométricos y fisicos. Funciones trigonométricas. Concepto. Signo y
variacion de las funciones en los cuatro cuadrantes. Representacion grafica de sena, cosay tg a.
Relaciones trigonométricas fundamentales. ldentidades trigonométricas. Teorema del seno.
Teorema del coseno. Resolucion de tridngulos oblicuangulos. Funcidén exponencial. Concepto.
Representacion grafica. Logaritmos. Definicion. Propiedades. Logaritmos neperiancs y logaritmos
decimales. Cambio de base. Funcion logaritmica. Representacion grafica. Inecuaciones de
segundo grado.

Funciones geométricas. Curvas Planas. Concepto, Representacion grafica.

Estadistica. Fenémenos aleatorios. Variables aleatorias. Frecuencia y probabilidad a un suceso.
Combinatoria. Estrategias para el recuento de casos. Ejemplos de casos en que se usan
permutaciones, variaciones y combinaciones sin uso obligado de férmulas.

Espacio Curricular: Ciencias Biologicas lll

Contenidos Curriculares

Composicion _quimica de la_materia viva. Generalidades de los compuestos organicos:
carbohidratos, proteinas, enzimas, acidos nucleicos (ADN, ARN), lipidos, esteroles, vitaminas vy
otros. Endoesporas de las células procariotas. Grupos bacterianos representativos de interés en
igtecnologia y alimentos. Virus. Naturaleza de la particula viral. Caracteristicas generales de la
i6n viral. Etapas. Bacteridfagos. Géneros de interés en biotecnologia y alimentos.

ambiente.

idad: multiplicacion vegetativa de células procariotas y eucariotas. Mitosis. Meiosis.
préduccion de células vegetales y animales. Cromatina, cromosomas.

li€acion del ADN. Cédigo genético. Herencia. Cruzamientos. Mecanismos que producen variacion.
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procariotas y eucariotas. Microscopio. Métodos de cbservacion: coloraciones. Procesos de
conservacion: degradacion y sintesis de sustancias: Generalidades.

Espacio Curricular: Fisica ll

Contenidos Curriculares

La energia en el mundo fisico. Hidrostatica e hidrodinamica. Parametros: presién, altura, caudal,
densidad, peso especifico. Principios de Pascal, Bernulli y de Arquimides. Aprovechamiento del
recurso hidraulico: energia hidroeléctrica. Fuentes de energia. Energia eotlica. Energia solar.
Energia geotérmica. Energia mareomotriz. Energia nuclear.

La energia eléctrica. Las leyes del circuito eléctrico: leyes de Ohm, Kirchhoff, Joule. Elementos del
circuito eléctrico: fuentes, conductores y consumidores. Usos domiciliarios de distintos artefactos.
Seguridad de las instalaciones de uso eléctrico. Distribucién de la corriente eléctrica: trayecto
desde la generacion al consumidor final. Ahorro de energia. Energia y medio ambiente.

La energia térmica. Relacion de la temperatura con los cambios de estados de agregacion de la
materia y la dilatacion. Interpretacion de la dilatacién desde el modeio cinético corpuscular.
Medicion de la temperatura de los cuerpos, en particular los seres vivos, con termémetros de
distintos tipos. Las escalas de temperatura, Celsius y Kelvin. La temperatura como vinculada a la
energia de las particulas que componen un cuerpo y su diferenciacion con el calor. Transferencia
de calor. La radiacién como otra forma de intercambio de energia en un sistema, similar al trabajo
y el calor. Reconocimiento de las variables que intervienen en el clima terrestre para su
interpretacién a partir de modelos. Intercambios de energia: transporte de energia (conduccion,
radiacién y conveccion). Generacién de energia: efecto fotoeléctrico, celdas fotovoltaicas, celdas
de combustible.

La energia y la termodinamica. El primer principic: Energia interna, calor y trabajo. Nocion de
energia interna. Primer principio de la termodinamica y conservacién de ia energia. Degradacion
de la energia: Procesos espontéaneos, procesos reversibles y procesos irreversibles, Los procesos
naturales. Segundo principio de la Termodinamica.

La energia y los fendmenos ondulatorios. Movimiento armoénico simple. Concepto. Formas de
representacion. Ondas. Magnitudes. Clasificacion. Conceptualizaciéon cualitativa de fenémenos
ondulatorios. La tuz como fenémeno ondulatorio y corpuscular. Formas de representacion de las
ondas. Ondas electromagnéticas. E! sonido: produccion y propagacion. Ondas sonoras. Efecto
Doppler. Impacto actstico sobre el medio ambiente.

Espacio Curricular: Quimica ll

Contenidos Curriculares

Quimica y medio ambiente. Naturaleza y alcance de los problemas ambientales. Sistemas
naturales. Perturbaciones ambientales. El agua: Abundancia, ciclo y usos del agua. Composicidn
del agua natural. Potabilizacion. Planta potabilizadora. Contaminacion del agua y principales
contaminantes. Parametros generales indicadores de contaminacion: caracteristicas
organoiépticas, turbidez, temperatura, conductividad, pH, oxigeno disuelto, radiactividad,
caracteristicas microbiologicas, toxicidad. Planta depuradora de aguas residuales. Medidas de
bioremediacién de la contaminacion del agua. Suelos: composicion y estructura del suelo. Sueles
contaminados, principales contaminantes. Generacion, tratamiento y destino final de residuos
sdlides urbanos: reciclaje, incineracion, vertederos, otros tratamientos. El aire: composicién.
Contaminacién: concepto. Fuentes de contaminacion. Aspectos fisico-quimicos de los
contaminantes atmosféricos. Efectos de la contaminacién atmosférica en los seres humanos.
Efecto invernadero. Contaminacion estratosférica: disminucion de la capa de ozono.
ntaminacion acustica; definicion de ruido. Aspectos fisicas del sonido. Fuentes de ruido. Efecto
U |do sobre los seres humanos.
del carbono. Conceplo e importancia de ia quimica organica. Compuestos inorganicos y
=:0rganicos. Revision sobre uniones quimicas.
F;idraﬁarburos alifaticos: definicion, clasificacion, formulas moleculares y estructurales — isomeria.
Nbménclatura. Hidrocarburos ciclicos: estructura y nomenclatura. Hidrocarburos aromaticos:
éétrub"tura del benceno v sus derivados. Nomenclatura. Recursos organicos. El petréleo como

i
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recurso energético. Usos del petrdleo. Octanaje. Importancia del petréleo y sus derivados en la
region. Combustibles alternativos: Biocombustibles. Funciones oxigenadas y nitrogenadas:
Aicohoies, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos: estructura, clasificacion vy
nomenclatura. Derivados de los &cidos carboxilicos. Aminas, amidas: estructura, clasificacion y
nomenclatura.

Quimica y salud. Alimentos: componentes y clasificacion. Principales grupos de biomoléculas.
Papel de las biomoléculas en el organismo humano. Carbohidratos como fuentes de energia.
Lipidos como reserva de energia. Jabones y detergentes. Aminoacidos esenciales. Funciones de
las proteinas. Desnaturalizacién proteica. Factores que alteran la estructura proteica. Enzimas.
Accién enzimatica. Sustancias presentes en los alimentos en pequefia proporcién. vitaminas,
minerales. Diario nutricional. Calculos a partir de la ingesta de alimentos. Alimentos y energia
quimica. Alimentos transgénicos y originarios. Aditivos alimentarios. Enfermedades transmitidas
por alimentos (ETAs). Drogas y toxinas en el cuerpc humano. Efectos del alcohol, el tabaco y otras
sustancias en la salud.

Espacio Curricular: Tecnologia i

Contenidos Curricuiares

Procesos de Produccién. La rama electrdnica como respuesta de la tecnoiogia a las necesidades
regionales. Los sistemas de informacion: Empresariales, Contables, Financieros, de produccion,
Comercial y de compras. La administracion como almacenamiento, transmision y procesarilento
de la informacion en las organizaciones. La electrénica y la Informatica en el procesamiento,
transmisién y almacenamiento de la informacion. El enfoque sistémico: El desarrollo de una vision
integradora. Aspectos estructurales y funcionales del enfoque sistémico. Nociones de sistemas.
Estructuras y comportamiento. Flujos: Energia, Materia e informacién. Diagrama de bloques. Los
sectores de la Produccion: Primario, Secundario y Terciario.

Dispositivos simples y compuestos. Las maquinas, herramientas e instrumentos de control
numeérico. La computadora en su relacién con los procesos industriales. Sensores digitales y
analogicos: Opticos, de posicion, de contacto, de metales, etc. Actuadores eléctricos, neumaticos e
hidraulicos. Ventajas y desventajas de distintos paquetes de software para las etapas de
investigacion. Procesamiento de informacion y toma de decisiones. Manejos de simuladores para
cenfigurar la organizacion y gestion de una empresa.

Programas de accién. El proyecto tecnoldgico como programa de accion. Técnicas de control de
proyecto. Recoger, procesar, organizar y presentar la informacion, pudiendo diferenciar y
relacionar informacién de tipo cuantitativa y no cuantitativa. Construccion de diagramas para la
planificacion y el control de tareas e inversiones; Gantt, Tabla de doble entrada, etc. Del control
manual al control automatico.

Impacto v Efecto. impacto y efecto del uso de la informatica como herramienta que permite la
administracion de la informacién, el censado del entorno, el control de dispositivos, el modelado o
simulacién de la reaiidad, etc. Influencia del .conocimiento tecnolégico para ser usuarios y/o
consumidores criticos e inteligentes de tecnologias, para la toma de decisiones en relacion con la
mejor calidad de vida. Andlisis de la influencia de las nuevas tecnologias de comunicaciéon e
informacién en la cultura general. Impacto en el medio ambiente por la fabricacién de dispositivos
electronicos. Los cambios en los perfiles laborales vinculados a la administracion como
consecuencia de la incorporacién de los soportes informaticos. Los cambios en el acceso a la
informacion generados por la disponibilidad de redes Informaticas.

Espacio Curricular: Diseiio Gréfico Orientado y Asistido

Contenidos Curricuiares

. Pandamentos del disefio. Qué es la creatividad. Desarrollo de la creatividad. De qué hablamos

Qt’ia@ hablamos de disefio. Campos de Accion del Disefio. Tipos de disefio. Disefio industrial.
: Dise@- xtil. Disefio de moda. Disefio urbano. Disefio de interiores. Disefio de muebles. Disefio
Web. Disefio editorial. Disefio grafico. Disefio grafico y Arte grafico. La funcion del disefiador.
AT "e‘ﬁo%ié‘sociedad. La era informatica. Aplicaciones del disefio. Formas basicas de composicion:
!| Los elementos del disefio. El equilibrio. La simetria. El ritmo. La escala. La proporcion. Teoria del

. ¢olgr. Bl circuito cromatico. Formas basicas compositivas det color. Importancia y significado del
ey ;

i
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color. Manejo del color: RGB, CMYK etc. Pantone y espacios de color. Separacion de colores.
Folletos, catélogos, packaging. El logotipo como base de la imagen corporativa. Comunicacion y
publicidad. Elementos y procesc de comunicacion. Comunicacion no verbal. La publicidad como
técnica de seduccién. Objetivos y estrategias..Comunicacion Visual. Comunicacién e imagen.
Tipos de imagenes digitales, formatos digitales de iméagenes: bitmaps, vectoriales, video,
animaciones, etc. Los pixeles. Formatos .bmp, .gif, .jpg, .png, .swf, .svg, .avi, .flv, .mpeg, .ogv.
Caracteristicas. Resoluciones. Conversiones. Tipografia. Conceptos de Tipografia. Estudio de los
tipos. Estilos, familias y fuentes tipograficas en los Sistemas Operativos. Composicion tipografica.
Uso de la Herramienta Informética. Introduccidn. Crear y trabajar con objetos. Escanear
imagenes. Edicion de imagenes. Captura de video. Armado de animaciones. Crear y trabajar con
objetos de textos. Ultilizacion de las tipografias en los proyectos. Aplicar efectos a objetos.
Combinacién de objetos. Produccion de PDF, ;qué es el formato PDF?, historia, su empleo en la
actualidad. Disefio Web. Sitio y pagina Web. Componentes. Estructura. Creacion.

SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Analisis Matemético

Contenidos Curriculares

Funcion. Definicién. Existencia y unicidad. Notacién funcional. Dominio e Imagen. Entorno. Limite
de una funcidn: nocion intuitiva de limite de una funcién. Limites por la derecha y por la izquierda.’
Teorema sobre limites. Limites indeterminados. Limites infinitos. Limites cuando x tiente a infinito.
Limites notables. Continuidad. Derivada. Concepto. Definicion. Interpretacion geométrica y fisica.
Reglas para calcular derivadas. Técnicas de derivacion. Derivadas de senos y cosenos. Derivada
de una funcién compuesta. Regla de la cadena. Derivadas de orden superior. Velocidad y
aceleracion. Regla de L'Hopital. Diferenciales: definicion. Aplicaciones. Aplicaciones de la
derivada. Maximos y minimos. Problemas con maximos y minimos. Estudio de funciones:
Dominio. Imagen. Paridad o Simetria. Ceros. Polos. Signos. Asintotas. Maximos y minimos.
Puntos de inflexién. Representacion grafica de funciones, racionales y polinémicas de tercer y
cuarto grado. Integral indefinida. Concepto. Interpretacion de la constante. Integrales inmediatas.
Meétodos de integracién: sustitucion, por partes y por descomposicion en fracciones simples.
Integrales definidas. Regla de Barrow. Célculo de 4reas y area media.

Curvas pianas. Recta tangente y normal en un punto de una curva. Césenos directores.

Conicas. Concepto. Elipse: caso particular la circunferencia. Hipérbola. Parabola. Elementos.
Ecuaciones.

Espacio Curricular: Fisica lll

Contenidos Curriculares

Energia mecanica. Formas de energia mecanica. Trabajo. Calculo de energia cinética, Energia
potencial gravitatoria. Situaciones de conservacién y no conservacion de fa energia mecanica. La
potencia como relacidn entre el intercambio energético y el tiempo.
Energia eléctrica. Resolucidn y andlisis energéticos de los circuitos de corriente continua .La ley
de Chm. Efecte Joule. Transformacién de otras formas de energia en energia eléctrica. Fuerza
electromotriz. Andlisis cualitativo de un generador de corriente alterna y de un transformador.
Nociones sobre semiconductores.
Introduccion a la termodinamica. Intercambio de energia por conduccién del calor, conveccion y
radiacion. Primer principio de la termodinamica. Segundo principio de la termodinamica.
Introduccion al concepto de entropia. Modelo cinético de los gases.
Ondas. Intercambio de energia mediante ondas. Parametros caracteristicos de las ondas.
Energia nuclear: Modelo del naclec atomico. Decaimiento radiactivo. Apficaciones de la

Bta tividad. Nociones sobre procesos de fusion y fision nuclear.

Fotr cién de probiemas y de explicaciones provisorias. identificacion de problemas fisicos

factibjgs. de ser abordados por consideraciones energéticas. Planteo de preguntas
prgblematlzadoras Formulambn de hlpéteS|s y predaccnén de fenémenos
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experimentales.

Disefio de investigaciones v comunicacion de informacion. Analisis planificacion y realizacion de
proyectos..Presentacion y discusion de los proyectos. Exposicion de los resultados.

Busqueda e interpretacién de informacion referida a temas tales como utilizacion de la energia y
preservacion del medio ambiente.

Espacio Curricular: Quimica lll

Contenidos Curriculares

Estructura y propiedades de los materiales. Propiedades de los materiales solidos, liquidos y
gaseosos: comportamiento de conductividad, solubilidad, puntos de ebullicion y fusion, dilatacion
propiedades mecanicas. Elementos y compuestos. Madelos de materiales: formados por
moléculas, redes ibnicas, metales redes macromoleculares, Relacion entre estructuras y
propiedades. Modelos de soluciones. Propiedades que dependen de la concentracion.

El nivel atémico— molecular. Aspectos historicos, evidencias experimentales. Espectros atdmicos y
niveles energéticos de los electrones. Variacion periddica de las propiedades, configuraciones
electronicas estables, procesos que la producen: ionizacién, captura de un electrén, formacion de
uniones covalentes o enlace metalico. Forma y distribucidn de carga en moléculas, influencias
sobre las propiedades. Fuerzas intermoleculares, interacciones de Van der Valls, dipolo y puente
hidrogeno.

Reacciones guimicas. Modelos de reacciones quimicas: transferencias de particulas,
reordenamiento de enlaces. Velocidad de reacciones y catdlisis. Rendimiento de reacciones.
Energia asociada con una reaccion. Reacciones en medio acuoso: principales clases. Equilibrio de
disociacion del agua y otras moléclulas. El pH y su regulacion. La dxidorreduccion y la
transferencia de electrones. La precipitacion y la sclubilidad en el medio acuoso.

Procesos quimicos y recursos naturales. Transformacion del carbono, oxigeno e hidrégeno en la
biosfera. Incidencia en el uso de recursos en el balance de los ciclos y la disponibilidad futura de
recursos. Ciclos geoquimicos y aprovechamiento de recursos minerales. La produccion y reciclado
de materiales.

Biomoléculas. Moléculas pequefias azucares, aminoacidos, lipidos nucleétidos. Biopolimeros:
carbohidratos complejos, acidos nucleicos, proteinas, conjugadas. Propiedades caracteristicas,
interacciones con medios acuosos e hidrofobicos. Relaciones entre las estructuras y las funciones
biolégicas que cumplen. Ejemplos de reacciones tipicas: hidrolisis de biopolimeros,
interconversion y degradacion

oxidativa de moléculas pequefias, asimilacion reductiva. Ejemplos de procesos degradativos y
biosintesis de polimeros (duplicacion de ADN, sintesis de proteinas). Ejemplos de procesos
quimicos que participan en la produccion de energia (respiracidn, fotosintesis, fermentacion).
Microbiologia. Microbiologia, evolucion. Estructura y clasificacion de las bacterias. Biosintesis.
Nutricién y crecimiento bacterianos. Inmunologia. Respuesta inmune. Reaccién antigeno-
anticuerpo. Estructura de los anticuerpos. Infecciones bacterianas y micéticas. Naturaleza de los
virus. Multiplicacion y genética de los bacteriéfagos.. Inmunologia virica. Patogenia de las
infecciones viricas.

Espacio Curricular: Sistema de Informacién Contable |

Contenidos Curriculares

El sistema de informacién en las organizaciones. Organizaciones. Organizacion. Concepto.
Sistemas. Contexto interno y externo de la Organizacion. Administracion de las Organizaciones.
La Empresa como organizacion y como factor de la produccion. La informacion en las
organizaciones. Procesamiento de la informacion. La informacion y las empresas. Sistemas de
formacion: externo e interno y la toma de decisiones. Componentes y funciones de los sistemas
jnformacion. Utilizacion de la informatica y los medios de comunicacion social como

fymentos. Subsistema de informacién contable. La contabilidad como sistema de informacion.

4 El Eu dvo marco conceptual. Utilizacion de la informacion contable.

;;\SIStenﬁde informacion contable y procesamiento de datos. Los componentes basicos de un
s;stea’m:a normas legales y profesionales vigentes, recursos, método y medio. Aspectos basicos del

R

ﬁrooesamlento contable: El patrimonio y los resultados. Patrimonio. Elementos patrimoniales.
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Patrimonio Neto. Ecuacion Patrimonial. Resultados. Ingresos y Gastos. Movilidad Patrimonial.
Causas: Transaccionales y no transaccionales. Tipos de variaciones. Operaciones béasicas de un
ciclo operativo.

La informacién contable para la foma de decisiones. Sistema de procesamiento contable de datos.
Etapas: Entrada-Proceso-Salida. Entrada: Documentacion de operaciones segdn normas
impositivas vigentes. Procesos: Cuentas. Plan de cuentas. Manual de cuentas. Técnicas y medios
de registracion. Registros contables segun normas legales y profesionales. Registros de
operaciones basicas.

Espacio Curricular: Teoria y Gestién de las Organizaciones |

Contenidos Curriculiares

El fenémeno organizacional y el contexto cultural. Las organizaciones. Conceptualizacion.
Significado. Caracteristicas distintivas. |dentidad y cambio en las organizaciones. Movilidad
organizacionai. La organizacién como sistema social abierto. Modeios organizacionales, sus
posibles configuraciones. Enfogue basado en el paradigma, la metafora y su efecto en et disefio y
la gestion. Las organizaciones y el contenido interno y externo. Transformacion de las
organizaciones en el tiempo. Nacimiento, desarrollo y crisis.

El disefio de estructuras organizacionales. Conceptos fundamentales. La estructura
crganizacional. Eiementos. Tipos de estructuras. Funciones. Niveles jerarquicos: division vertical,
horizontal, criterios de departamentalizacién. Instrumentos de las organizaciones. Redes de
comunicacion e informacion.

Teorias de Administracién. Concepto. Evolucién. Administracion cientifica. Administracion
industrial y General. Escueia de las Relaciones Humanas. Escuela de la sociologia industrial.
Escuela de la teoria de la organizacién. Escuela de la Teoria de Sistemas. Enfoque actual.
Administracién, Criterios, Decision y accion. La Administracidn, naturaleza y propésitos. La
administracién como conocimiento organizado y como practica. El criterio de eficiencia, de
eficacia, de economicidad, de viabilidad, los criterios integradores. La administracion y el proceso
de planeamiento: etapas, programas y presupuestos, ciasificacion del planeamiento, presupuestos
econdmicos, presupuesto financiero y presupuestos de inversiones.

Proceso de gestién: medicion del proceso de gestion, eficacia, eficiencia.

Proceso de Control: caracteristicas del control, niveles de control, herramientas de control.
Decisicnes: elementos, clasificacion de las decisiones. Decisiones programadas y no
programadas.

Control y Gestion de Proyectos. Método del camino critico y Pert. Diagrama de Gantt.

Espacio Curricular: Economia

Contenidos Curriculares

La economia. Economia: Concepto. La economia como ciencia social. Relacion de la economia
con otras ciencias. Divisiones y ramas de la economia. Importancia de |la economia.

Evolucién del pensamiento econdmico. Origen de! pensamiento econémico. Antigiiedad. Edad
media: etapas. El Mercantilismo. La Fisiocracia. El socialismo cientifico. La escuela clasica: Adam
Smith. David Ricardo y Tomas Malthus. Las escuelas cristianas. E! pensamiento

Neoclasico: La corriente marginalista, escuela psicolégica y escuela matematica. Escuela
Keynesiana. El enfoque macroecontmico de Keynes. El pensamiento postkeynesiano.

Actividad econdmica. Necesidades: concepto. Clasificacién de las necesidades. Caracteristicas.
Bienes: Concepto. Bienes econémicos y bienes libres. Caracteristicas de los bienes econdémicos.
Servicios. Agentes econdmicos: Breve nocion. Mercado. Clases y caracteristicas.

Microeconomia. La unidad de consumo. El comportamiento de} consumidor. Utilidad. Utilidad total
y marginal. Analisis grafico. La curvas de Indiferencia. Linea de presupuesto. Obtencion. Analisis
g:aﬁ,co Desplazamlentos Ethbno del consumldor La demanda concepto Vanables que afectan

i)quucc;é 1. El costo de produccuén Clasificacién de costos. Obtencion de cada uno. Costo de
_:joporiUn ffad. Ingresos y Beneficios. Calculos. La linea de Isocuanta. Linea de Isocostos.
; Obfen01Er:§ Anahms gréfico. Aplicacion practica :

4' "‘\
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La oferta: Concepto. Variables que afectan a la Oferta. Desplazamientos de la oferta. El Mercado:
Concepto. Clasificacion. Precio. Punto de equilibrio. Caracteristicas de los mercados.

Sistemas economicos. Sistema econémico. Concepto. Economia de mercado, planificada y mixta.
El sistema economico internacional.

Introduccion_a la_macroeconomia. Variables macroecondmicas. El Comercio internacional:
concepto. La balanza de pagos. Balanza comercial. La globalizacién y el desempleo: Conceptos.
El sector Monetario: concepto. E! dinero. E! cuasidinero.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Matematica Aplicada

Contenidos Curriculares

Matematica vectorial: funciones vectoriales de una 0 mas variables. Operaciones: vectoriales.
Propiedades. Modelizacién de situaciones. Limites y derivadas parciales. Funcicnes especiales.
Transformadas de Laplace y de Fourier. Transformada inversa de Laplace. Probabilidad: Modelos
matematicos. Algebra de sucesos. Definicion axiomatica de probabilidad. Espacios muestrales.
Estadistica: Objeto de la Estadistica. Pobiacion y muestra. Estadistica descriptiva e inferencia
estadistica. Diagramas y distribuciones. Inferencia estadistica. Relacién con la teoria de
Probabilidad. Estimaciones. Operaciones Financieras Simples. Conceptos basicos. Introduccion al
Calculo Financiero. Caracteristicas generales. Valor tiempo del dinero. Definiciones. Leyes
financieras. Concepto interés simple y compuesto. Tasas de Interés. Descuentos. Depdsitos
Indexados. Capitalizacion contintia. Evaluacion de planes de financiacion o inversion,

Espacio Curricular: Teoria y Gestion de las Organizaciones |

Contenidos Curriculares

Sistema arganizacional. Niveles jerarquicos y areas de responsabilidad. Departamentalizacion,
descentralizacion; aplicacion de principios. Esquemas y graficos organizativos. Organigramas.
Preparacién de organigramas. Disefio de organigrama. Clases de organigramas. Manuales de
organizacion. Actualizacién y divulgacion. Instrumentos para la divuigacion de los organigramas.
Concepto, tipos, caracteristicas y etapas del planeamiento. Planeamiento estratégico y
planeamiento tactico. La Programacion. Importancia fundamental de la programacion. Definicion.
Programacion y control. Niveles de programacion. Ventajas de la programacion. Programacion y
estudio de la estructura organizativa. Necesidad de una programacion de la estructura. Caracter
dinamico de la estructura organizativa. Las fases del proceso de programacién. Criterios para la
elaboracion de una estructura. El control. Naturaleza del control. Esquema del proceso del control.
La fijacion de los criterios para el control.

CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Derecho

Contenidos Curriculares

Marco Juridico. Organizaciones: Derecho Positive y Derecho Natural. Fuentes dei derecho.
Clasificacion. Derecho Civil y Comercial en nuestra legislacion actual. Relaciones Juridicas: sujeto,
objeto y causa fuente. Persona Fisica y Juridica: clasificacion y atributos. Patrimonio. Clasificacion.
Actos de comercio. Comerciante.

Ei_Marco Juridico Normativo: Contrato. Elementos esenciales. Contratos de utilizacion mas
frecuente. Contratos comerciales. Nociones generales. Mandato comercial, Comisiones y
ne@n.slgnacmnes Compra - venta mercantil. Mutuc comercial. Propiedad intelectual. Marcas y
P %tg {qs Legisiacion. Formas Asociativas y Concertacion de Empresas: Empresas. Asociacion de
empégqs Sociedad comercial. Distincién con otras figuras andlogas. Asociacion Civil. Fundacion.
Coopeﬁauvas Distintos tipos de sociedades. Caracteristicas distintivas de cada una de ellas.

St “Mékco idurldlco Impositivo: Impuestos. Concepto. Clasificacion. Sistema Tributario Argentino.
: Réglmen de Facturacion vigente. L.V.A. Impuesto a fas Ganancias, etc. Legistacion fiscal
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provincial: nocicnes fundamentales.-

El Marco Juridico Normativo de las Relaciones Laborales: El contrato de trabajo. Aspectos
relevantes de la legislacion vigente. Diversos tipos de contratacion. Nuevas modalidades de
contratacion de la ley de emplec. Seguridad e Higiene en el trabajo. Concepto. Medicina
preventiva. Examen preocupacional y periddico. Régimen laboral. Ley 19487/72. Decretos 351-79
y 15672/73.

E! Marco Jurldico Normativo de Proteccion Ambiental: Leyes de proteccion ambiental relacionadas
con los procesos productivos, particularmente los de caracter minera. Eco 92. Declaracién de Rio.
Convenio sobre diversidad biologica. Impacto ambiental.

Régimen Juridico de ta Actividad Forestal y Aaricola: Ley de Defensa Forestal (ley 13.273): su
analisis y comentarios. Régimen juridico de la actividad agricola. Defensa de fa agricultura contra
enfermedades y plagas (ley 4.363). Ley 21.680/56, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.
Legislacion actual.

Propiedad de los Semovientes: Régimen del Cddigo Civil. Legislacion provincial. Compra—venta de
ganado. Vicios. Redhibitorios. Certificado de venta. Policia sanitaria de animailes. Analisis: sarna,
garrapata, aftosa.

3.2.3. Campo de la Formacién Téchica Especifica para el Ciclo Superior

Este campo es el que aborda los saberes propios de cada campo profesional, asi
como también la contextualizacion de los contenidos desarroliados en ia formacion
cientifica-tecnolégica, da cuenta de las areas de la formacion especifica ligada a la actividad
de un técnico, necesaria para el desarrollo de su profesionalidad y actualizacion
permanente. Comprende contenidos en funcion de capacidades que se ponen en juego en
la dinamica profesional y que estan ligadas a problematicas del ejercicio profesional en
contextos socio-productivos especificos. '

En este campo los contenidos y las capacidades fueron seleccionados y organizados
a partir de problematicas o situaciones de trabajo identificables en los procesos de la
organizacion en los que el técnico interviene desarrollando las actividades especificas de las
funciones y subfunciones propias de su perfil profesional. Estas probiematicas se asocian
con:

1) la interpretacidn de los procesos de comunicacion y la comprensién del comportamiento
de los individuos en el entorno organizacional;

2) la programacién y la operacion del proceso de compra de insumos, servicios y/o equipos
requeridos por la organizacion y la promocion, realizacion y coordinacion de las ventas de -
los productos/servicios ofrecidos por la misma en los mercados nacionales e

internacionales;

3) ia intervencion en el proceso de incorporacién del personal de acuerdo ai perfil
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5) la obtencién de los fondos necesarios para el normal funcionamiento de la organizacion y

de Iz inversion de los mismos.

Tal como queda expresado, estas problematicas o situaciones del ambito del trabajo
pueden referir a mas de una subfuncion, lo cual implicaria, desde el punto de vista de las
propuestas de ensefianza y aprendizaje, la integracién de los contenidos provenientes de
diversas areas de conocimiento y su desarroflo conjunto con diversas capacidades,
habilidades, destrezas y aspectos valoratives. En este sentido, la identificacion de
problematicas vinculadas a procesos y que referencia a una subfuncion o agrupamiento de
subfunciones orienta acerca de la organizacién y ordenamiento de contenidos, ofreciendo
pautas tanto para el recorte de espacios curriculares como para establecer la secuenciacion
o simultaneidad de aprendizajes en un espacio o entre espacios.

El abordaje de estas problematicas mediante la elaboracion de propuestas de
aprendizaje afines orienta acerca de las habilidades cognitivas, las destrezas motrices, las
técnicas, procedimientos y conceptos, que es necesario promover de manera integrada
(teoria-practica) para comprenderlas e intervenir efectivamente en ellas.

Tomar como eje este tipo de problematicas, asi como a las capacidades y los
contenidos asociados a ellas, pone en cuestién el abordaje disciplinar en tanto promueve la
organizacién de situaciones de ensefianza y de aprendizaje en funcién de circunstancias y
condiciones reales de la practica profesional contextualizandolas por tipo de organizacion,
por actividad, por regién, etc. La organizacion de espacios de formacion desde un enfoque
eminentemente disciplinar, en ef marco de este campo en particular, parece no ser suficiente
para dar cuenta de dichas problematicas.

PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Taller de Operaciones Basicas en Gestién de las Organizaciones

Modulos Profesionales

informatica Aplicada a la Gestion de [as Organizaciones.

introduccién a la Informatica. Planillas de Calculo. Excel. Disefio de documentas comerciales.
Planillas de ingresos y egresos de fondos. Planillas de stock. Editores de textos. Word.
Elaboracion de informes sencillos. Power Point . Organigramas. Cursogramas sencilios.
Elementos de bases de datos, generacion de tablas, formularios e informes sencillos. Web 2.0

Gestion de la Produccion.

La funcién de produccidn: objetivos de la funcion de produccion. Disefio del proceso productivo en
diferentes sistemas tipicos de produccion. La funcion de produccion en diferentes organizaciones
(sector primario, sector secundario de transformacién, sector terciario o de servicios).

~ias actividades de produccion. El planeamiento y el controf de produccion. Factores a considerar
1 Paraplanear el proceso productivo. Herramientas del planeamiento del proceso productivo. El

cortrol, y la medicién de la produccién.El abastecimiento: compras. Administracion de stock.
| Controfide calidad. Ingenieria de fabrica (mantenimiento, higiene y seguridad industrial)

AAAAA

»_.-Or‘ga?fiizacién de un proceso productivo de bienes y/o servicios. Seleccion del producto a fabricar y

- | laitecnoiogia para hacerlo.
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Gestion de las Organizaciones. La Organizacién como sistema social. Concepto de organizacion.
Sistema. Clasificacién. La Organizacion segun sus fines o propdsito. Las Organizaciones
lucrativas: empresa. Diseflo y gestion (Gestion comercial, administrativa y financiera). Planificacion
de la Gestion administrativa, financiera y comercial. Objetivos y metas.

Procedimientos de ejecucion y de toma de decisiones. Criterios generales para orientar la Gestion
administrativa. Graficos: PERT - GANTT y diagrama de caiendario. Disefio de estructura,
relacionada con recursos humanos, elementos fisicos y cargos. Presupuesto Comercial y
financieros. Registros necesarios. Aplicacion de la Gestion administrativa, comercial y financiera.
Inscripciones legales.

SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Administracion y Gestién de los Recursos Humanos

Contenidos Curriculares

El proceso de administracién de personal. Analisis de puestos. Planeamiento de recursos
humanos. Organizacion del drea de recursos humanos. Estructura. Relacion con el resto de las
areas de ia organizacion. E| proceso de incorporacion de personal. Seleccion de personal.
Definicion de perfiles. Medios de seleccion. Entrevistas. Pruebas técnicas, evaluaciones
psicologicas, examenes prelaborales. Contratacion. Capacitacion y Desarrollo. Gestion
administrativa de los recursos humanos. Archivos. Base de datos. Control de personal. Criterios y
medios. Normas de seguridad e higiene en el trabajo. Objetivos. Condiciones ambientales.
Prevencion y administracion de riesgos.

Espacio Curricular: Comunicacién y Comportamiento Organizacional

Contenidos Curriculares

Comportamiento Organizacional. Acercamiento al comportamiento organizacional. Aspectos de la
diversidad de los trabajadores. Aspectos éticos del comportamiento organizacicnal

La persona. Las bases del comportamiento individual. El comportamiento organizacional en un
contexto global. Valores, actitudes y satisfaccion laboral. Conceptos basicos del la motivacién.
Acercamiento al comportamiento organizacional. Aspectos de la diversidad de los trabajadores.
Aspectos éticos del comportamiento organizacional

El grupo. Fundamentos del comportamiento del grupo. La comunicacién y la toma de
decisiones en grupo. Acercamiento al comportamiento organizacional. Aspectos de la
diversidad de los trabajadores. Aspectos éticos del comportamiento organizacional

Cuitura organizacional. Definicién. La cultura de la organizacién en accion. Acercamiento al
comportamiento organizacional. Aspectos de la diversidad de los trabajadores. Aspectos éticos
del comportamiento organizacional

El proceso de comunicacion en las organizaciones. Relacion con el proceso administrativo. La
organizacion y los entornos. Enfoque sistémico de las organizaciones. Sistemas de informacion.
Tecnologias de comunicacion. Caracteristicas y utilizacion. Organigramas y cursogramas.
Gestion ambiental en la administracién de las organizaciones. La cuestion ambientai en
nuestros dias. Problematica micro y macro ambiental. El medio ambiente en la gestion
empresaria. Comportamienta gerencial frente al medio ambiente.

Espacio Curricular: Gestién de las compras y las ventas

LT Contenidos Curriculares

ffmmqé%de compras en las organizaciones: empresas industriales, comerciales, de servicios,
; organlzaclbnes sin fines de lucro y Administracion Publica. La organizacion del proceso de
cgmpras‘ -Busqueda y seleccion de proveedores. Criterios. Circuitos administrativos.
Docu?nentacmn involucrada. Solicitud de aprovisionamiento. Orden de compra. Remito. Factura.

‘Otros comprobantes de uso frecuente. Gestion de archivos. Registros de proveedores.
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Clases de productos. Recepcidn. Manipulacion. Sistemas de almacenaje. Costos de produccién.
Costos de almacenaje. Costos de distribucion. El control en el proceso de compras. Objetivos y
caracteristicas. Registros. E| proceso de comunicacién y negociacion en la compra.
Comunicaciones y negociaciones con proveedores. Objetivos. Modelos. Procesos de ventas en las
organizaciones: empresas industriales, comerciales, de servicios, organizaciones sin fines de lucro
y Administracion Publica. La organizacion del proceso de ventas. Circuitos administrativos.
Documentacién involucrada. Pedidos. Remitos. Facturas. Otros comprobantes de uso frecuente
{nota de débito y de crédito). Cursaogramas. El proceso de comunicacién y negociacion en la venta,
Comunicaciones y negociaciones con clientes. La venta como sistema de comunicacion. Técnicas
de venta y uso de ia tecnologia en las ventas. Objetivos. Modelos.

Canales de comercializacion y distribucién (intemet, venta mediante expendedoras, etc.). La
logistica en la venta de bienes y servicios. Depésitos. Funciones. Clases. Organizacién. Seguridad
e higiene. Distribucion. Proceso de los pedidos. Transporte. Medios. Seleccion. Gestion de
inventarios. Tipos de inventarios. Control de inventarios. Clasificacidn de productos y ciclo de vida
de los mismos. Manipulacion. Sistemas de almacenaje. El control en el proceso de venta.
Objetivos y caracteristicas. Registros. Sistemas de administracién de la informacién. Prestaciones,
funciones y procedimientos tipicos. Control del proceso.

Espacio Curricular; Formulacion y Evaluacién de Microemprendimientos

Contenidos Curriculares

Planeamiento y método de proyectos. Planeamiento .Nociones basicas. Proyecto. Concepto.
importancia. Clases. Decisiones de inversién. Introduccidon a la microempresa. Estudio y
evaluacion de proyectos. Deteccion de oportunidad del emprendimiento. Estudio de mercado.
Determinacién de la zona geografica a estudiar. cantidad de habitantes, distribucién de la
poblacion, poder adquisitivo, cultura. Organizaciones existentes en la zona. Elaboracion de una
base de datos de las necesidades insatisfechas. Decisiones asgciadas a un proyecto. Evaluacién
de proyectos. Métodos de evaluacidon de proyectos de inversion. Inversiohes previas a la puesta
en marcha. Flujo de fondos asociados a las inversiones. Disefio de una secuencia integral para el
analisis de proyectos de inversion.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Liquidacién y Registracién de las remuneraciones

Contenidos Curriculares

Derecho del trabajo y de la seguridad social: concepto, sujeto, objeto, fuentes, principios.
Principios morales y éticos. El contrato de trabajo. Concepto. Elementios que caracterizan la
relacion iaborat. La Ley de Contrato de Trabajo. Ambito de aplicacion de la ley. Sujeto y objeto del
contrato de trabajo. Derechos y deberes de las partes. Fuentes. Modalidades del contrato de
trabajo. Remuneracion. Trabajo de mujeres y menores. Suspension. Extincion. Otras
disposicicnes. Seguridad social: régimen jubilatorio, AR.T., obras sociales, seguro de desempleo,
convenios colectivos, conflictos de trabajo. Organizaciones profesionales. Legislacion regulatoria
de las relaciones laborales y la liquidacion de haberes. Documentacién exigida a los empleados y
empleadores. Tramites y procedimientos de contrataciéon. Organizacion de los legajos del
personal. Recibos de haberes. Caracteristicas. Requisitos. Registros obligatorios. Otros registros,
comprobantes y otros documentos. Retribucidn laborai. El salario. Conceptos fijos y variables.
Compensaciones no salariales. Concepto de administracion de salarios. Liquidacién y registracion.
Aportes y contribuciones. Sistema de seguridad social, de obras sociales, ART. Declaraciones
Juradas Aportes sindicales. Convenciones colectivas. Otros aportes y contribuciones. Tratamiento
itivo de las remuneraciones. Calculo y elaboracion de la liquidacion de remuneraciones.
registracion contable. Normas. Sistemas de gestion y tratamiento de la informacion.
es, funciones y procedimientos tipicos. Normas de seguridad. Control del proceso.

Y1 Espacio Curricular: Operaciones de Ingresos y Egresos de Fondos

LN

et

-, Contenidos Curriculares
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Documentacion relacionada con las operaciones de ingresos y egresos. Cheque. Pagaré. Recibo.
Otros. Documentos relacionados con entidades bancarias. Legislacion aplicable.

Proceso contable. Captacion, fuentes, procesamiento y control. Principios contables. Gestion de
tesoreria. Presupuesto. Gestién de flujos de caja. Control de caja. Arquecs. Ajustes. Gestion de
cuentas bancarias. Conciliaciones. Banca electrénica. Gestién de otros medios de cobro y pago
(documentos, moneda extranjera, tarjetas de crédito, efc.). Libros y registros contables.
Caracteristicas y utilizacién. Normas aplicables. Impuestos nacionales, provinciales y municipales
vinculados con las operaciones de ingreso y egreso de fondos. Sistemas de gestién y tratamiento
de la informacion. Prestaciones, funciones y procedimientos tipicos. Control del proceso.

Espacio Curricular: Operaciones de Compra y Venta

Contenidos Curriculares

Documentacion relacionada con las operaciones de compra-venta. Pedidos. Remitos. Facturas.
Otros comprobantes. Normas legales. Proceso contable. Captacion, fuentes, procesamiento y
control. Principios contables. Contabilidad de costos. Objetivos. Clasificacion de los costos.
Valuacién de existencias. Ciclo de la contabilidad de costos. Costos de produccién. Costos de
materiales. Costos de mano de obra. Costos indirectos de fabricacién. Sistemas de costos: por
pedidos, por procesos, costos estandar. Los costos y la toma de decisiones. Informacitn para el
control de gestion. Impuestos Nacionales, provinciales y municipales vinculados. El impuesto al
Valor Agregado. El Impuesto sobre los Ingresos Brutos. Libros y registros contables. Obligatorios y
no obligatorios. Caracteristicas y utilizacion. Normas aplicables. Sistemas de gestion y tratamiento
de |a informacion. Prestaciones, funciones y procedimientos tipicos. Control del proceso.

Espacio Curricular: Programacion de las Compras y las Ventas

Contenidos Curriculares

Relacion de compras con otras areas de la organizacion. Flujo de informacién para las compras.
Politicas de compras. Pardmetros de decision. Cronograma de compras. Presupuesto de compras.
Modelos de aprovisionamiento. Registros de inventarios. Rotacion y control de inventarios. Punto
de pedido. Plazo de entrega. Pedido 6ptimo. Métodos de valuacién. Compra directa, concursos vy
licitaciones. Relacion de ventas con otras areas de la organizacion. Fiujo de informacién para las
ventas. Estrategias de ventas. Politicas de ventas. Parametros de decisién. Presupuesto de
ventas,

Espacio Curricular: Sistema de Informacién Contable |l

Contenidos Curriculares

El procesamiento de los datos contables. Registro del aporte de capital: Empresas unipersonales
y sociedades de personas. Operaciones de compra: Valor de ingreso al patrimonio, bonificaciones

y descuentos. Tratamiento de gastos de compra. Recargos. Devoluciones. Operaciones de ventas
de mercaderias. Descuentos y bonificaciones. Ventas con pagarés que incluyen intereses. Venta
con tarjeta de crédito. Devoluciones. Registracion de operaciones de cobro, pago y bancarias. La
mayorizacion de las operaciones. Balances de Comprobacion de Sumas y Saldos. 1
Cierre del Ciclo Contable. Operaciones previas al cierre. Inventario General. Inventario fisico vy

contable. Los ajustes contables. Disponibilidades o Caja de Bancos: arqueo de Caja. Diferencias.
Conciliacién Bancaria. Moneda Extranjera. Compra. Venta. Valuacién. Inversiones Corrientes:
Compra y venta de valores mobiliarios. Valuacion. Ajustes que se originan en las conciliaciones.
Depuracion de Créditos. Prevision para créditos incobrables. Constitucion. Utilizacion. Bienes de
Cambio. Determinacion del costo de las mercaderias vendidas, por diferencias de inventarios y por
inventario permanente. Bienes de uso: Venta. Determinacion del resultado. Compra y venta de
inmuebles Libros del Comprador Y Vendedor Depremacmn de los bienes de Uso Vida util

‘ ‘rglab;pnan con la asignacion de mgresos y egresos. Devengamiento. Los saldos ajustados. La
hoﬁdq prebalance. Cierre del ejercicio econémico.

stadeg Contables. Informes contables. Usuarios. Estados contables basicos. Estado de situacion
pagnnwdq;al Rubros que lo componen. Modelo de presentacion de Estado de situacién patrimonial
< [o lalaﬁce general. Estado de resultados. Rubros que lo componen. Modelo Notas a los estados
cohtablﬁs y anexos.
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Espacio Curricular : Microemprendimientos |

Contenidos Curriculares

El proceso secuencial en el desarrollo de los médulos de Microemprendimientos | y Il son
idénticos, varian con respecto a fa organizacion social y la complejidad del proceso producido. Se
prevé para Microemprendimientos |, adoptar coma organizacion social un modelo unipersonal,
saciedad de hecho o cooperativas de trabajo, teniendo en cuenta un proceso productivo artesanal
y sencilio. Conceptos preliminares Microemprendimiento. Concepto. Antecedentes. Normativa.
Definicién de la actividad del microemprendimiento. Dimensién del mercado. Analisis del mercado.
Revision del entorno socioecondmico. Andlisis de la demanda. analisis de proveedores. Analisis
de localizacién. Plan del microemprendimiento. Plan de marketing. Plan de produccién. Plan de
compras. Organizacion de recursos humanos. Plan econémico financiero. Gestién. Ejecutar las
operaciones de produccién, ventas, administracion. Confeccion de todos los formularios
necesarios y pertinentes. Tramites fiscales y legales. Procesamiento de las operaciones en un
sistema contable. Elaboracion periédica de estados financieros. El control en las distintas etapas
de la gestion. Liquidacion. Confeccion del estado de liquidacion que incluya informacién relativa a
todas las operaciones efectuadas. Determinacién de los resuitados. Confeccién del Estado de
Deudas. Cancelacion del pasivo y reintegro del capital a los alumnos -microemprendedores.

Espacio Curricular : Informatica Aplicada a la Gestién

Contenidos Curriculares

Tipos de datos e informacién. Estructura fisica y funcional de la computadora. Dispositivos para el
procesamiento, almacenamiento y comunicacion de la informacion. Aplicacidon de herramientas
informaticas y de software de aplicacién general. Procesadores de textos: importacion de datos de
otras fuentes, uso de hojas de estilo para normalizar informes y otras comunicaciones. Planilla de
calculo: su uso en proyecciones y calculos, funciones logicas, matematicas y estadisticas,

muestra de resultados a través de graficos, vinculaciéon de datos y resultados de diferentes hojas,
facilidades de base de datos, creacidn de macroinstrucciones y formularios para ingreso de datos.
Elementos de bases de datos, generacion de tablas, formularios e informes sencilles, importacion
y exportacion de datos. Conceptos de sistemas de informacion: diferencia entre datos
almacenados y resultados mostrados, su importancia en la normalizacion e integracion de
procesos administrativos, integridad y auditabilidad de sus datos. Seguridad informatica:

necesidad de restringir el acceso de datos almacenados y resultados mostrados, su importancia
de resguardar copias de datos requeridos por el negocio ¢ las autoridades. Aplicacion integrada de
software para la resolucion de problemas del campo de la gestion contable. Confeccién de papeles
de trabajo para usc contable, administrativo y bancario. Aplicacion de software para la liquidacion
de impuestos nacionales y provinciales y aportes previsionales, proporcionados por AF.1LP. y
D.G.R. Confeccion de formularios “On line”, presentaciones, etc. Aplicacion de software
relacionado a ia practica del comercio exterior. Servicios y aplicaciones en Internet. El comercio
electrénico.

CUARTOQ ANOQ DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular : Relaciones Humanas

Contenidos Curriculares

La comunicaciéon interpersonal en las organizaciones. La comunicacién interna. Caracteristicas.
Diagnéstico. Politicas y estrategias. Cultura corporativa. Entorno organizacional. El rol de la
Gerencia de Recursos Humanos. Las actitudes de los empleados en el trabajo y sus efectos.
Administracion del trabajo en equipos. Mecanica de Grupos. Liderazgo. Supervision. Proceso de
induccion. Desarrolio de recursos humanos. Capacitacién. Disciplina. Control de presentismo.
~t-Mativacion. Evaluacion del desempefio. Politica de remuneraciones. Modelos de Comportamiento

L"Iffumano Sistemas de recompensas. Los conflictos. Prevencién y tratamiento. Cambio y

resSPeixma al cambio. Participacion e involucramiento.

Espacio Curricular: Estados Contables

Contenidos Curriculares
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Proceso de gestién contable de cierre de ejercicio, andlisis de cuentas. Ajustes, operaciones
previas al balance general. Estados Contables. Definicion. Finalidad. Usuarios. Otros informes
contables. Principios y normas aplicables. Criterios de valuacion. Resoluciones técnicas
profesionales. Confeccion de Estados Contables. Proceso de auditoria. Conceptos basicos.
Analisis economico. Analisis econdmico-financierc de los estados contables. Objetivos.
Instrumentos. Analisis estatico y dinamico. Confeccion de formularios “on line”, presentaciones,
etc. Uso de los soportes tecnoldgicos vigentes.

Espacio Curricular: Gestién de Clientes

Contenidos Curriculares

El mercado. Anaiisis sectorial y ambiente competitivo. Mercado consumidor. Mercado competidor.
Investigacion de mercado. Técnicas de preparacion de encuestas y guias de entrevistas. Disefio y
fuentes de datos. Muestreo v recoleccion. Segmentacion. Desarrollo de productos. Principios y
fundamentos de marketing. Objetivos. El marketing en los diferentes tipos de organizaciones.
Marketing mix. El producto o servicio. Packaging. Precio. La promocién y la publicidad. impulsion.
Etica publicitaria. Difusion. Fuerza de venta. La marca (elemento distintivo para la venta).
Franquicias (modalidad para expandir el negocio).

Derechos del consumidor. Normativa nacional ¢ internacional. Proteccion al consumidor.
Legislacion. Organismos estatales y privados. Calidad y servicio al cliente. Calidad total. Normas
IRAM e 1SO. Servicio de atencién al cliente. Gestion de la cartera de clientes. Tipos de clientes y
su tratamiento. Etapas de la relacion con el cliente. El comportamientce del consumidor. La fuerza
de ventas. La comunicacion comercial oral y escrita. Conceptos basicos de merchandising.
Sistemas de gestion y tratamiento de la informacién. Prestaciones, funciones y procedimientos
tipicos. Control del proceso.

Espacio Curricular: Gestion financiera y Fuentes de Financiacion

Contenidos Curriculares

Elementos de matematica financiera y comercial. Interés simple. Descuento simple. Equivalencia
financiera. Interés compuesto. Logaritmos. Rentas. Prestamos. Empréstitos. Relaciones entre
empresa, mercado financiero, mercado cambiarioc y mercado de capitales. Conceptos basicos.
Elementos de planificacion financiera. Fuentes de financiacién. Financiaciéon propia y ajena.
Financiacion del activo corriente y no corriente. Formas. Operaciones financieras a corto y largo
plazo. Negociacion de medios de pago. Andlisis de proyectos de inversion y su financiacion. Valor
tiempo del dinero y riesgo. Seguros. La actividad de seguros. Nociones sobre legislacion aplicable.
Productos. Contratacidn. Siniestros. Impuestos nacionales, provinciales y municipales vinculados a
ta financiacién y a los seguros. Normativa. Sistemas de gestion y tratamiento de la informagién.
Prestaciones, funciones y procedimientos tipicos. Control del proceso.

Espacio Curricular: Gestion y Practica Impositiva

Contenidos Curriculares

Actividad financiera del Estado. Necesidades puablicas: concepto y caracteristicas. Gasto publico.
Concepto. Clasificacién. Formacién del Tesoro Nacional. Recursos del Estado. Presupuesto
Financiero. La ley como fundamento de la obligacion tributaria. Principios de la tributacion.
Derecho tributario. Sistema Tributario Argentino. Los tributos. Concepto. Clasificacion. Teoria
General del Impuesto. Impuesto. Naturaleza juridica. Fundamentos y efectos econdmicos.
Clasificacion. Limitaciones del poder tributario. Capacidad contributiva. Obligacién tributaria.
Sujetos. Hecho imponible. Base imponible. Principales impuestos nacionales, provinciales y
| _municipales. Régimen Simplificado. Impuesto a las Ganancias y Bienes personales. Impuesto al
- 'Vafo}*ﬁgregado Impuesto a los Ingresos Brutos. Otros Impuestos.

Espacio Curricular: Comercio Exterior

Contenidos Curriculares

’ Infqrmae&én técnica y comercial del exterior. Ferias y exposiciones. Misiones comerciales. Empleo

_--' '-.
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de estadisticas, bases de datos e Internet. Estimulos fiscales y promocionales.Contratacion
internacional. Compraventa internacional. Formas. Caracteristicas. Transporte internacional.
Medios. Sistemas. Seguros. INCOTERMS. Importacién. Tipos. Caracteristicas. Secuencias de
operaciones. Etapas. Analisis. Documentacion de importaciones. Documentacién comercial.
Documentacidén administrativa. Calculo del costo de importacion.Régimen aduanero y zonas
francas. Auxiliares del comercio exterior. Exportacion. Tipos. Caracteristicas. Secuencias de
operaciones. Etapas. Andlisis. Documentacién de exportaciones. Documentos comerciaies.
Documentos administrativos. Auxiliares del comercio exterior. Sistemas de gestion y tratamiento
de la informacion. Prestaciones, funciones y procedimientos tipicos. Control del proceso.

Espacio Curricular: Microemprendimientos li

Contenidos Curriculares

Para Microemprendimientos il, adoptar como organizacion social Sociedad Colectiva, en
Comandita Simple, Capital e Industria o de Responsabilidad Limitada. Conceptos preliminares:
Microemprendimiento. Concepto. Antecedentes. Normativa. Definicion de la actividad del
microemprendimiento: Revisar las necesidades o deseos, identificados en €l modulo formulacién y
evaluacion de proyectos cursado el afio anterior, detallados en la base de datos elaborada con
necesidades no cubiertas y desecs a satisfacer. Seleccionar el producto o servicio que desean
ofrecer. Definir en forma clara y precisa el producto o servicios. Determinar fa dimensién del
mercado. Identificar los soportes técnicos con que se cuenta. Andlisis del mercado: Revision del
entorno socioeconémico. Andlisis de la demanda. Analisis de proveedores. Andlisis de
localizacion. Plan del microemprendimiento: Plan de marketing. Plan de produccion. Plan de
compras. Organizacion de recursos humanos. Plan econdmico financiero. Gestion: Ejecutar las
operaciones de produccién, ventas, administracion. Confeccion de todos los formularios
necesarios y pertinentes, Tramites fiscales y legales. Procesamiento de las operaciones en un
sistema contable. Elaboracion periddica de estados financieros. El control en las distintas etapas
de la gestion. Liquidacion: Confeccion del estado de liquidacion que incluya informacién relativa a
todas las operacicnes efectuadas. Determinacién de los resultados. Confeccién del Estado de
Deudas. Cancelacion del pasivo y reintegro del capital a los_alumnos -microemprendedores

3.2.4- Practicas Profesionalizantes

Este campo es el que posibiiita la aplicacion y el contraste de los saberes construidos
en la formacion de los campos antes descriptos. Seﬁala»las actividades o los espacios que
garantizan la articulacion entre la teorfa y la practica en los procesos formativos y el
acercamiento de los estudiantes a situaciones reales de trabajo.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Practicas Profesionalizantes |

Propuestas

- Pasantias en empresas, organismos estatales o privados o en organizaciones no
gubernamentales.

- Proyectos productivos articulados entre la escuela y otras instituciones o entidades.

royectos didacticos / productivos institucionales orientados a satisfacer demandas

cificas de determinada produccion de bienes o servicios, o destinados a satisfacer

exjdades de la propia institucion escolar.

i dimientos a cargo de los alumnos.

A ;' - Qrganl acién y desarrolio de actividades y/o proyectos de apoyo en tareas técnico
iofésm)nales demandadas por la comunidad.

glse&b de proyectos para responder a necesidades o problematicas puntuales de la localidad .

l,‘
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o la region.

- Alternancia de los alumnos entre la institucion educativa y ambitos del entorno socio
productivo local para el desarrolio de actividades productivas.

- Propuestas formativas organizadas a través de sistemas duales.

- Empresas simuladas.

CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Practicas Profesionalizantes (!

Modalidades

- Pasantias en empresas, organismos estatales o privados o en organizaciones no
gubernamentales.

- Proyectos productivos articulados entre la escuela y otras instituciones o entidades.

- Proyectos didéacticos / productivos institucionales orientados a satisfacer demandas
especificas de determinada produccion de bienes o servicios, o destinados a satisfacer
necesidades de la propia institucion escolar.

- Emprendimientos a cargo de los alumnos.

- Organizacién y desarrollo de actividades y/o proyectos de apoyo en tareas técnico
profesionales demandadas por la comunidad.

- Disefio de proyectos para responder a necesidades ¢ problematicas puntuales de la localidad
o la region.

- Alternancia de ios alumnos entre la institucion educativa y ambitos del entorno socio
productivo local para el desarrolio de actividades productivas.

- Propuestas formativas organizadas a través de sistemas duales.

- Empresas simuladas.

3.3. Carga horaria de la trayectoria formativa
En el contexto de los marcos de referencia para la homologacion de titulos

correspondientes a la educacion secundaria técnica profesional, se establecio para el plan
de estudio de la carrera técnica de nivel secundario en la Especialidad en cuestion la

siguiente carga horaria.

Campos de Formacion Carga horaria
(Hs. reloj)
Formacién ética, ciudadana y humanistica general 2.376 hs.

) 55 ’H‘p@%&gn cientifico-tecnolégica 2.520 hs.
Forma‘@“q técnica especifica 2.088 hs
Préutwa;ﬁrofes:onallzantes 216 hs.

: TOTAL 7.200 hs.
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4. Acerca de los Talleres Preprofesionales y Profesional de la Especialidad

4.1, Caracterizacidn Basica

Scn espacios donde se integra y articula la teoria y la practica; donde se posibilita la
transferencia de lo aprendido en el marco tedrico y tecnolégico hacia la concrecién de un
producto concreto y funcional. Contribuyeh a moldear la capacidad motora del mismo,
adquiriendo y perfeccionando habilidades, capacidades y destrezas que son necesarias en
la formacion integral del técnico y en su desenvolvimiento profesional.

En estos espacios se adquieren Jas destrezas practicas, considerando que no menos
del 60% del total de horas de la jornada se debe dedicar al desarrollo de las mismas.

El taller tiene como objetivo el desarroilo de las capacidades que estan ligadas a
problematicas del ejercicio profesional y posibilita el desarrollo de las competencias
especificas.

Conforman e! Taller Preprofesional del Ciclo Basico Mddulos comunes a las distintas
Especialidades de la educacién técnica y un Médulo especifico propio de la Especiafidad,
adoptada por la unidad educativa.

Los madulos comunes a las distintas Especialidades son:
Electricidad.
Carpinteria de Madera.
Ajuste y Hojalateria.
Electricidad y Electromecanica.

AN N YN

Herreria.

El espacio propio de la Especialidad seleccionado por la unidad educativa
conformaré el denominado: Moduio Preprofesijonal Orientado
A fin de que el mismo sea contextualizado en el marco de la realidad institucional, el
Modulo Preprofesional Orientado sera optativo en funcién de los siguientes lineamientos:
* Debe ser de caracter introductorio a la Especialidad.
* No debe implicar segunda instancia de médulos preprofesionales ofertados en el
Taller del Ciclo Basico.
/ﬁ ‘-“t Debe desarrollarse en funcion de la infraestructura y del equipamiento institucional.

o ebe asociarse al area productiva-industrial local y regional.
L@ ?probamon de este Modulo, cualquiera fuera su denominacion, debera garantizar
i Ia mbwﬁdad de los alumnos entre las escuelas técnicas de diferentes Especialidades. Su
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implementacion debe contar con el analisis, estudio y aval de la Direccion General de

Educacion Técnico Profesional.
Se sefiala como ejempio del Modulo Preprofesional Orientado, pertinente a la

Especialidad: Introduccion a la Gestion de las Organizaciones.

Conformaran el Taller del Ciclo Superior los siguientes moédulos:

v Informatica Aplicada a la Gestion de las Organizaciones
v Gestién de la Produccion.
v Gestidn de las Organizaciones.

4.2, Estructura curricular de los Talleres.

Tailer Preprofesional del Ciclo Basico:

Desagregacion de los Modulos del Taller Preprofesional - Distribucidn horaria

trimestral
Primer Afho Distribucién horaria | Segundo Ao Distribucién horaria
Hs. Hs.
catedra . catedra ;
Modulo Hs. reloj . Hs. reloj
semanal Modulo semanal
por anuales por anuales
trimestre trimestre
Electricidad Electricidad y
10 hs 80 Electronica 10 hs 80
Carpinteria de
madera 10 hs 80 Herreria 10 hs 80
Ajuste y Hojalateria | 80 M.P.O.* 10 hs 80
Total de hs. catedra Total de hs. catedra
trimestrales y reloj 10 hs 240 trimestrales y relgj 10 hs 240
anuates anuales

Ejemplo de M. P. O: introduccidn a la Gestion de ias Organizaciones

Taller Profesional del Ciclo Superior

Los Médulos Profesionales que componen &l taller de “Operaciones Basicas en Gestion

'

Organizaciones” en el 1° afio del Ciclo Superior, tienen coma objetivo el desarrollo de

e_,’ééfgregacion de los Médulos del Taller Profesional - Distribucién horaria trimestral
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Ciclo Superior
Taller de Operaciones Basicas en Gestion de las Organizaciones
Modulos Anusios | Semanales
Informatica Aplicada a la Gestién de las Organizaciones 80 10
Gestion de la Produccién 80 10
Gestion de las Organizaciones 80 10
Teotal de Horas Catedra Anual y semanal 240 10

4.3- Docentes para los Médulos
Atento a las caracteristicas propias del trabajo en los Taileres y a la cantidad de

alumnos por cursa, resuita pertinente el trabajc docente por Comision; conformada éstas
con un minimo de 15 alumnos.

La cobertura de los modulos que conforman los Talleres Preprofesionates del Ciclo
Basico y el Taller Profesional del Ciclo Superior podran ser cubiertos por MEP {Maestros de
Ensefianza Practica) o por docentes designados por hora catedra, segun las caracteristicas
formativas de dichos Modulos y la organizacion institucional.

Los perfiles docentes para los talleres del ciclo basico y ciclo superior seran
determinados por el manual de competencias vigente y la valoracién realizada por Junta
Calificadora de Méritos y Discipiina. ‘

5. Acerca de las Practicas Profesionalizantes de la Especialidad.

Se entiende por Practicas Profesionalizantes aquellas estrategias y actividades
formativas que, como parte de la propuesta curricular, tienen el propdsito que los
estudiantes consoliden, integren y/o amplien las capacidades y saberes que se
carresponden con el perfil profesional en el que se esté formando. Por ello se las consideran
como el eje transversal en la formacién de un tecnico.

Se desarrollan en forma articulada con los distintos campos de formacién de modo de

principio de la formacién integral, eje central de la propuesta formativa de la

,\ .
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de los sectores cientifico, tecnolégico y socio-productivo. Esta vinculacion intenta dar
respuesta a la necesaria relacién enire Ia teorla y la practica, entre el conocimiento y las
habilidades, propiciando una articutacion entre los saberes escolares y los reguerimientos de
los diferentes ambitos extraescolares.

Las practicas profesionalizantes deben ser organizadas y coordinadas por la
institucion educativa. Podran desarrollarse dentro y fuera de la misma y estar referenciadas
en situaciones de trabajo. La especificidad y diversidad de los contextos de implementacién
dependeran de la propuesta educativa de la Especialidad.

En este contexto y dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las
practicas y el ejercicio técnico-profesional vigentes, las practicas profesionalizantes pueden
asumir diferentes formatos (como proyectos productivos, micro-emprendimientos,
actividades de apoyo demandadas por la comunidad, pasantias, alternancia, entre otros),
llevarse a cabo en distintos entornos {laboratorios taileres, unidades productivas, entre
otros) y organizarse a través de variados tipos de actividades (identificacion y resolucion de
problemas técnicos, proyecto y disefio, actividades experimentales , practica técnico-
profesional supervisada, entre otros).

6. Entornos formativos en las escuelas técnicas.

Los laboratorios, talleres y espacios didactico productivos, constituyen entornos
formativos propios de las escuelas técnicas, ofrecen la oportunidad para generar el
entrecruzamiento entre lo tedrico y lo empirico, brindando el sostén valido a los procesos de
ensefanza y de aprendizaje.

6.1. Acerca de los Laboratorios de la Especialidad.
Los laboratorios son espacios en los que prevalece el desarrollo de actividades de

ensayo y analisis en un entomo en el cual se controlan los factores que intervienen. Son
frecuentes en ellos las tareas de desarrollo y prueba de prdcedimientos, y la realizacion de
simulaciones.
Los trabajos practicos se orientan a realizar tareas de analisis, comprobacion y cotejo
de distintos procedimientos.
Estan destinados a proveer la formacion cientifico-practica de los campos especifico,
. fCiBNﬂﬁDQ y tecnolégico, mediante el aporte de conocimientos y ensayos analiticos. Sus
' )actlvﬁagés deben orientarse a proporcionar los conocimientos cientifico- analiticos desde

una perspectwa de ejecucion practica, para razonar, comprender, significar y evaluar el
funcmnalguento y comportamiento de los distintos elementos, dispositivos, moédulos

c,orpponen_:es y productos electrénicos. Deben mantener una coordinada relacion con la
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formacion teédrica, de tal manera que sus practicas le proporcionen el apoyo del ensayo
cientifico analitico de iaboratorio.

6.2. Acerca de los Talleres. _
El taller es un espacio de ensefianza que se distingue por a realizacion de un

producto, y exige la articulacién entre conocimientos y saberes teéricos y practicos.
Su desarrollo presenta algunos elementos caracteristicos como:

s {a relacion alumno-material-instrumento,

+ el trabajo centrado en un saber hacer y orientado a la produccion de un objeto,

« un docente experto en el oficio,

* la prevalencia del sentido atribuido al trabajo desarrollado por sobre la artificialidad
que suele teiir muchas practicas escolares.

6.3. Acerca de los Entornos Didacticg Productives.
Los entornos didacticos productivos son espacics de ensefianza y aprendizaje
caracteristicos de las escuelas agrotécnicas.

7. Orientaciones didacticas generales

Para favorecer la construccidn de aprendizajes significativos se propone una
metodologia de trabajo que interreiaciones teoria y practica manteniendo una estrecha
relacién dentro de la zona de desarrolic préximo, entre los conocimientos tedricos y las
actividades practicas realizadas. Las practicas pueden asumir diferentes tipos y formatos
para su organizacion (estudio de casos, trabajo de campo, modelizacion, resolucién de
Jnes, actividades experimentales, aplicacion estructurada de técnicas ,entre otros),

n'/

DL
fiJEvarsé,&. cabo en distintos entornos (como laboratorios, talleres, unidades productivas,

37




RESCLUCION N° gi G 4

MINISTERIO DE EDUCACION
Expediente N° 102-15359/10 y Cpos. I y Il

Bibliografia consuitada
Ley de Educaciéon Nacional N° 26. 206/06

Ley de Educacién Provincial N° 7.546/08
Ley de Educacién Técnico Profesional N° 26. 058/05
Resolucién CFE N° 261/06. Documento: Procesc de Homologacion y Marcos de
referencia de tituios y certificaciones de la Educacién Técnico profesional.
Resolucién CFE N° 15/07. Documentos de los marcos de referencia de los sectores de
la produccion.
Resoiucién CFE N° 47/08. Documentos: Lineamientos y criterios para la organizacion
institucional y curricular de la educacion técnico profesional correspondiente a la
educacidn secundaria y la educacion superior.
P f BeSSMC{én CFE N°® 84/09. Documentos: Lineamientos politicos y estratégicos de la
- educaqﬂf\ secundaria obligatoria.
J{Résoluc;éft CFE N° 90/09 anexos | y Il. Ante Proyecto Pasantias.
lNET 4 thas sobre la Modalidad Técnico Profesional.

38




RESOLUCION N° &7 8 4

MINISTERIO DE EDUCACION
Expediente N° 102-15359/10 y Cpos. 1y Il

ANEXO I

Lineamientos y criterios para la organizacion e implementacién de las Estructuras Curriculares de
la Educacion Técnico Profesional correspondiente a la educacion secundaria de ia Provincia de
Salta. '

Especialidad Aeronautica
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ESPECIALIDAD: AERONAUTICA

1. Acerca de |a organizacion institucional de la Escuela Técnica.

Las escuelas técnicas se distinguen de otras ofertas de educacién secundaria por el
tipo de formacién que ofrecen a sus alumnos y por el otorgamiento de un Titulo que habilita
para el desempeiio profesional,

Por su naturaleza, la educacién técnica demanda de sus instituciones el esfuerzo de
generar una organizacion que facilite la construccion de saberes teéricos-practicos y el
alcance de los distintos tipos de capacidades definidas como conjunio de saberes

articulados, que orienten el desarrollo de la formacién del técnico.

1.1. Organizacién en Ciclos Formativos.

Las escuelas técnicas, en tanto instituciones de educacidon técnico profesional
correspondientes al nivel de educacién secundaria, requieren una organizacion institucional
y curricular que dé respuesta a finalidades farmativas que le son propias: formacion integral
de los estudiantes y resguardo de su caracter propedeutico; formacién vinculada con un
campo ocupacional amplio y significativo y formacion vinculada con el gjercicio responsable
de |a ciudadania y del quehacer profesional.

Su estructura de seis afios organizada en dos ciclos formativos responde al
reconocimiento de los distintos grados de complejidad de su propuesta, asi como de las”
distintas edades de los alumnos:

- Ciclo Basico de dos afios de duracion.
- Ciclo Superior de cuatro afios de duracién.

Cada ciclo plantea sus propias finalidades y esta pensado como un cicio formativo
con entidad propia, sin por ello perder la concepcion de la escuela técnica como unidad
pedagdgica y organizativa. Esta concepcion de la escuela técnica debe primar sobre
miradas ¢ propuestas de organizacion institucional y curricular fragmentarias en su accionar.

El Ciclo Basico esta pensado para una formacion técnica con una sdlida formacion

._ggj;lgral de base. Por elio este ciclo contempla espacios curriculares vincutados con la
formac‘ian general, la cientifico-tecnolégica y ia formacion vinculada con el mundo del

' trabajor e%tablecuendo diferentes pesos especificos en funcién de ios objetivos formativos de
; este c:c{o y la edad de los alumnos. El ciclo preserva el nuclec pnncnpai de caracter comun a
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En el mismo sentido con respecto al ciclo basico, a la par de los contenidos de la
formacion general y cientifico-tecnolégica que corresponde al nivel de educacién secundaria
comin, en {a propuesta curricular del Ciclo Superior de la escuela técnica se aborda con
mayor énfasis la formacion técnica especifica y las practicas profesionalizantes.

1.2. ingreso de los estudiantes

Enmarcada en las facultades establecidas en la Ley de Educacién Nacional 26.2086,
la autoridad educativa jurisdiccional definié la ubicacion del séptimo afio de escolaridad en el
nivel de educacién primaria. Por tal motivo, el ingreso de los estudiantes a las escuelas de
educacion técnica se efectda luego de cumplido el mencionado nivel.

1.3. Movilidad de los estudiantes

La organizacion curricular del ciclo basico de la escuela técnica prevé la eleccion y la
movilidad de los estudiantes en la etapa de transicion entre el Ciclo Basico y el Ciclo
Superior de la escuela técnica; atendiendo también a los que proceden de sectores rurales y
a aquellos estudiantes que, habiendo cursado el Ciclo Basico en las escuelas secundarias
que no pertenecen a la modalidad de la educacion técnico profesional, opten por realizar et
cursado del Ciclo Superior en una escuela técnica.

1.4. Titulacién

El titulo que emite la escuela técnica es un titulo técnico que acredita tanto la
formacion técnico profesional como el cumplimiento del nivel de educacién secundaria. Por
el se da fe formalmente y se reconoce publicamente que una persona ha completado una
trayectoria formativa de caracter profesionalizante en sectores identificables y socialmente
relevantes, en el marco de la Ley 26.058.

La trayectoria formativa de la Educacién Técnico Profesional involucra la educacion
general, la formacién cientifico-tecnologica, la formacién técnica-especifica, y la practica
profesionalizante, por medio de una légica de actividades educativas propias, en procesos
de ensefianza y aprendizaje sistematicos y prolongados, en tiempo suficiente y necesario
para garantizar la calidad y la pertinencia de la formacién correspondiente al titulo y su
caracter propedéutico.

<
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A 5\_5 Jornada Escolar
Enstérmlnos de organizacion escolar, las escuelas técnicas adoptan una Jornada
'escd{ar extendsda a los efectos de cumphmentar con el desarrollo de actividades tetricas y
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Se debe garantizar que at menos un tercio del total de las horas reloj semanales se
dediquen al desarrollo de practicas de distinta indole, incluyendo las actividades referidas a:
manejo de utiles, herramientas, maquinas, equipos, instalaciones y procesos a realizarse en
talleres, laboratorios y entornos productivos segun corresponda a cada Especialidad.

Ei documento “Lineamientos y criterios para la organizacion de la educacion técnico
profesional correspondiente a la educacion secundaria y a la educacion superior” Anexo de
la Resolucién N° 47/08 del CFE presenta una serie de principios para la organizacion
institucional y curricular que se orientan hacia el logro de una mayor articulacion
organizacional y curricular.

2. Acerca de la Especialidad

2.1. Eundamentacion de la Especialidad.
Las riquezas de las naciones no solo se vinculan con la cantidad y variedad de los

recursas humanos, sino también por la capacidad de generacién y conocimientos y de
adaptacién a los cambios tecnoldgicos.

Los disefiadores de aviones se han esforzado continuamente en mejorar las
capacidades y caracteristicas de estos, tales como su autonomia, velocidad, capacidad de
carga, bajo consumo de combustibles, facilidad de maniobras, etc. Las aeronaves han
pasado de ser construidas de materiales cada vez menos densos y mas resistentes,
Anteriormente se hacian de madera, en la actualidad la gran mayoria empiean aluminio y
materiales compuestos; las computadoras también han contribuido mucho en su desarrollo.

Para ello el campo en el campo de |3 aeronautica se requiere que el técnico tenga
dominio de un “saber hacer’ complejo en el que se movilicen conocimientos, valores,
actitudes y habilidades de caracter tecnoldgico, social y personal que definen su identidad
profesional.

El técnico aeronautico desarrolla competencias que le permiten asumir una
responsabilidad integral del proceso en el que interviene, desde su actividad especifica y en
funcion de la experiencia acumulada. Estas competencias le otorgan una base de
polivalencia dentro de su ambito ocupacional y lo preparan para adaptase a los distintos
roles profesionales que desempefie.

’%_:‘:&Para ello las propuestas educativas que adoptan las escuelas aeronauticas basan
%0 dd& @Eg&gnidos en materias humanisticas, cientificos tecnolégicos, técnicas especificas y
i prgctica;s:;%rofesionaIizantes en talleres de la escuela y externos.

3
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2.3. Perfil del Egresado

El técnico Aeronautico esta preparado para proyectar, disefiar, asi como orientar en
su seleccién 'y comercializacion. En relacién con los sistemas, componentes y partes
aerondauticas, esta capacitado para proyectarlos, disefiarlos, calcularlos, operarios
funcionalmente, planificando y /o ejecutando su mantenimiento y realizando sobre ellos
operaciones de ensayo y evaluacidén. Asimismo realiza asesoramiento en el proceso de
seleccion de sistemas, componentes y partes, y en los aspectos técnicos de su
comercializacion. En el desarrolio de sus actividades, puede ser responsable de poner en
servicios aeronaves a partir de reunir la documentacion técnica especifica y de realizar las
verificaciones pertinentes.

Por ofra parte, es idéneo para participar y / generar emprendimientos que puedan
relacionarse en forma no excluyente con la actividad aerondutica.

E!l técnico esta formado teniendo como referencia las incumbencias profesionales
requeridas por los organismos que regulan la actividad profesional del sector asi como fa
legislacidon y normativa que a nivel nacional e internacional propicien una mayor calidad de
servicio y de seguridad en materia de aeronavegacion

3. Acerca de la organizacion curricular de la Especialidad .

3.1. Trayectorias formativas .
La educacion técnico profesional introduce a los estudiantes en un recorrido de

profesionailizaciéon a partir del acceso a una base de conocimientos y de habilidades
profesionales que les permitira: su insercién en areas ocupacionales cuya compiejidad exige
haber adquirido una formacion general, una cultura cientifico tecnolégica de base a la par de
una formacién técnica especifica de caracter profesional, continuar aprendiendo durante
toda su vida y responder a demandas y necesidades del contexto socio productivo en el cual
se desarrolla, con una mirada integral y prospectiva que excede a la preparacion para el
desempefio de puestos de trabajo u oficios especificos. 7

Las trayectorias formativas contemplan ia definicion de espacios curriculares
claramente definidos que aborden problemas propios del campo profesional especifico en
gue se esté formando, dando unidad y significado a los contenidos y actividades con un

grgcme pluridisciplinario, y que garanticen una logica de progresion que organice los
2 L0 '
proce§os. de ensefianza y de aprendizaje en un orden de complejidad creciente.

. Los campos de Ia trayectoria formativa de |a Especialidad
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Atendiendo a la formacién integrat de los estudiantes, la Especialidad contempia en
su estructura curricular los cuatro campos de formacion establecidos en ia Ley de Educacion
Técnico Profesional: formacion general, formacion cientifico-tecnologica, formacion técnica
especifica y practicas profesicnalizantes.

El desarrollc de estos campos formativos se relacibna con la identificacion de las
capacidades de distinto tipo que se pretende desarrollar en los estudiantes y de los
contenidos que deben estar presentes en el proceso formativo de un técnico. Proceso en el
que se integra la teorfa y la practica.

tLas actividades formativas que configuran las practicas son centrales en la formacion
de un técnico, por lo que su desarrollo debe estar presente en todos los campos de la
trayectoria formativa de la Educacién Técnico Profesionai, y no sélo en el campo de las
practicas profesionalizantes.

L os espacios correspondientes a laboratorios, talleres y entornos productivos ofrecen
la oportunidad para generar el entrecruzamiento entre lo tedrico y lo empirico, brindando un
sostén valido a los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

3.2.1. Campo de la Formacion ética, ciudadana y humanistica general para el Ciclo

Basico y Ciclo Superior

Este campo es el que se requiere para participar activa, reflexiva y criticamente en
los diversos ambitos de la vida social, politica, cultural y econdmica y para el desarrolio de
una actitud ética respecto del continuo cambio tecnolégico y social. Es de caracter
propuededtica y da cuenta de las areas disciplinares que conforman la formacion comun
exigida a todos los estudiantes del nivel secundario.

Los espacios curriculares que conforman este campo incluyen contenidos definidos
jurisdiccionalmente para la Formacion General de la Educacion Secundaria Obligatoria y
aquellos propios de ia Educacion Técnico Profesional.

Por tal motivo los docentes responsables del desarrollo de los siguientes espacios
curriculares que componen este Campo de Formacién en la presente Especialidad, deberan
remitirse a los Disefios Curriculares de la Educacion Secundaria:

= PRIMER ANO DEL CICLO BASICO:

= Temguall
v

Le‘ngug Extranjera |

~Eduigadion Fisica |
L -‘).i . .
yucgafaon Artistica |
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Historia |
Formacién Etica y Ciudadana |
= SEGUNDO ANO DEL CICLO BASICO:
Lengua il
Lengua Extranjera |l
Educacion Fisica Il
Educacion Artistica Il
Geografia Il
Historia It
Formacién Etica y Ciudadana ||
= PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua IlI
Lengua Extranjera ill
Educacion Fisica lll
Geografia HI
Historia 111
Formacion Etica y Ciudadana lil
» SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERICR:
Lengua y Literatura |
Lengua Extranjera; inglés Técnico |
Educacion Fisica IV ‘
= TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua y Literatura il

Lengua Extranjera: Inglés Técnico Il
__Educacion Fisica V
- Ecpnomia

“<*»  CUARYO ANO DEL CICLO SUPERIOR:

@g@%xtranjera: Ingiés Técnico Il
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3.2.2. Campo de la Formacion Cientifico-Tecnologica para el Ciclo Basico y

Ciclo Superior
Este campo es e! que identifica los conocimientos, habilidades, destrezas, valores y

actitudes que otorgan particular sostén al campo profesional en cuestion. Comprende,
integra y profundiza los contenidos disciplinares imprescindibles que estan a la base de la
practica profesional de! técnico, resguarda la perspectiva critica y ética, e introduce a la
comprension de los aspectos especificos de la formacion técnico profesional de que se trata.
Sus contenidos, indicados en los marcos de referencia, son especiaimente de interés y
significativos para la trayectoria de un técnico en particular.

Algunos espacios curriculares que conforman este campo de la Educacion Técnico
Profesional se encuentran incluidos en Formacion General de la Educacion Secundaria
Obligatoria; razén por la cual -enmarcados en la Resolucion del CFE N° 84/09 para la
Educacién Secundaria Obligatoria- tales espacios contienen los contenidos basicos
comunes a ambos niveles de educacion y aquellos propios de la Educacién Técnico
Profesional.

PRIMER ANO DEL CICLO BASICO
Espacio Curricular: Matematica |

Contenidos Curriculares

Geometria y_Medida. Punto, recta y plano. Semirrecta, semiplano. Segmento. Sistemas de
referencias para la ubicacion de puntos en el plano. Posiciones relativas de rectas en el plano.
Angulos. Relaciones entre angulos. Angulos entre paralelas. Construcciones. Propiedades de los
angulos de un poligono convexo. Tridngulos: Definicién. Propiedades de los anguios. Altura,
mediana, mediatrices y bisectrices en un tridangulo. Construcciones. Semejanza de triangulos.
Razones en triangulos. Ampliacion y reduccion de formas con cualquier factor de escala.
Paralelismo y Perpendicularidad. Movimientos: simetrias, traslaciones y rotaciones en el plano.
Propiedades de los mismos (globales, a partir del analisis de las construcciones). Congruencia:
congruencia de triangulos. Cuerpos: poliedros y cilindres. Elementos, propiedades, relaciones
entre ellos. Perimetros y Areas de figuras y cuerpos. Calculos. Volumen de cuerpos. Unidades.
Equivalencias. Plano y escala. Teorema de Pitagoras.

NGmero v Operaciones. Nimeros Naturales. Numeros enteros. Comparacion. Valor absoiuto.
Orden. Numeros racionales: Expresiones decimaies finitas y periddicas. Equivalencias con
fracciones (sin fdrmulas). La recta y los numeros racionales. Orden. Notacion cientifica.
Operaciones en Z: adicién, sustraccién, multiplicacién, division, potenciacion y radicacion.
Operaciones Combinadas. Combinatoria: estrategia para el recuento sistematico de casos.
Numeros coprimos. Teorema fundamental de la Aritmética. Criterios de divisibilidad.

Numeros racionales: las cuatro operaciones basicas. Uso de la nocién de razdn en problemas de
reparticién proporcional, densidad, peso especifico, etc. Término general de una sucesion.
Patrones numéricos y geométricos. Generalizacion.

Funciones. Lenguaje coloquial, grafico y simbdlico. Relacion entre las distintas
ntaciones. Expresiones algebraicas. Igualdades, ecuaciones y formulas. Significado.

es e inecuaciones de primer grado con una variable. Ecuaciones equivaientes.

es sencillas con expresiones algebraicas. Funciones numéricas: lineal (caso particular:
recta e inversamente proporcional) aplicadas a distintas areas del conocimiento. Nocion
Heg@fidencia entre variables. Distintas formas de representacion (Tablas, férmulas, coloquial,
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grafica, etc.). Dependencia funcional. Expresion algebraica asociada a una grafica.

Probabilidad y Estadistica. Nociones de estadistica: Poblacion. Muestras: representatividad.
Escalas de medicién. Tablas de frecuencias. Representacion grafica: Diagramas cartesianos,
circular, otros. Parametros estadisticos: media aritmética, mediana y moda (significado y uso en
ejemplos sencillos). Fendmenos aleatorios. Asignacién de probabilidad a un suceso. Definicién
clasica de probabilidad.

Espacio Curricular: Ciencias Biolégicas |

Contenidos Curriculares

Los organismos, diversidad, continuidad y cambio. Las Ciencias Biolégicas como herramienta de
estudio de los seres vivos. Caracterizacion de los seres vivos. Reinos. La célula: Estructuras
basicas. Células procariotas: tamafio, forma, estructura y funciones. Pared ceiular, membrana
celular, citoplasma, region nuclear, apéndices, inclusiones, cromoplastos. Células eucariotas;
tamario, forma, estructura y funciones. Pared celular, membrana celular, vesiculas, nicleo, reticulo
endoplasmatico, movilidad, cloroplastos, aparato de Golgi, organulos de la célula eucariota.
Estrategias de utilizacién de materia y energia: autétrofos y heterétrofos. Diversidad bioldgica.
Bacterias, virus, hongos. Microscopio.

El organismo humano y la salud. Caracteristicas morfologicas externas del cuerpo humano.
Normas de higiene. Localizacion y funcién de los principales 6rganos y sistemas. integracién de
los sistemas de ia nutricion: sistemas: digestivo, circulatorio, respiratorio y excretor. Nutricién y
alimentacion. Trastornos alimentarios.

Los organismos en _interaccion con el medio. Relacion de los seres vivos con la dindmica de la
geosfera, hidrosfera y atmdsfera. Ecosistema: generalidades. Tipos de ecosistemas.
Consecuencias del cambio global. Racionalizacion con criterios biologicos de los. recursos
naturales.

Espacio Curricular: Fisicoquimica

Contenidos Curriculares

Las magnitudes. Sistemas de unidades. Patrones. Errores de medicion. Las fuerzas como
vectores: Fuerzas colineales. Elementos de una fuerza. Fuerzas por contacto y a distancia.
Escalas de fuerzas. Equilibrio de las fuerzas. Resultante de un sistema. Fuerzas colineales.
Fuerzas concurrentes Suma de dos fuerzas. Regla del paralelogramo. Método anaiitico y método
grafico. Descomposicion de una fuerza. Fuerzas paralelas. De igual sentido. De distinto sentido.
Peso de un cuerpo. Peso especifico. Densidad. Momentas de una fuerza. Signos del momento.
Condicion de equilibrio. Maquinas simples. Concepto de materia y nociones de energia.
Propiedades de la materia. Transformaciones fisicas y quimicas. Los estados de la materia. El
estado s¢lido: minerales. El estado gaseoso: la atmodsfera. El estado liquido: el agua. Ciclo
hidrolégico. Contaminacion del agua, suelo y aire. La energia como generadora de cambios:
fisicos, bioldgicos y quimicos, como propiedad de un sistema y come una magnitud fisica. Las
clases de energia: energia mecanica, interna, electromagnética, etc. Produccién de energia por
combustibles fosiles, hidroeléctrica, edlica, geotérmica, solar, nuclear, etc. La transformacién de la
energia en diversos fendmenos naturales: de los seres vivos, del ambiente, etc. y en dispositivos
tecnolGgicos, motores y generadores. La conservacion de la energia en un sistema material
aislado. La degradacion de la energia en la naturaleza. Los procesos energéticos en la vida
cotidiana.

Sustancias puras y mezclas. Mezclas homogéneas y heterogéneas. Las soluciones. Separacion
de los componentes de una mezcla. Teoria atomico-molecular. Nocidon de atomo y molécula.
Nacidn de glemento quimico. Metales y no metales. Tabla periddica.

40 e T
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Sy, Espacio Curricular: Tecnologia

€ Contenidos Curriculares

Aareflexidn sobre la Tecnologia, como proceso socio cultural: Diversidad, cambios y
g a gm | . . . . . -
tihuidades. Los sistemas socio-técnicos y sus transformaciones. Sistema de produccién de Ia
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“revolucion industrial” en relacién a la provisién y uso de la energia’ Operaciones tecnologicas
invariantes y desarrollo tecnolégico. Tiempos en [a ejecucion de actividades con distintas
tecnologias y en distintas épocas y/o culturas. Analisis comparativo. La incidencia de la reduccion
de los tiempos en las actividades de la vida diaria y laboral. Evolucion tecnolégica y modos de vida
segUn los tiempos. Cambios en la materia y los recursos. La automatizacion y las cambios en la
sociedad y en el trabajo. Delegacion de programas de acciones del humano a la maquina.
Incorporacion de sistemas automatizados en la vida cotidiana y en contextos laboraies.
Reconstruccion de procesos con el aporte de tecnologias vigentes. Identificacion de las funciones
de los actores involucrados. Las transformaciones energéticas y las energlas renovables.
Sustitucion de los combustibles fésiles por renovabies. Influencias de ias nuevas producciones en
la vida cotidiana: su relacion con el medio ambiente, con los patrones de consumo del parque
automor, con el acceso a los alimentos, entre ofras.

Adecuacién, diversidad de escala de produccion y disponibilidad/uso de energias renovables y no
renovables segun distintos grupos sociales de una misma sociedad. Relevancia en la seleccion de
tecnologias segun valor social y sustentabilidad ambiental.

Los Medios Técnicos. Analisis de producto. Proyecto tecnolégico. Técnicas de resolucion de
problemas. Diagramas de bloques que representen las funciones y relaciones en las maquinas, en
sistemas de comunicacion y en sistemas de control. Sistemas, flujos de materia, energia e
informacién. Funciones de los mecanismos y los dispositivos que los constituyen. Tipos de
mecanismas: transmision, transformacion, almacenamiento, contral entre otros. Funciones de las
herramientas. Andlisis sistémico de sistemas y artefactos automatizades. Descripcion de los
componentes: funcién. Delegacién de las acciones humanas a las maquinas. Artefactos que
transforman energla. Diferentes tipos, funcion.

La Energia eléctrica. Caracteristicas de la estructura y funcion que cumplen los distintos
dispositivos que se utilizan para la produccién/generacién, transporte y conservacion de la energia
eléctrica. Los artefactos electromecanicos sencillos de uso general. Estructura basica y funcion.
Estructura y concepto de funcionamiento de artefactos que transforman aigun tipo de energia en
movimiento. Relaciones existentes entre las partes que constituyen el movimiento circular continuo
y la transformacion de la energia.

Los Procesos Tecnolégicos. Procesos tecnologicos y la sociedad. Procesos industriales vy
artesanailes. Procesos de produccion: tipos, caracteristicas. Los procesos tecnoldgicos como
sistemas. Sistemas de representacion de los procesos. El trabajo, la gestion en los procesos, el
control de calidad de procesos e higiene laboral. Concepto y funcién. .
Rol que cumplen las personas en los procesos de preduccion flexibles y en linea en relacion con el
nivel de automatizacion de las operaciones del proceso. Propiedades de los insumos materiales.
Tipos de materiales utilizados en los procesos productivos. Procesos industriales de
transformacion de la materia. Descripcion de las operaciones técnicas. Caracteristicas de los
productos obtenidos. Organizacion de algun tipo de produccion segun la cantidad y variedad de
los productos elaborados. Eficiencia, rendimiento e impacto ambiental de los procesos
tecnolégicos de transformacion de un tipo de energia en otra. Ventajas y desventajas. Los
recursos energéticos naturales particularmente de Argentina. Proceso automatizado. Descripcion
basica funcional de los diferentes estados. Variables que pueden sensarse para provocar cambios
de estado.

Espacio Curricular: Dibujo Técnico |

Contenidos Curriculares

Formatos y rotulo. Normas IRAM 4504 — 4508 .Trazado del Formato A-3 (297 x 420 mm.) Trazado
del Rétulo (51 x 175 mm.). Norma IRAM 4503.Caligrafia normalizada. Lineas. Norma IRAM 4502.
Dgscnpcnén y aplicacion de las diversas lineas normalizadas empleadas en el dibujo técnico.

- LAz:ota iones. Norma IRAM 4513. Concepto, definicion y empleo de la acotacion en el dibujo

técﬁmmde acuerdo a las Normas IRAM. Métodos para acotar: acotacion en cadena, en paralelo,
ombfqapa y progresiva. Unidad de medida: el milimetro. Ejercicios geométricos basicos.

_a,Bresentacbn de las formas geométricas como cédigo de un lenguaje fundamentaimente grafico:
el |b}.uél Técnico. Las construcciones fundamentales en el plano: punto, recta, figura plana y el
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solido. Figuras geométricas reclifineas. Conceptc y construccion de poligones: triangulos,
cuadrilateros y trapecios. Empalmes de rectas y arcos, espirales. Concepto y construccion de
enlaces o empalmes y de espirales formadas por arcos de circunferencia. Figuras geométricas--
curvilineas. Concepto y construccién de curvas planas, cerradas y simétricas: los dvalos y ovoides.
Curvas cénicas: construcciones de secciones planas de un cono de revolucion: la elipse. Métodos
de proyeccidon. Norma IRAM 4501. Geometria Descriptiva; nociones de proyeccion ortogonal.
introduccion al sistema diédrico. Métodos de proyeccion: definiciones sobre representaciones de
vistas en dibujo técnico de acuerdo con el Método ISO (E). Representacion de vistas en
perspectiva. Norma IRAM 4540. Perspectiva caballera (reducida). concepto de perspectiva
caballera o proyeccion oblicua caballera. Su empleo. Perspectiva isométrica: concepto de
perspectiva isométrica Comparacion con la proyeccién ortogonal. Su empleo. Representacién de
secciones y cortes. Norma IRAM 4507. Definiciones generales sobre secciones y cortes. Corte
longitudinal y transversal. Seccién transversal. ldentificacion. Escalas lineales. Norma IRAM 4505.
Escalas. concepto. Escalas lineales que deben emplearse en el dibujo técnico para
Construcciones civiles y mecanicas. Tipos de escalas: escalas: natural, de ampliacién y
reduccion. Dibujo a mano alzada (croquis). El dibujo a pulso: su importancia como medio de
enlace entre el coquizado de objetos diversos y los dibujos constructivos. Recomendaciones
generales. Su relacidon con los Ejes Tematicos de Proyecto Curricuiar.

Tailer Preprofesionales |
Mddulos

Electricidad

Electricidad: conceptos generales: magnitudes eléctricas, corriente eléctrica, diferencia de
potencial.

Circuitos eléctricos: Conceptos basicos de fem, resistencia eléctrica. Normas, simbologia,
distintas topologias.

Ley de Ohm: concepto y aplicacion basica.

Energia eléctrica: Introduccion a la generacion y distribucién. Los generadores, piias,
acumuladores.

Potencia eléctrica.

Dispositivos conductores, aisladores, de carga y de control.

Herramientas de propdsito general usadas en electricidad: tipos, usos, técnicas de manejo.
Construccién de circuitos eléctricos simples en tablero — maqueta.

Medicion y error: Multimetro: funcion, uso del mismo como amperimetro, voltimetro y 6hmetro.

Carpinteria de madera
La madera: Nociones generales, Etapas de crecimiento de los arbeles. Partes y estructura del

arbol.

La estructura de la madera. Corte transversal y longitudinal.

Unidades de medida de la madera. Tipos de unidades, conversion.

El banco de trabajo y sus elementos.

Maquinas y herramientas utilizadas para la transformacién de forma.

Equipos usados en las operaciones unitarias.

Herramientas manuales para sujetar, aserrar, devastar, golpear, cepillar y agujerear, técnicas de
uso y mantenimiento. -

Transformaciones de forma: Aplicacion de técnicas de construccion. Construccion de productos
simples (Ej. Banquitos, porta CD, porta servilletas, yerbero, entre otros)

| Ajuste y Hojalateria )

-, [-Goncepto general de ajuste. Sistemas de medicion. Calculo de superficie y volumen. Sistema

Métrico. Decimal y Sistema Inglés: equivalencias. Herramientas y maquinas: Herramientas
_utilizddas en hojalateria; Herramientas manuales y de banco; Herramientas de medicién y trazado.
‘Magquinas manuales y de banco: funcionamiento, técnicas para su uso y mantenimiento. La
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hojaiata: caracteristicas, usos, tipos, espesores de chapas. La importancia del taller de hojalata.
Trabajos préacticos: transformaciones de forma en hierro, acero y chapa

Contenidos transversales a los Médulos Preprofesionales

Medicién y error en los instrumentos de propésito general

Utilizacion y error en herramientas de propoésito general

Prevencion de accidentes: Las normas de seguridad e higiene pertinentes al mddulo

Normas y conceptos basicos de seguridad e higiene, orientado a la instalacién, conexionado, y
operacion de las maquinas e instalaciones eléctrico - electronicas correspondientes a cada
madulo.

Elaboracion de diagramas y representacion gréafica.

Estimular la creatividad para elaberar productos de aplicacién practica.

Técnicas de resolucion de-problemas pertinentes a cada espacio curricular.

SEGUNDO ANO DEL CICLO BASICO

Espacio Curricular: Matematica Il

Contenidos Curriculares

Geometria y Medida. Poligonos: propiedades, elementos, relaciones. Construcciones.

Lugar geométrico: Circunferencias inscriptas y circunscriptas en un tridngulo, cuadrilateros,
pentagonos, etc. Posiciones relativas de la recta. Criterios de unicidad de la circunferencia.
Sistemas de referencias para la ubicacion de puntos en el espacio y en la esfera terrestre.
Movimientos: composicion de simetrias, traslaciones y rotaciones en el plano. Propiedades de los |
mismos. Justificacibn usando congruencia de poligonos. Semejanzas de cuadrilateros.
Interpretacion y aplicacién del Teorema de Thales. Homotecias. Cuerpos: propiedades,
elementos, relaciones. Teorema de Euler.

Numero Y Operaciones. Nimeros racionales: concepto, propiedades. Densidad. Las operaciones
en Q (adicion, sustraccion, multiplicacion, division, potenciacién y radicacion).

Nimeros irracionales: el numero pi. Uso de razones trigonométricas en fa resolucion de
problemas con triangulos rectangulos. Patrones numéricos. Generalizacion. Utilizacion de la
notacion simbolica para expresar el término general de una sucesion. (por ejemplo: 1; 1/2; 1/3,
Y,...;1ny).

Algebra Y Funciones. Ecuaciones e inecuaciones de primer grado con dos variables. Ecuaciones
equivalentes. Propiedades de las operaciones con expresiones algebraicas. Monomios y
Polinomios. Valor numérico de una expresion algebraica. Suma, resta, multiplicacion y division con
monomios y polinomios. Regla de Ruffini. Teorema del resto. Cuadrado y cubo de un binomio.
Diferencia de cuadrados. Operaciones sencillas con expresiones algebraicas. Propiedades de las
operaciones. Funciones numéricas: cuadratica, aplicadas a distintas areas del conocimiento.
Nocion de dependencia entre variables. Distintas formas de representacion (Tablas, formulas,
coloquial, grafica, etc.). Dependencia funcional. Expresion algebraica asociada a una grafica.
Légica proposicional. Proposiciones. Valores de verdad. Tablas. Matrices. Operaciones.
Determinantes.

Probabilidad Y Estadistica. Nociones de estadistica. Parametras estadisticos. Los abusos en el
uso de la estadistica. Histogramas. Regresion, recta mas probable. Fenémenos aleatorios.
Variables aleatorias. Frecuencia y probabilidad a un suceso. Combinatoria. Estrategias para el
recuento de casos. Ejemplos de casos en que se usan permutaciones, variaciones y
combinaciones (sin uso-obligado de formuias). o

ON Espacio Curricular: Ciencias Biolégicas i

Contenidos Curriculares

nismos. diversidad, continuidad y cambio. Las Ciencias Biolégicas como proceso de

¢ | indagacién de los seres vivos. Funciones de nutricion: incorporacion y transformacion de la
7 1
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materia. Metabolismo celular: Caracteristicas generales. Respiracion aerobica y anaeroébica.
El_organismo_humano y la salud. Los cambios corporales en las distintas etapas del desarrollo.
Caracteristicas de la pubertad y la adolescencia. Caracteres sexuales primarios y secundarios. La
sexualidad humana: Actitudes y valores. Reproduccién: fecundacién, embarazo y parto.
Enfermedades de transmision sexual.

Sistema de coordinacién y regulacion: Nervioso y enddcerino, estructura y funcién de cada sistema.
La actividad fisica y el sistema osteo — artro - muscular.

Los organismos en interaccidon con el medio. Especie: concepto. Poblaciones: estructura vy
dinamica. Poblaciones humanas. Impacto demografico en los ecosistemas. Comunidades:
relaciones intra e interespecificas. Condicionamientos biolégicos que permiten ¢ impiden el
desarrollo sustentabie.

Espacio Curricular: Fisica l

Contenidos Curriculares

Mecanica: Leyes de Newton. Aproximacion al concepto de masa en su relacion con la cantidad de
materia y su diferenciacién con el peso. Distintos tipos de fuerzas (gravitatoria, de contacto, etc.).
Centro de gravedad y equilibrio. Fuerzas: Descomposicion vectorial. Momentos y cuplas.
Aplicaciones. Principio de accion y reaccion,

Cinematica: peosicidn, aceleracion, tiempo, velocidad, desplazamiento, trayectoria. Sistemas de
referencia. Movimiento rectilineo uniforme. Leyes y Graficos. Variacion de la posicion y de fa
velocidad en funcién del tiempo. Conceptos. Unidades.

Trabajo. Potencia. Energia. Tipos. Energia potencial, cinética y mecanica. Unidades. Conversidn
de unidades. Principio de inercia y de masa. Ley de la gravedad. Energia mecanica: La energia
potencial gravitatoria como asociada a la masa y la posicion respecto a |z tiefra. Energia cinética
como energia asociada cambios de velocidad y la masa. Principio de conservacién de la energia.
Potencia. Leyes del péndulo. Movimiento oscilatorio armoénico. Caida libre. Tiro vertical.
Composicién de movimientos.

Movimiento circular. Fuerza centripeta y fuerza centrifuga. Rotacion de cuerpos rigidos.
Girdscopo. Movimiento variado. Leyes. . l

Nocion de campos de fuerza. Campos gravitatorios, eléctricos y magnéticos. Interrelaciones entre
fenémenos eléctricos y magnéticos. Ley de Coulomb. Fuerza electro motriz Diferencia de
potencial.

La Tierra, el universo y sus cambios. Aigunos modelos de universo. Teoria del Big Bang. Los
grandes objetos cosmicos y sus caracteristicas. Algunos modelos cosmogoénicos del Sistema Solar
y sus alcances. Los componentes dei Sistema Solar. Los modeios Geocéntrico y Heliocéntrico,
puntos de vista historico y mecénico.

Espacio Curricular: Quimica |

Contenidos Curriculares

La materia. La materia y los materiales: materia, material y cuerpo. Propiedades generales de ia
materia. masa, volumen, peso y densidad. Los estados de agregacion de la materia:
caracterizaciéon. Cambios de estado. 5

Atomo y molécula. lones. El modelo de particulas: interpretacion de las caracteristicas de la
materia en los distintos estados de agregacién. Relaciones entre presién, volumen y temperatura
para los estados de materia. Las temperaturas en los cambios de estado.

Los sistemas materiales: clasificacién. Soluciones: definicion. Tipos de soluciones: sdlidas,
liquidas y gaseosas; diluidas, concentradas y saturadas. Concentracién de soluciones.

Estructura de la materia. Modelo atémico de Bohr. Niveles de energia. Nociones sobre el modelo

~<| actudk, particulas subatomicas (protones, electrones, neutrones y quarks). Modelo atomico
s moderno Numero cuénticos. Configuracién electrénica.

Elemeénto guimico. La Tabla Peri¢dica: ordenamiento y clasificacion de los elementos quimicos.
';Ghupo& Y periodos; elementos metalicos, no metdlicos e inertes. Nimero atémico y nimero
- mé§|co; Isétopos. Radioactividad, radioisétopos
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Interacciones entre los atomos: regla del octeto. Los modelos de unién iénica y covalente.
Representaciones de Lewis y nomenclatura para compuestos binarios. Fuerzas intermoleculares.
Las transformaciones de la materia. Formacion de compuestos inorganicos (acidos, hidréxidos,
sales). Las reacciones quimicas: modelizacién del cambio quimico. Representacion y significado
de las reacciones quimicas. Reactivos y productos de! proceso. Ley de la conservacion de la
masa. Indicadores acido-base: usos y caracteristicas. Comportamiento acido-base en sustancias
de uso cotidiano. La energia en las reacciones quimicas: procesos endotérmicos y exotérmicos.
Velocidades de las reacciones quimicas: factores que la afectan.

Espacio Curricular: Tecnologia de la Informacién y Comunicacién

Contenidos Curriculares

Procesamiento de la informacion. Sistemas Binarios. Estructura de datos. Concepto de
informacion y cantidad de informacion. Introduccion a la teoria de la informacién. Estructura fisica
y funcional de la computadora. Hardware. Definicion. Clasificacion. Descripcién de la CPU.
Memorias. Medio de ¢omunicacion. Periféricos. Software. Definicion. Clasificacion. Software de
base y de aplicacion. Sistemas operativos. Uso y operacion. Los lenguajes de programacion.
Compiladores e intérpretes. Los utilitarios o software de servicios. Los sistemas de aplicacion.
Software de aplicacion de uso generalizado en computadoras personales. Software original, legal,
libre, etc.

Concepto de telematica. Proceso en linea y proceso en tiempo real. Hardware concepto basico
para la comunicacion. La sincronizacién en la comunicacion. Vinculos dedicados y no dedicados.
Normas de interconexion de equipos para redes informaticas. Regla de la comunicacion de datos.
Los protocolos. Introduccion a las redes. Clasificacion de redes segln su cobertura geografica.
Redes de &rea local (LAN). Redes de areas ampliada ¢ extendida (WAN) Redes privadas y
publicas. Redes inalambricas. internet. La estructura de INTERNET. Los servicios de Internet.
Informacién y comunicacion. Transmisién de la informacién. Codificacion. (DTMF, FSK, otros).
Teléfono. Teléfono celular. Televisidn. Fax. Transmision de datos: par de cobre. Cable coaxial.
Fibra dptica. Inalambricas: Sistemas (Bluetooth, WiFi, Otros) Medios: AM. FM. Microondas.
Transductores analogos, digitales. Forma de comunicacién interactiva e intermedial. Mutimedia.
Camara fotografica. Videocamaras. Grabadora de audio y video, analégico y digitaies. CD. DVD,
elc.

Impacto social las aplicaciones de la informatica y las comunicaciones en la sociedad.
Responsabilidad ética. Los virus informaticos. La propiedad intelectual. Privacidad de la
informacion. Fraude informatico. Efecto de la salud por la utilizacion de herramientas informaticas.
Desafio de las nuevas tecnologias.

Espacio Curricular: Dibujo Técnico li

Contenidos Curriculares

Lineas. Norma: IRAM 4502. Tipos de lineas: Agrupamiento. Proporciones, espesores y su
aplicacion. Métodos de proyeccion. Norma IRAM 4501. Prayeccién ortogonal en el triedro
fundamental. Plantec practico de los métodos de proyeccion: 1SO (E) e I1SO (A). Métodos de
proyeccion 4.2.4. Vistas auxifiares

Superficies inclinadas. Determinacion de la verdadera forma o magnitud. Planteo para ubicar el
plano auxiliar. Proyeccion de cuerpo o pieza sobre el plano no paralelo al triedro fundamental.
Representacion de vistas en perspectiva. Norma IRAM 4540

Vistas en perspectivas: planteo, trazados y aplicaciones. Representacion del cubo de referencia
|.con circunferencias inscriptas en sus caras, transformadas en 6valos .Posiciones. Representacion
2 ,glemacas y tornillos. Norma IRAM 4520. Representacion convencional de roscas: tornillo, tuerca y
coﬂtgatuerca Trazado de buldén y piezas. Designaciones. Representaclén de engranajes. Norma
IRAM<-4522 Representacion convencional de engranajes y ruedas dentadas. Lineas
oqveﬁémnales Vistas y corte.

sc;atas lincales. Norma IRAM 4505. Escalas lineales a emplearse en el dibujo técnico para

r;strtfcolones mecanicas. Orientacidon construccibn de edificios. Normas IRAM 4511/25/26.
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Normalizacion y planos referidos a la construccién de edificios. Escalas usuales. Unidad de
medida: metro. Simbolos graficos electrotécnicos. Norma IRAM 2010. Representacion de circuitos
eléctricos. Representacion unifilar y multifilar. Simbologia para esquemas eléctricos. Dibujos a
mano alzada {(croquis). Consideraciones sobre el coquizado, como paso intermedio hacia el dibujo
definitivo

Taller |I
Modulos Preprofesionales

Electricidad y Electrénica.
Introduccion a los esquemas electrdnicos, a los conductores, aplicacion de la segunda ley de

Ohm, a los aisladores. Concepto de carga eléctrica.

Magnitudes y unidades eléctricas: Tension, corriente, potencia eléctrica.

Circuito electrico, Normas, interpretacion de planos eléctricos bajo normas: Simbologia.
Distribucion de la energia eléctrica, monofasica y trifasica. Medicién y evaluacion del consumo de
energia eléctrica.

Introduccion a la proteccion de las instalaciones eléctricas, tableros, llaves, disyuntores, puesta a
tierra. ‘

Artefactos de iluminacion; caracteristicas, tipos, funcionamiento.

Herramientas de propdsito generai para instalaciones eléctricas. Descripcion. Operacién y Error
Practica: instalaciones tipicas domiciliarias.

Introduccion a ta electrénica. Concepto de componentes activos y pasivos. Tipos, nomenciatura,
tolerancia, cédigos.

Leyes fundamentales de la electricidad y la electronica: Conceptos basicos. Mediciones basicas de
tension, corriente, y potencia. Errores

Soldadura para electrénica: practica con alambre y cable

Practicas relacionadas con circuitos simples de una etapa. (Ej: control de velocidad para taladro,
micréfono inalambrico, entre otros)

Herreria.

Transformaciones de los materiales en la herreria.

Materiales ferrosos que se utilizan en herreria, tipos, formas, tamafios.

Calculo de la cantidad de material segun el disefio de un producto.

Maquinas y herramientas utilizadas para la transformacién de forma en herreria; sensitivas,
guiliotina, dobladora de cafies, matrices, amoladoras, taladros, perforadoras, yunque, soplete,
pinza de presién, masas, arco de sierra, limas, regias milimetradas, escuadras, entre otros.
Elementos de proteccion.

Soldadura por arco. Principio de funcionamiento, tipos, elementos que la componen.
Mantenimiento preventivo del equipo de soldadura.

Electrodos, tipos, caracteristicas, usos.

Equipos usados en ias operaciones unitarias.

Practicas: aplicacién de técnicas para la elaboracién de uno o mas productos de utilidad.

Modulo Preprofesional Orientado (Optativo)

Introduccion a los sistemas Aeronduticos. Tipos de aeronaves. Inspecciones y servicios.
Fuselajes, superficies sustentadoras y de control. Operacion de sistemas. Utilizacién de la
documentacion técnica. Normas de seguridad en tierra y abordo.

SR ET SRR Contenidos transversales a los M&dulos Preprofesionales
Medléfpmy error en los instrumentos de propdsito general.

unhza@:on;y error en herramientas de propdsito general

;" Preﬂ'pnci' h de accidentes: Las normas de seguridad e higiene pertinentes al modulo.
iconceptos basicos de seguridad e higiene, orientado a la instalacion, conexionado, y
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operacién de las maquinas e instalaciones eléctrico - electrénicas correspondientes a cada
mddulo.

Elaboracion de diagramas y representacion grafica.

Estimular la creatividad para elaborar productos de aplicacion practica.

Técnicas de resolucion de problemas pertinentes a cada médulo.

PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Matematica Il

Contenidos Curriculares

Algebra: Monomios y Polinomios: Factores. factor comun, factor comun por grupos, trinomio
cuadrado perfecto, cuatrinomio cubo perfecto, diferencia de cuadrados, suma o diferencia de
potencias de igual base. Combinacién de los casos de factoreo. Binomio de Newton. Maximo
comin divisor y minime comin mudltiplo de expresiones algebraicas enteras. Expresiones
algebraicas fraccionarias. Simplificacion. Operaciones. Sistemas de ecuacicnes de segundo
grado. Ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Aplicaciones. Inecuaciones de segundo grado.
Concepto. Operaciones. Matrices. Sistemas de ecuaciones como matrices. Operaciones. Matriz
inversa, transpuesta y triangular. Calculo del determinante. Cramer. Método de Gauss — Jordan.
Modelizacién de problemas, aplicacion en circuitos eléctricos y electronicos. Vectores. Concepto.
Representacion en el planc y en el espacio. Coordenadas cartesianas y polares. Operaciones.
Producto de un vector por un numero. Producto escalar y vectarial. Ecuacién vectorial de la recta.
Algebra de bloques. _

Numeros. Nimeros reales. Numeros irracionales. Representacion en la recta numérica. Extraccion
e introduccién de factores. Operaciones. Propiedades. Potencia con exponente racional.
Propiedades. Operaciones. Racionalizacidn. Numeros compiejos. La unidad imaginaria, definicion
e interpretacion. Expresion bindmica. Complejos conjugados. Representacion grafica. Potencias
de fa unidad imaginaria. Operaciones: suma, resta, muitiplicacién y division. Propiedades.
Expresion trigonométrica y polar de un nimero complejo.

Funcién. Concepto. Funcién valor absoluto. Representacién grafica. Funcién cuadratica: estudio
completo. Vertice. Eje de simetria. Crecimiento y decrecimiento. Maximo y minimo. Propiedades
de las raices. Problemas geométricos y fisicos. Funciones trigonométricas. Concepto. Signo y
variacién de las funciones en los cuatro cuadrantes. Representacion grafica de sen a, cos a y tg a.
Relaciones trigonométricas fundamentales. Identidades trigonométricas. Teorema del seno.
Teorema del coseno. Resolucion de tridngulos oblicuéngulos. Funcion exponencial. Concepto,
Representacion grafica. Logaritmos. Definicion. Propiedades. Logaritmos neperianos y logaritmos
decimales. Cambio de base. Funcidn logaritmica. Representacidn grafica. Inecuaciones de
segundo grado.

Funciones geométrica. Curvas Planas. Concepto, Representacion grafica.

Estadistica. Fendomenos aleatorios. Variables aleatorias. Frecuencia y probabilidad a un suceso.
Combinatoria. Estrategias para el recuento de casos. Ejemplos de casos en que se usan
permutaciones, variaciones y combinaciones sin uso obligado de formulas.

Espacio Curricular: Fisica Il

Contenidos Curriculares

Acustica. Movimientc vibratorio. Amplitud, periodo, frecuencia. Vibraciones. Formacién vy
propagacion de ondas. Onda transversal. Ondas longitudinales. Representacion gréfica de las
ondas. Velocidad y longitud de onda. Reflexion acustica. Sonido: naturaleza y produccion del

~taanido. Cuerpos sonoros. Propagacion del sonido. Velocidad de propagacion del sonido en el aire.
\g D\elgtidad del sonido en gases, liquidos y sdlidos. Caracteristicas del sonido. Intensidad. Altura.

A7 | Timibie;, Frecuencias, limites audibles por ef oido humarno. Unidad de nivel de intensidad. Ruido.
{/,_":‘J _Reflegign del sonido. Eco. Reverberacion. Acustica de locales. Diapasén. Resonancia. Audicion
%] "guricglar. Aplicaciones de la acistica. Ondas uitrasonicas. Ondas Electromagnéticas
(2‘3 .é}ila(&fé}'nes Electricas. Campo Eléctrico. Campo Magnético. Ondas Hertzianas. Ondas
1= Y
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Electromagnéticas. Telegrafia sin hilos. Transmisor de Marconi. Optica geométrica Sensaciones
Luminosas. Cuerpos luminosos e iluminados. Cuerpos transparentes, opacos y translicidos.
Propagacion rectilinea de la luz. Consecuencias. Velocidad de propagacion de la luz. Reflexion de
la luz. Difusion y reflexion. Definiciones. Leyes de la reflexion. Espejos planos. Imagenes. Campos
de un espejo. Espejos en anguio. Espejos paralelos. Espejos esféricos céncavos. Marcha de los
rayos. Focos. Imagenes en espejos esféricos. Espejos esféricos convexos. Marcha de los rayos.
Imagenes. Férmula de los focos conjugados. Aberracion. Aplicaciones de los espejos esféricos.
Refraccion de la luz. Definicion y leyes de la refraccion. indice de refraccién absoluto vy relativo.
Construccion del rayo refractado. Lamina de caras paralelas. Angulo limite. Reflexion total.
Espejismos. Refraccién atmosférica. Prisma opticc. Marcha de los rayos. Angulo de desviacion.
Prisma de reflexion total. Lentes convergentes y divergentes. Lentes delgadas. Definiciones y
clasificacion. Centro éptico. Marcha de los rayos. Lentes convergentes. Imagen de un objeto.
Formula de los focos conjugados. Potencia de una lente. Lentes divergentes. Optica Fisica.
Descomposicion de la luz por el prisma. Colores simples. Recomposicion de ia luz. Color de los
cuerpos. Coiores complementarios. Espectrometria. Espectros de emision y absorcion. Bandas de
Fraunhofer. Analisis espectral. Nociones de 6ptica fisica.

Espacio Curricular: Quimica li

Contenidos Curriculares

Quimica y_medio ambiente. Naturaleza y alcance de los problemas ambientales. Sistemas
naturales. Perturbaciones ambientales. £l agua: Abundancia, ciclo y usos del agua. Composicion
del agua natural. Potabilizacién. Planta potabilizadora. Contaminacion del agua y principales
contaminantes. Pardmetros generales indicadores de contaminacion:  caracteristicas
organolépticas, turbidez, temperatura, conductividad, pH, oxigeno disuelto, radiactividad,
caracteristicas microbioldgicas, toxicidad. Planta depuradora de aguas residuales. Medidas de
bioremediacion de la contaminacién del agua. Suelos: composicion y estructura del suelo. Suelos
contaminados, principales contaminantes. Generacion, tratamiento y destino final de residuos
solidos urbanos: reciclaje, incineracion, vertederos, otros tratamientos. El aire: composicion.
Contaminacién: concepto. Fuentes de contaminacién. Aspectos fisico-quimicos de los
contaminantes atmosféricos. Efectos de la contaminacién atmosférica en los seres humanos.
Efecto invernadero. Contaminacion estratosférica: disminucién de la capa de ozono.
Contaminacién acustica: definicién de ruido. Aspectos fisicos del sonido. Fuentes de ruido. Efecto
del ruido sobre los seres humanos.

Quimica del carbono. Concepto e importancia de la quimica organica. Compuestos inorgénicos y
organicos. Revision sobre uniones quimicas. Hidrocarburos alifaticos: definicién, clasificacion,
formulas moleculares y estructurales- isomeria. Nomenclatura. Hidrocarburos ciclicos: estructura y
nomenciatura. Hidrocarburos arométicos: estructura del benceno y sus derivados. Nomenclatura.
Recursos organicos: E! petroleo como recurso energético. Usos del petréleo. Octanaje.
Importancia del petrdleo y sus derivados en la region. Combustibles alternativos: Biocombustibles.
Funciones oxigenadas y nitrogenadas: Alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos:
estructura, clasificacion y nomenclatura. Derivados de los 4cidos carboxilicos. Aminas, amidas:
estructura, clasificacion y nomenclatura.

Quimica vy salud. Alimentos: componentes y clasificacién. Principales grupos de biomoléculas. |-
Papel de las biomoléculas en el organismo humano. Carbohidratos como fuentes de energia.
Lipidos como reserva de energia. Jabones y detergentes. Amino4cidos esenciales. Funciones de
las proteinas. Desnaturalizacion proteica. Factores que alteran la estructura proteica. Enzimas.
Accion enzimatica. Sustancias presentes en los alimentos en pequefia proporcion: vitaminas,
mineraies. Diario nutricional. Calculos a partir de la ingesta de alimentos. Alimentos y energia
_~s@uimica. Alimentos transgénicos y originarios. Aditivos alimentarios. Enfermedades transmitidas
4 ﬁc)\g;*aa_llmentos (ETAs). Drogas y toxinas en el cuerpo humano. Efectos del aicohol, el tabaco y otras
sustancias en la salud.

Espacio Curricular: Tecnologia de los Materiales

Contenidos Curriculares
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La tecnologia de materiales. Estudio y puesta en préactica de técnicas de analisis, estudios fisicos y
desarrollo de materiales. Procedencia de los materiales. Definiciones de Materiales - Materia
Prima - Producto Tecnologico. Tipos de materiales; metalicos, poliméricos, y ceramicos
Propiedades de los materiales: Cristal. Silicio. Acero, Diamante. Cobre. Aluminio. Plasticos.
Propiedades Fisicas Propiedades mecanicas Propiedades Opticas Propiedades Acusticas
Propiedades Eléctricas Propiedades Térmicas Propiedades Magnéticas Propiedades Fisico-
Quimicas y Tecnolégicas Estructura y comportamiento de los materiales. Estructura quimica de
distintos tipos de materiales. Materias primas naturales, organicas e inorganicas. Comportamiento
y propiedades de los materiales solidos, liquidos, gaseosos, Mecanicos, electromagnéticos,
tecnicos, quimicos y bioldgicos. Aplicaciones de materiales tradicionales y modernos. Técnicas de
transformacion de la forma de los materiales Cristal. Silicio. Acero, Diamante. Cobre. Aluminio.
Plasticos. Transformaciones fisicas y quimicas Equipos utilizados en operaciones.

Espacio Curricular: Dibujo Técnico Orientado y Asistido

Contenidos Curriculares

Sistemas de Representacion: Planos de proyeccion. Desplazamiento de los planos de proyeccion.
Triedro fundamental y principal. Concepto de tres dimensiones. Sistemas de proyecciones - IRAM,
ISO. Normas y Simbologia de Representacion: Estudio y aplicacion de normas. Simbolos de
representacion utilizados en esquemas de circuitos y planos (eiéctricos, mecanicos, electronicos,
etc.). Representacion de planos de estructuras, planos de instalaciones. La Representacién
Asistida por Computadora: CAD. Principios basicos. Nociones y conceptos. Equipamiento
necesario y opcional. Software relacionado. Funcionamiento del sistema: caracteristicas.
Aplicaciones sistema operativo. Editor del dibujo. MenG de configuracion. Manejo del raton.
Despliegue de! meni. Funciones basicas del CAD: control de visualizacion. Dibujos de rectas,
radios, circulos, poligonos, elipse, etc. Borrar partes del dibujo. Lineas, tipos, colores. Dibujo de
una entidad paralela a otra. Escrituras de textos. Obtener informacién sobre entidades dibujadas.
Recortar, extender, empalmar. Simetria, mover, copiar, girar. Capas de dibujo. Acotaciones.
Definicion de variabies. Rayado de figuras. Polilineas. Creacion y utilizacion de bloques. Dibujos
en perspectiva Calidad en el dibujo. Aplicacion del dibujo asistido por computadora al dibujo de
planos, perspectivas explotadas, efc.

SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Anélisis Matemdtico

Contenidos Curriculares

Limite. Representacion grafica. Propiedades. Aplicaciones. Verdadero valor de expresiones
indeterminadas. Infinitésimos. Limite lateral. Funcién continua; Concepto. Funcién discontinua.
Discontinuidad evitable. Tipos. Derivada. Concepto. Derivada de una constante, de una potencia,
de una raiz. Suma de funciones. Funcion lineal. Funcion de funcion. Logaritmos. Tipos. Derivada
de un producto, de un cociente, de una funcién potencial, exponencial, combinadas,
trigonometricas, de funciones inversas, implicitas, parciales, otales y sucesivas. Significado fisico
de la derivada: velocidad y aceleracién. Ecuacion de fa tangente, de la normal. Angulos entre dos
curvas, Calculos de limites indeterminados. Regla de L"Hdpital. Maximos y minimos. Propiedad de
la 2° derivada. Imagen geométrica. Punto de inflexion. Teorema del valor medio o de Lagrange.
Estudio de funciones. Caracteristicas de una funcion. Diferencial de una funcién. La diferencial y el
_incrementd® Reglas de la diferenciacion. Integrales. Concepto. Propiedades. Integrales de
A ”f@ﬁ_c@r@’s caracteristicas. Integracion por sustitucién, por partes, de expresiones fraccionarias.
J,:'f;?_é-’Intcegv?@ki:g definidas. Regla de Barrow. Formulas de valor medio. Calculo aproximado. Integral
L7 definidéé:;ﬁélcu}o de areas y de volumenes de revolucion, centros de gravedad y momentos de

Espacio Curricular: Neumatica e Hidraulica
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Contenidos Curriculares

Neumatica Fundamentos fisicos. Propiedades del aire. Tipes de mando. Aplicaciones. elementos
de sistemas neumdticos: Estructura y flujo de sefiales, generacién y abastecimiento de aire a
presién, valvulas, procesadores, elementos de accionamiento, sistemas. Simbolos y normas en la
neumatica. Seguridad. Desarrollo sistematico de sistemas neumaticos: esquemas de distribucion,
desarrollo de sistemas neumdticos. Accionamientos: con un actuador y con varios actuadores.
Localizacion de fallos en sistemas neumaticos. Tipos de redes. Requisitos para redes. Calculo
consumo de aire. Calculo didmetro de caferia. Calculo fuerza del actuador Aplicacion de
diagramas: Escape de aire, frecuencia de conmutacion, didmetro de tuberia, longitudes
equivalentes, punto de rocio, presion fuerza, pandeo, consumo de aire, caudal etc. Tipos y formas
de mantenimiento industrial. Organizacion del mantenimiento. Ordenes de trabajo. Gestion del
mantenimiento. Planillas de seguimiento. Gestién de los dmbitos de trabajo Seguridad laboral a lo
internc y en contexto.

Electro neumatica. Tendencias y desarrolios en Electro neumadtica- ventajas de los controles
electroneumaticos. Revision conceptos eiéctricos/electrénicos. Componentes y conjuntos de la
seccion de control de sefiales eléctricas: pulsadores, selectores, sensores para medicion de
desplazamiento y la presion, relés contactores, controladores légicos programables, estructura
global de la parte de procesamiento de seflales. Valvulas distribvidoras accionadas
eléctricamente: funciones, construcciéon modo de funcionamiento, tipos de electrovalvulas y datos
de rendimiento, datos caracteristicos. De bobinas. Desarrollc de un sistema de control electro
neumatico: Procedimiento para el desarrollo de un proyecto, procedimiento para ia instalacion.
Diagramas de desplazamiento y funciones. Sistemas de control por relés. Sistemas de control por
controladares electrénicos. Medida de seguridad en los sistemas de control electro neumatico.
Hidraulica. Funciones de un equipo hidraulico- Componentes de un sistema hidraulico. Simbolos y
representaciones graficas. Bases fisicas de la hidraulica. Fiuidos sometidos a presion. Viscosidad,
coeficientes, régimen laminar y turbulento, experiencias. Numero de Reynolds. Teorema de
Bernoulli, pérdidas de cargas y resistencia por frotamiento, formulas de pérdidas,
dimensionamiento de cafierias.

Representaciones de un sistema hidraulico- Componentes del equipo de abastecimiento de
energia. Vélvulas: valvuias limitadoras y reguladoras de presion, vélvulas de vias, valvulas de
cierre, valvulas de control y regulacion. Cilindros hidraulicos. Motores hidraulicos. Accesorios:
tubos, valvulas de purga, mandmetros, sensores de presién, medidores de flujo. Tipos y formas de
mantenimiento industrial. Organizacién del mantenimiento. Ordenes de trabajo. Gestién del
mantenimiento. Planillas de seguimiento. Gestion de los ambitos de trabajo Seguridad laborai a lo
interno y en contexto.

Electrohidraulica. Ventajas de la Electrohidraulica. Campos de aplicacién. Controi electro
hidraulico: esquema hidraulico esquema eléctrico, diagrama de funcionamiento. Componentes
eléctricos: elementos de entrada, sensores, reiés contactores, solenoides, armario de maniobra,
alimentacion de tension, simbolos. Componentes hidraulicos: bombas, motores, electrovalvulas
valvulas, cilindros, instrumentos de medidas. Funcionamiento de cilindros simple doble efectos,
operaciones logicas, almacenamiento de sefiales, sistemas de control secuencial-
Recomendaciones de seguridad.

Espacio Curricular: Tecnologia de Control

Contenidos Curriculares

Historia y antecedentes del control manual y automatico. Caracterizacién de los sistemas de
control. Representaciones. Funcionamiento o comportamiento de los sistemas. Diagramas de
tiempos simultaneo. Clasificacién de ios sistemas de control. Sistemas de control por lazo cerrado
ﬁy,__*abiertos Criterios y especificaciones de disefio. Concepto de funcién de transferencia.
'@ r@mas en blogques de sistemas de control. Respuesta estacionaria de sistemas de control.

Ip e sistemas, coeficientes de error. Estabilidad de sistemas de control. Sensores vy
transdugtores de diversas magnitudes. Transductores y captadores. Detectores de error o
g fasmparadores Elementos finales o Actuadores. Clasificacion. Sensores digitales. Sensores

slogien

5. Principios fisicos de funcionamiento. Sensores Opticos. Sensores fotoeléctricos.
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Sensores electromagnéticos. Sensores de temperatura. Actuadores. Diversos tipos y aplicaciones.
Actuadores electromagnéticos. Electro valvulas. Motores eléctricos. Tipos. Actuadores con
Hidraulica y neumatica industrial. Controladores de uso general: PLC, CNC, PC con interfaces.
Tipos. Controlador de accidn proporcional. Controlador de accién integral Pl. Controlador de
accion derivativa PD. Controlador de accién PID. Controladores mecanicos. Con circuitos
mecanicos. Con circuitos neumndticos. Con circuitos hidraulicos. Con circuitos eléctricos. Con
circuitos idgicos. Alarmas. Tipos. Principios de funcionamiento. Circuitos l6gicos con relés. Logica
de los relés. Controladores electronicos. El PLC (control légico programable). Las computadoras o
PCs como controladores.

Nanotecnoiogia. La miniaturizaciéon. Posibilidades y aplicaciones. Tecnologias de control y
organizacion. Distintas posibilidades y condicionantes de introduccién de controladores. Factores
criticos de éxito. La automatizacion su empleo y posibilidades.

Espacio Curricular: Organizacién, Comercializacién, Emprendimiento y Seguridad.

Contenidos Curriculares

Organizacion. Concepto. Responsabilidad social y ética. Libre eleccién. Etica aeronautica. El acto
econdmico. Medios y fines. Desarrollo de la industria aerondutica. La industria aerondutica como
organizacion. Mision. Vision. Fines, objetivos y metas. Modelo de mando. Industria aeronautica.
Organizacion de trabajo. Integracion de taller. Perfil del técnico aeronautico en la organizacién.
Gestion de calidad en la industria. Normas ISO 9000. Aplicacion de normas. Administracion
aeroportuarias. Normas de seguridad. Prevencion de accidentes. Actividades que encierra la
aviacion. Caracteristicas de un taller aeronautico. Gestion. Normas de seguridad. Normas de
iluminacion, ventilacion. Cuidados varios Secciones dentro del taller aeronautico. Estructuras,
plantas de poder. Sistemas eléctricos, electronicos, avidnica, comunicaciones. Maquinarias
especfficas. Cuidado y mantenimiento.

Egpacio Curricular: Dibujo Técnico Orientado y Asistido

Contenidos Curriculares

Sistemas de Representacion: Planos de proyeccion. Desplazamiento de ios planos de proyeccion.
Triedro fundamental y principal. Concepto de tres dimensiones. Sistemas de proyecciones - IRAM,
ISO. Normas y Simbologia de Representacién. Estudic y aplicacidn de normas, Simbolos de
representacion utilizados en esquemas de circuitos y planos (eléctricos, mecanicos, electronicos,
etc.). La Representacion Asistida por Computadora; CAD. Principios basicos. Nociones vy
conceptos. Equipamiento necesario y opcional. Software relacionade. Funcionamiento del sistema:
caracteristicas. Aplicaciones sistema operativo.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Matemética Aplicada

Contenidos Curriculares

Matematica vectorial: funciones vectoriales de una o mas variables. Operaciones: vectoriales.
Propiedades. Modelizacioén de situaciones. Limites y derivadas parciales. Funciones especiales.
Transformadas de Laptace y de Fourier. Transformada inversa de Laplace. Probabilidad: Modelos
matematicos. Algebra de sucesos. Definicion axiomatica de probabilidad. Espacios muestrales.
Estadistica; Objeto de la Estadistica. Poblacion y muestra. Estadistica descripiiva e inferencia
_..w,,hestadlstlca Diagramas y distribuciones. Inferencia estadistica. Relacion con la teoria de
LEPrbhabmdad Estimaciones.

RoRY
R Espacio Curricular: Tecnologia de Gestién
Rt Contenidos Curriculares
S éggmzamones significado y caracteristicas distintivas. La organizacién como sistema
"‘I" h?
4
. //’; 20




904

MINISTERIO DE EDUCACION
Expediente N° 102-15359/10 y Cpos. I y I

RESOLUCION Ne°

social. Modelos organizacionales. Las organizaciones y el contexto interno y externo {politico,
social, cultural, educativo, geografico, ecoldgico, tecnoldgico, juridico). Disefio organizacional:
estructura y organigramas, formas de organizar el tfrabajo, criterios de toma de decisiones, flujo de
informacion en las estructuras organizativas (transformacién, transporte y almacenamiento de ia
informacion, redes comunicacionales, cursogramas y flujogramas de circulacién de documentos).
Las organizaciones y los ambientes de trabajo: la fabrica, empresas comerciales y de servicios,
empresas agropecuarias, pesqueras, forestales y mineras, oficinas publicas. Relaciones
interpersonales y sus caracteristicas en los diferentes ambientes. Conflictos intraorganizacionales:
prevencion, administracién y solucién de conflictos.

Los criterios de administracién: eficiencia, eficacia. Los procesos administrativos de toma de
decisiones, planeamiento y ejecucién. Modos de ejercicio del poder. El control de gestién. La
administracion de la produccion: especificidad de las estrategias y de los procesos en las
empresas industriales, extractivas, agropecuarias, forestales y de servicios.

Calculo de la capacidad de produccion. Distintas formas de organizar la preduccién. Programacion
de la produccion: sistemas informaticos Disposicion en planta y carga de maquinas. Métodos de
estudio del trabajo. Control de Calidad: control estadistico de procesos, calidad total, resolucion de
problemas.

Utilizacion de instrumentos y formularios de uso mas frecuente en la administracion de los
procesos productivos.

Ingenieria de fabricacion. Mantenimiento reactivo, preventivo y predictivo. Condiciones y
medioambiente de trabajo: riegos quimicos, mecanicos, eléctricos y fisicos; normas y elementos
de proteccién personai. Gestidn de inventarios: lote econ6mico, control por cantidad fija en periodo
fijo o variable o por periodo variable. la gestion de stocks. La Gestion Tecnoiégica en la empresa:
planificacion y realizacion de actividades experimentales de Investigacion y el Desarrollo
Tecnolégico (1+DT) para la obtencién o mejora de las tecnologias principales de las empresas,
gestion de los cambios organizacionales; capacitacion para adaptar, implementar y absorber
tecnologias; decisiones de hacer o comprar; bisqueda e implementacién de soluciones o
innovaciones incrementales de productos, de procesos y de la organizacion; y desarrolic o
adquisicion de tecnologias de apoyo para la actividad logistica de la empresa. Proyectos: método
del camino critico y PERT, diagrama de Gantt.

Espacio Curricular: Marco Juridico de los Procesos Productivos

Contenidos Curriculares

Derecho: Concepto. Derecho Natural y Derecho Positivo. Fuentes del Derecho: Persona Fisica y
Persona Juridica. Comienzo y fin de la existencia: persona por nacer, persona fisica y persona
juridica. Conceptos. Atributos de la persona fisica y juridica. Hechos y actos juridicos: concepto,
caracteristicas. Elementos: sujeto, objeto y forma. Clasificacion, vicios y forma
Contrato: Concepto. Elementcs. Contratos Civiles y Comerciales: Concepto. Tipos de contratos:
Compra y venta, locacion, seguro, garaje, deportivo y mandato. Obligaciones derivadas de los
contratos: Caracteristicas y aplicacién. Derecho comercial: Concepto y origen.
Actos de Comercio: concepto. Compra y venta mercantil. Comerciantes: definicion y
caracteristicas. Requisitos para ser comerciante. Clasificacion de los comerciantes. Derechos y
. acucnes de los comerciantes. Regisiro publico del comercic. Relacion Laboral: Concepto.
P ﬁ i0s del Dereche laboral. El contrato de Trabajo: Concepto y elementos. Derechos y deberes
del“% leador y el Empleado. Remuneracion: Concepto. La seguridad social: Prestaciones y
gontmg cias. Las aseguradoras de riesgo dei trabajo (ART). El régimen jubilatorio. Leyes de
ﬁhtecgtbn ambiental: Concepto y caracteristicas.

r-\ H
Zi Espacio Curricular: Procesos Productivos
" i Contenidos Curriculares
[4 j
ol
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concepto. Relaciones entre ciencia tecnologia, industria, comercio y la ética. Sistemas. Conceptos
basicos. Sistema, totalidad, proposito, entorno, frontera, funcién, recursas, resuitados, procesos,
entropia. Sistemas cerrados y abiertos. Subsistemas. Estructura y modeios. Enfoques del sistema,
analiticos y sistematicos. Fiujo de materia, energia e informacion. Forma de produccién, artesanal
e industrial. El rol de la innovacion. Las actividades agropecuarias. Pasos que componen un
proceso productivo. Necesidad de normailizacion. Calidad, definicion. Introduccion a los procesos
de regulacién y control de la industria. Sectores y actividades productivas. Mgguinarias para
distintas industrias. |

Conocimiento cientifico y tecnolégico. El método cientifico. Ciencia concepto. Tecnologia -

Espacio Curricular: Dibujo Técnico Orientado y Asistido

Contenidos Curriculares

Editor del dibujo. Men( de configuracion. Manejo del ratén. Despliegue del menl. Funciones
basicas del CAD: controi de visualizacién. Dibujos de rectas, radios, circulos, poligonos, elipse,
etc. Borrar partes del dibujo. Lineas, tipos, colores. Dibujo de una entidad paralela a otra.
Escrituras de textos. Obtener informacién sobre entidades dibujadas. Recoriar, extender,
empalmar. Simetria, mover, copiar, girar. Capas de dibujo. Acotaciones. Escalas. Definicion de
variables. Rayado de figuras. Polilineas. Creacion y utilizacién de bloques. Dibujos en perspectiva
Calidad en el dibujo. Aplicacién del dibujo asistido por computadora al dibujo de planos,
perspectivas explotadas, etc. Representacion de planos de arquitectura, de estructuras, planos de
instalaciones. T

CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Termodinamica Aplicada

Contenidos Curriculares

Concepto de temperatura y calor. Transformacion de la energia. Transformaciones de un sistema
gaseoso. Teorema de Bernoulli. Segundo principio de aerodinamica. Entropia. Higrometria y
acondicionamiento del aire.

Espacio Curricular: Legislacién y Derecho Aeronautico

Contenidos curriculares

Convenios de aviacién civil internacional. O.A.C.I. Intervencién del estado. Control de idoneidad
del fabricante y habilitacion de talleres Aeronavegabilidad, normas internacional, Certificacion y
mantenimiento de Aeronave. Conceptos legales: aeronaves en vuelo, responsabilidades,
obligaciones, limitaciones y dafos.

Espacio Curricular: Proyecto Tecnolégico

Contenidos Curriculares

Proyecto Tecnolagico. Concepto. Factores a tener en cuenta en un proyecto tecnoldgico. Las

Diferentes posturas en el disefio de proyectos. Diseflo. Organizacién y gestion. Planificacion y
gestion. Evaluacion y perfeccionamiento. Ejemplos. Las necesidades sociales y la piramide de
Maslow. Disefio. Concepto. Representacion basica de objetos. Relaciones entre el enfoque
sistémico y el disefio. Percepcion visual. Aspectos psicolégicos en la percepcion de los productos.
Creatividad y disefic. La sinéctica. Labidnica. Organizacion y gestion.. Herramientas para la
--."f'lt‘?gaqizacién de proyectos. Diagramas de Gantt. Método del camino critico. Aplicacion practica.

rg‘a?n\i;acic')n de recursos. Factibilidad econbémica. Estrategia de precios. Planeamiento y
ejeccibn. Planificacion. Control de proyectos. Programacion. Criterios basicos para el control y
__;rg{hgam;g%cién del recurso humano. Cronograma de inversiones. Determinacion de costos.
R E\tgluécfén econdmica. Estudio de mercado. Aplicacién practica.

FER

etapas de un proyecto tecnoldgico. Identificacién de oportunidades. Ciclo de vida de un producto. |
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3.2.3. Campo de la Formacion Técnica Especifica para el Ciclo Superior

Este campo es el que aborda los saberes propios de cada campo profesional, asi como
también la contextualizacion de los contenidos desarrollados en la formacion cientifica-
tecnoldgica, da cuenta de las areas de ia formacion especifica ligada a ia actividad de un
técnico, necesaria para el desarrolio de su profesionalidad y actualizacién permanente.
Comprende contenidos en funcion de capacidades que se ponen en juego en la dinamica
profesional y que estan ligadas a problematicas del ejercicio profesional en contextos socio-
productivos especificos. e

PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Utilajes y Herramientas

Contenidos Curricuiares

Utilajes: Descripcion. Clasificacion de utilajes. Usos y aplicaciones.
Herramientas: Clasificaciéon. Usos y aplicaciones. Conservacion.
Normas de seguridad. Normas de Calidad.

Espacio Curricular: Mecanica Béisica de Aeronaves

Contenidos curriculares

Elementos de fijacion. Ferreteria aeronautica. Alambres y pasadores de seguros. Ruedas de
friccion. Correas. Cadenas. Cables y poleas. Engranajes. Transmisiones. Cojinetes. Retenes.
Frenos. Lubricacion. Liquidos hidraulicos y refrigerantes. Corrosion. Herramientas.

Espacio Curricular: Transformacion de los materiales

Contenidos Curriculares

Normas de seguridad e higiene. Fresadora. Caracteristicas. Descripcion. Accesorios. Montaje y
uso. Herramientas. Programacion G. Tipos de cortes. Ensayos virtuales en Computadora. Fresado
CNC.

Espacio Curricular: Soldadura Aeronautica

Contenidos curriculares

Fundamento del proceso GTW. Equipo de soldadura. Fuentes de potencia. Antorchas. Corrientes
de soldadura. Electrodos de tungsteno para el procesoc GTW. Seleccion de metales de aporte.
Gases de proteccion. Soldadibilidad de materiales. Aluminio y ateaciones. Niquel y aleaciones.
Titanio y aleaciones. Aceros inoxidables. Control de calidad. Practicas de soldadura (0.5 a 3 mm
de espesor). Practica de aluminio. Practica de titanio

SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Motores

e Contenidos Curriculares

M umas herramientas utilizadas en la transformacion de materiales. Metrologia. Motores
aeronautlcos Metodos de limpieza. Tratamientos de preservacion. Uso de documentacion técnica.

Espacio Curricular: Aeronaves

Contenidos Curriculares
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Aviones. Helicéptercs. Ferreteria aeronautica. Estructuras metalicas y no metalicas. Materiales.
Principios de construccién de estructuras. Normas de seguridad. Documentacion técnica.

Espacio Curricular: Mantenimiento de Aeronaves

Contenidos Curriculares

Descripcion, principio de funcionamiento, montaje y desmontaje de los sistemas de la aeronave.
Mantenimiento de los sistemas de la aeronave. Operacion de los sistemas de la aeronave. Uso de
documentacion técnica. Normas de seguridad.

Ensayo y Evaluacién de Aeronaves

Contenidos Curriculares

Esfuerzos. El avion como conjunto, resistencia, cargas, etc. Deformaciones, fraccidon, compresion,
flexion. Fatiga, clasificacién, valores, ensayos de fatiga. Componentes estructurales.
Fractomecanicas. Ensayos no destructivos. Peso y centraje.

Espacio Curricular: Equipos e instalaciones Eléctricas de la Aeronave

Contenidos Curriculares

Principios, leyes y regla de electrotecnia. Instrumentos. Mediciones. Fuentes de alimentacion.
Dispositivos de control de circuitos. Dispositivos de proteccion. Dispositivos de iluminacion.
Normas de seguridad.

Espacio Curricular: Operacién y Mantenimiento de Equipos , Instalaciones Eléctricas y
Electromecénicas de la Aeronave

Contenidos Curriculares

Campo magnético. Fuentes de corriente continia. Motores de corriente contintia. Fuentes de
corriente alterna. Motores de corriente alterna. Transformadores. Sistema de encendido.

Espacio Curricular: Operacion y Mantenimiento de Equipos. e Instalaciones Electrénicas e
instrumental de la Aeronave.

Contenidos curriculares

Circuitos en Corriente Alterna. Dispositivos de estado solido. Rectificadores. Electronica analogica.
Electronica digital. Dispositivos de accionamiento y control. Instrumental de medicion de
parametros fisicos. Manejos de documentacion técnica. Normas de seguridad.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Operacién y Mantenimiento de Grupo Moto Propulsores con Motores
Alternativos

Contenidos Curriculares

El motor alternativo de uso aeronautico. Sistemas principales y secundarios. Grupo motopropulsor.
Mantenlmlento Operacién.

Espgcno Curricular: QOperacion y Maniemmcento de Grupo Moto Propulsor con Motores a
Reaccién y Turborreaccion

Contenidos Curriculares

Turbqn‘eactores turbohélices, y turbo fan de uso aerondutico. Sistemas principales y secundarios.

_Montaje y desmontaje. Mantenimiento. .

'J
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Espacio Curricular: Estructuras Aeronauticas

Contenidos Curriculares

Definicion y objeto de la mecanica. Estatica, conceptos. Principios de estatica. Centro de un
sistema de fuerzas. Vincuios. Chapas. Vigas. Trabajo mecanico.

Espacio Curricular: Operacion y Mantenimiento de Sistemas de la Aeronave

Contenidos Curriculares

Descripcién, principio de funcionamiento, montaje, desmontaje de los sistemas de la aeronave.
Mantenimiento de sistemas de la aeronave. Operacién de los sistemas de la aeronave. Uso de la
Documentacion Técnica. Normas de seguridad.

Espacio Curricular: Prevencién de Accidentes

Contenidos Curriculares

Naturaleza de los accidentes. Cadena de eventos. Principios basicos de la prevencion de
accidentes. Legislacion vigente sobre higiene y seguridad. Seguridad en las maquinarias.
Seguridad en el almacenamiento y transporte de mercancias peligrosas. Estudio del fuego como
elemento del siniestro. Elemento de seguridad.

Espacio Curricular: Ensayo y Evaluacion de instrumental y Avidénica

Contenidos Curriculares

instrumental de vuelo y navegacion de la aeronave. Aviénica. Mantenimiento y prueba funcional
del instrumental de vuelo y navegacién de la aeronave. Montaje y desmontaje de la avionica.
Disefio de la instalacion.

Espacio Curricular: Factores Humanos

Contenidos Curriculares

Factor humano. Medicina aeronautica: definicion, objetivos, paradigmas. Psicologia: definicion,
objetivos, paradigmas. CRM/MRM. error humano

Ser humano: conducta. Personalidad. Funciones psiquica. Actividad psiquica.

Atencién. Memoria. Imaginacion. Sensacion. Percepcién. Inteligencia. Percepcion y juicio.
Razonamiento. Afectividad.

Comunicacion: feed-back. Tipos de comumcamén El personal de mantenimiento y el personal de
cockpit.

El hombre y el sistema laboral. Tipo de organizaciones. Solucion de confiictos y toma de
decisiones.

CUARTO ANO D4EL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Ensayo y evaluacidn de Plantas de Poder

Contenidos Curriculares

,Cong\gpto de temperatura y calor. Transformacu‘)n de la energia. Transformaciones de un sistema
_@ereop Teorema de Bernoulli. Segundo principio de aerodinamica. Entropia. Higrometria y

£ \

AT acon&crqnamlento del aire.

A Y
i S G | i
e ooy e Espacio Curricular: Proyecto de Instalacién de plantas de poder
- RIS Contenidos Curriculares
e % 15T
i‘\ ) =

N\

' 25




RESOLUCION N° 9 0 4

MINISTERIO DE EDUCACION
Expediente N° 102-15359/10 y Cpos. 1 y lI

Descripcidon general de motores aeronauticos. Calculo de empuje. Analisis general de
componentes de motores. Motores doble flujo. Instalacidn de motores. Elaboracién de
documentacion técnica.

Espacio Curricular. Materiales Aeronauticos y sus Aplicaciones

Contenidos Curriculares

Caracterizacién de distintos tipos de materiales. Concepto de seleccion de materiales. Produccién
y comercializaciobn de materias primas. Aplicacién de los materiales. Ensayos destructives.
Estructura de los materiales metalicos. Tratamientos térmicos y mecanicos. Aluminio y sus
aleaciones. Magnesio y sus aleaciones. Materiales plasticos. Materiales compuestos.
Galvanoplastia.

Espacio Curricular: Comportamiento de las Estructuras

Contenidos Curriculares

Clasificacion de esfuerzos. Ley de Hooke. Probetas. Compresion. Limite convencional. Tensién de
trabajo. Flexion. Torsion. Choche. Dureza. Tensiones y deformaciones. Hipotesis de rotura.

Espacio Curricular: Anteproyecto de Aeronaves

Contenidos Curriculares

Anteproyecto de una aeronave. Eleccién de la planta alar. Analisis de factores. Solicitaciones
actuantes. Disefio de componentes estructurales. Calculo de uniones. Ensayos aeronauticos.
Gestion de calidad

Espacio Curricular: Aerodinamica

Contenidos Curriculares

Métodos de estudio de la cinematica del fluido. Dinamica y estatica de los fluidos. Ecuacién de
Bernoulli para fluidos incomprensibles. Mecanica de los fluidos aplicada al problema de propulsion.
Corrientes viscosas, la resistencia ai avance. Concepto de similitud performances. Calculo del ala.
Corrientes comprensibles, corrientes isoentropicas. Corriente supersonica. Aerodinamica del
helicoptero. Calculo de empuje y potencia necesaria.

Espacio Curricular: Ensayos no destructivos

Contenidos Curriculares

Naturaleza y razén de los ensayos no destructivos. Materiales. Discontinuidades. Defectos.
Propiedades de los metales de uso aeronautico. Materiales compuestos. Otros materiales.
Defectos primarios. Conocimientos aeroespaciales. Estructuras de aeronaves. Manuales de uso
Aeronéutico. Garantia de calidad y normalizacion. Administracion y organizacion de las
Evaluaciones no destructivas. Normas IRAM. ISO 9712. Calificacién y certificacion del personal de
END. Liquidos penetrantes. Particuias Magnetizabies. Corrientes inducidas. Ultrasonido.
Radiografia Industrial. Otros métodos de END de uso aeroespacial. Métodos END especiales.

Espacio Curricular: Ensayo de instrumental y Aviénica

Contenidos Curriculares

Concepto de temperatura y calor. Transformacién de la energia. Transformaciones de un sistema
gaseoso. Teorema de Bernoulli. Segundo principio de aerodindmica. Entropia. Higrometria y
acondicicnamiento del aire.

Espaclo Curricular: Proyecto de Instalaciones de Sistemas , equipos e Instrumentos

g .3 T Contenidos Curricuiares

CIasuﬁCactén de sistema de la aeronave. Clasificacion de los equipos. Clasificacion de los distintos
| fiRos de: mstrumentos Provecto de instalacion de instrumentos. Proyecto de instalacion de equipos
y sistemas Normas y habilitaciones. Documentacion técnica. Normas de seguridad e higiene.
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3.2.4- Practicas Profesionalizantes

Este campo es el que posibilita la aplicacion y el contraste de los saberes construidos
en la formacion de los campos antes descriptos. Sefiala ias actividades o los espacios que
garantizan la articulacion entre la teoria y la practica en los procesos formativos y el
acercamiento de los estudiantes a situaciones reales de trabajo.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Practicas Profesionalizantes |

Propuestas

- Practicas que garanticen la integracion de conocimientos y destrezas acercando a los
estudiantes a situaciones reales de trabajo.
- Practica del ejercicio técnico-profesional vigente.

CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Practicas Profesionalizantes l

Propuestas

- Realizacion de proyectos productivos, micro emprendimientos, actividades de apoyo
demandadas por la comunidad.
- Realizacion de pasantias, alternancias en distintos entornos.

3.3. Carga horaria de |a trayectoria formativa
En el contexto de los marcos de referencia para la homologaciéon de titulos

correspondientes a la educacion secundaria técnica profesional, se establecid para el plan de
estudio de la carrera técnica de nivel secundario en la Especialidad en cuestion la siguiente
carga horaria.

Campos de Formacion Carga horaria
(Hs. reloj)
Formacién ética, ciudadana y humanistica general 2.016 hs.
_Eoyrm_,acién cientifico-tecnologica 2.448 hs.
, F"é)‘rmaﬁién técnica especifica 2544 hs
: Practicas Profesionalizantes 264 hs.
— TOTAL 7272 hs,
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4. Acerca de los Talleres Preprofesionales y Profesional de la Especialidad

4.1. Caracterizacion Basica
Son espacios donde se integra y articula la teoria y la practica. En estos espacios se

adquieren las destrezas practicas, considerando que no mencs del 60% del total de horas
de la jornada se debe dedicar al desarrollo de las mismas.

El taller tiene como objetivo el desarrollo de las capacidades que estan ligadas a
problematicas del ejercicic profesional y posibilita el desarrolio de las competencias
especificas.

Conforman el Taller Preprofesional del Ciclo Basica Mddulos comunes a las distintas
Especialidades de la educacion técnica y un Modulo especifico propio de la Especialidad,
adoptada por la unidad educativa.

Los médulos comunes a las distintas Especialidades son:

Electricidad.

Carpinteria de Madera.

Ajuste y Hojalateria.
Electricidad y Electromecanica.

AN N N

Herreria.

El espacio propioc de la Especialidad seleccionado por la unidad educativa
conformara el denominado: Mddulo Preprofesional Orientado.

A fin de que el mismo sea contextualizado en el marco de la realidad institucional, el
Moduio Preprofesional Orientado sera optativo en funcién de los siguientes lineamientos:

» Debe ser de caracter introductorio a la Especialidad.
» No debe implicar segunda instancia de modulos preprofesionales ofertados en el
Taller del Ciclo Basico.

Debe desarrollarse en funcion de la infraestructura y del equipamiento institucional.

f?f Debe asociarse al drea productiva-industrial local y regional.

) B 4.Lé'-'»aprobacién de este Mddulo, cualquiera fuera su denominacion, debera garantizar
"j!; mc’n)ilidad de los alumnos entre las escuelas técnicas de diferentes Especialidades. Su
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implementacion debe contar con el analisis, estudio y aval de la Direccion General de
Educacion Teécnico Profesional.

Se sefiala como ejemplo del Mddulo Preprofesional Orientado, pertinente a la
Especialidad: Introduccidn a los Sistemas Aeronauticos.

Conformaran el Taller del Ciclo Superior los siguientes modulos:

Operacion y Mantenimiento de Sistemas de la Aeronave.
Ensayo y Evaluacion de Instrumental y Avidnica.

Ensayo y Evaluacion de Plantas de Poder.

Proyecto de Instalacion de Plantas de Poder.

Ensayos no destructivos.

Ensayo no instrumental y avionica.

Proyecto de Instalacion de Sistemas, Equipos e Instrumentos.

S N N N N NN

4.2. Estructura curricular de los Talleres.

Taller Preprofesional del Ciclo Basico

Desagregacion de los Moduios del Taller Preprofesional - Distribucién horaria trimestral

]
’

P

mas Aeronauticos.

Primer Afio Distribucién horaria | Segundo Afo Distribucion horaria
Hs. Hs.
catedra . catedra .
Médulo semanal ::;;:;’ Médulo semanal ';:;,::;l
por por
trimestre trimestre
Electricidad 10 hs 80 EIEGI:::T:;?l?:ay 10 hs 80
Carpinteria de
madera 10 hs 80 Herreria 10bhs 80
.. fu‘gﬁge y Hojalateria | 4 80 M.P.O- 10 hs 80
Is AN
Totatde hs. catedra Total de hs. catedra
'ﬁﬁgrimegtﬂ_\fgles y reloj 10 hs 240 trimestrales y reloj 10 hs 240
gnyales anuales
Y }:;_'j i
P

A Ajzdo de ejemplo se ofrece un M.P.O vélido para la introduccion especialidad: Introduccién a los
isle
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Taller Profesional dei Ciclo Superior

Desagregacion de los Mddulos del Taller Profesional- Distribucién heoraria anual

Tercer Afo Distribucién horaria Cuarto Afio Distribucion horaria
Médulos Hs catedras | Hs catedra Mobdulos Hs catedra | Hs catedra
semanales Anuales semanaies Anuales
Operacién y Ensayoy
Mantenimiento de Evaluacién de 96
Sistemas de la 4 96 Ptantas de Poder 4
Aeronave
Ensayo y Proyecto de
Evaluacion de 5 120 Instalacidon de 3 72
Instrumental y Plantas de Poder
Avidnica
Ensayos no
destructivos. 4 96
Ensayos no
instrumental y 4 96
aviénica.
Proyecto de
Instalacion de 3 72
Sistemas, Equipos
e Instrumentos.
Total de Hs Total de Hs
catedra 9 216 catedra 18 432
semanales y semanales y
anuales anuales

4 3- Docentes para los Médulos

Atento a las caracteristicas propias del trabajo en los Talleres y a la cantidad de
alumnos por curso, resulta pertinente el trabajo docente por Comision; conformada éstas

con un minimo de 15 alumnos.

La cobertura de los médulos que conforman los Talleres Preprofesionales del Ciclo
Basico y el Taller Profesional del Ciclo Superior podran ser cubiertos por MEP (Maestros de
Ensefianza Practica) o por docentes designados por hora catedra, segun las caracteristicas
formativas de dichos Mddulos y la organizacion institucionai.

5.- Acerca de las Pricticas Profesionalizantes de la Especialidad.

Se entiende por Practicas Profesionalizantes aquellas estrategias y actividades

0
v

ey s

mo%i eje transversal en la formacioén de un técnico.
N "-.." v‘l

'aijiiéféi‘mgtivas que, como parte de la propuesta curricular, tienen el propésito que los
estdaé%ptes consoliden, integren y/o amplien las capacidades y saberes que se
?i?nden con el perfil profesional en el que se esta formando. Por ello se las consideran
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Se desarroflan en forma articulada con los distintos campos de formacién de modo de
atender al principio de la formacién integral, eje central de la propuesta formativa @& la
escuela técnica.

En tanto propuesta formativa, las practicas profesiohalizantes se orientan a producir
una vincuiacion sustantiva entre la formacidén académica y los requerimientos y emergentes
de los sectores cientifico, tecnolégico y socio-productivo. Esta vinculacion intenta dar
respuesta a la necesaria relacion entre Ia teorfa y la practica, entre el conocimiento y las
habilidades, propiciando una articulacién entre los saberes escofares y los requerimientos de
los diferentes ambitos extraescolares.

Las practicas profesionalizantes deben ser organizadas y coordinadas por la
institucion educativa. Podran desarrellarse dentro y fuera de la misma y estar referenciadas
en situaciones de trabajo. La especificidad y diversidad de los contextos de implementacion
dependeran de la propuesta educativa de ia Especialidad.

En este contexto vy dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con ias
practicas y el ejercicio técnico-profesional vigentes, las practicas profesionalizantes pueden
asumir diferentes formatos (como proyectos productivos.A micro-emprendimientos,
actividades de apoyo demandadas por la comunidad, pasantias, aiternancia, entre otros),
llevarse a cabo en distintos entornos (laboratorios talleres, unidades productivas, entre
otros) y organizarse a través de variados tipos de actividades (identificacion y resolucion de
problemas técnicos, proyecto y disefio, actividades experimentales , practica técnico-
prefesional supervisada, entre otros).

6. Entornos formativos en las escuelas técnicas.

Los laboratorios, talleres y espacios didacticos productivos, constituyen entornos
formativos propios de las escuelas técnicas, ofrecen la oportunidad para generar el
entrecruzamiento entre lo tedrico y lo empirico, brindando el sostén valido a los procesos de

ensefianza y de aprendizaje.

6.1. Acerca de los Laboratorios de la Especialidad.
/., DN Los laboratorios son espacios en los que prevalece el desarrollo de actividades de
& 70 erisa y analisis en un entorno en el cual se controlan los factores que intervienen. Son
o e -frecuéﬁtes en ellos las tareas de desarrollo y prueba de procedimientos, y la realizacion de
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Los trabajos practicos se orientan a realizar tareas de andlisis, comprobacion y cotejo
de distintos procedimientos.

6.2. Acerca de los Talleres.
El taller es un espacio de ensefianza que se distingue por a realizacion de un
producto, y exige la articulacion entre conocimientos y saberes tedricos y practicos.
Su desarrollo presenta algunos elementos caracteristicos como:
s |a relacion alumno-material-instrumento,
« el trabajo centrado en un saber hacer y orientado a la produccion de un objeto,
» un docente experto en el oficio,
« ia prevalencia del sentido atribuido al trabajo desarrollado por sobre la artificialidad
que suele tefiir muchas practicas escolares.

6.3. Acerca de los Entorngs Didactico Productivos.
Los entornos didacticos productivos son espacios de ensefianza y aprendizaje
caracteristicos de las escuelas agrotécnicas.

7. Orientaciones didacticas generales

Para favorecer la construccién de aprendizajes significativos se propone una metodologia
de trabajo que interrelaciones teoria y practica. {.as practicas pueden asumir diferentes tipos
y formatos para su organizacion (estudio de casos, trabajo de campo, modelizacion,
resolucion de situaciones, actividades experimentales, entre otros), llevarse a cabo en
distintos entornos (como iaboratorios, talleres, unidades productivas, entre otros); segtin los
objetivos que persigan con su realizacion en funcion de la naturaleza del campo formativo al

que pertenecen.-

Biblicgrafia consultada
Ley de Educacién Nacional N° 26. 206/06

Ley de Educacién Provincial N® 7.546/08

Ley de Educacion Técnico Profesional N° 26. 058/05

o Resoluclon CFE N° 261/06. Documento: Proceso de Homologacion y Marcos de

refégencna de titulos y certificaciones de la Educacion Técnico profesional.
Resolugén CFE N° 15/07. Documentos de los marcos de referencia de los sectores de
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Resolucion CFE N° 47/08. Documentos: Lineamientos y criterios para la organizacion
institucional y curricular de la educacién técnico profesional correspondiente a la
educacnén secundaria y la educacién superior.

uReﬁolucu)n CFE N° 84/09. Documentos: Lineamientos politicos y estratégicos de la
educacaén secundaria obligatoria.
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ANEXO it

Lineamientos y criterios para la organizacion e implementacién de las Estructuras Curriculares de
la Educacién Técnico Profesional correspondiente a la educacion secundaria de la Provincia de
Salta.
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ESPECIALIDAD: AGROPECUARIA

1. Acerca de la organizacién institucional de la Escuela Técnica.

Las escueias técnicas se distinguen de otras ofertas de educacion secundaria por el
tipo de formacion que ofrecen a sus alumnos y por el otorgamiento de un Titulo que habilita
para el desempefio profesional.

Por su naturaleza, la educacion técnica demanda de sus instituciones el esfuerzo de
generar una organizacién que facilite la construccion de saberes tedricos-practicos y el
alcance de los distintos tipos de capacidades definidas como conjunto de saberes
articulados, que orienten el desarrollo de la formacién del técnico.

1.1. Organizacién en Ciclos Formativos.

Las escueias técnicas, en tanto instituciones de educacidon técnico profesional
correspondientes al nivel de educacion secundaria, requieren una organizacién institucionai
y curricular que dé respuesta a finalidades formativas que le son propias: formacién integrat
de los estudiantes y resguardo de su caracter propedeutico; formacion vinculada con un
campo ocupacional amplio y significativo, y formacidn vinculada con el ejercicio responsable
de la ciudadania y del quehacer profesional.

Su estructura de seis afios organizada en dos ciclos formativos responde al
reconocimiento de los distintos grados de complejidad de su propuesta, asi como de las
distintas edades de los alumnos:

- Ciclo Basico de dos aiios de duracion.
- Ciclo Superior de cuatro afios de duracion.

Cada ciclo plantea sus propias finalidades y esta pensado como un ciclo formativo
con entidad propia, sin por ello perder la concepcion de la escuela técnica como unidad
pedagdgica y organizativa. Esta concepciébn de la escuela técnica debe primar sobre
miradas o propuestas de organizacion institucional y curricular fragmentarias en su accionar.
El Ciclo Basico estd pensado para una formacién técnica con una soélida formacion

'geﬁgral de base. Por ello este ciclo contempia espacios curriculares vinculados con la

formaelén general, la cientifico-tecnoldgica y la formacion vinculada con el mundo del

traban estab!emendo diferentes pesos especificos en funcion de los objetivos formativos de

Veste c1cio y la edad de los alumnos. El ciclo preserva et nucleo principal de caracter comun a
) *todas Iaﬁ orientaciones y modalidades que adopte la educacién secundaria.
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En el mismo sentido con respecto al ciclo basico, a la par de los contenidos de la
formacion general y cientifico-tecnoildgica que corresponde al nivel de educacion secundaria
comun, en la propuesta curricuiar del Ciclo Superior de la escuela técnica se aborda con
mayor énfasis la formacion técnica especifica y las practicas profesionalizantes

1.2. Ingreso de los estudiantes
Enmarcada en las facultades establecidas en la Ley de Educacién Nacionai 26.206,

la autoridad educativa jurisdiccional definid la ubicacion del séptimo afio de escolaridad en el
nivel de educacion primaria. Por tal motivo, el ingreso de los estudiantes a las escuelas de
educacion técnica se efectiia luego de cumplido el mencionado nivel.

1.3. Movilidad de ios estudiantes
La organizacion curricilar del ciclo basico de la escuela técnica preve la eleccion y la

movilidad de los estudiantes en la etapa de transiciéon entre el Ciclo Basico y ei Ciclo
Superior de la escuela técnica, atendiendo también a los que proceden de sectores rurales y
a aquellos estudiantes que, habiendo cursado el Ciclo Basico en las escuelas secundarias
que no pertenecen a la modalidad de la educacion técnico profesional, opten por realizar el
cursado del Ciclo Superior en una escuela técnica.

1.4. Titulacién

El titulo que emite la escuela técnica es un titulo técnico que acredita tanto la
formacion técnico profesional como el cumplimiento del nivel de educacion secundaria. Por
el se da fe formalmente y se reconoce publicamente que una persona ha completado una
trayectoria formativa de caracter profesionalizante en sectores identificables y sociaimente
relevantes, en el marco de la Ley 26.058.

La trayectoria formativa de {a Educacién Técnico Profesionai involucra ia educacion
general, la formacién cientifico-tecnologica, la formacion técnica-especifica, y la practica
profesionalizante, por medio de una légica de actividades educativas propias, en procesos
de ensefianza y aprendizaje sistematicos y prolongados, en tiempo suficiente y necesario
para garantizar la calidad y la pertinencia de la formacién correspondiente al titulo y su

caracter propedéutico.

1.5. Jornada Escolar

,\ En términos de organizacion escolar, las escuelas técnicas adoptan una jornada
‘ \escolar extendida, a los efectos de cumplimentar con el desarrollo de actividades tedricas y
practlcas referidas a la educacion técnica, en un maximo de 7 horas reloj diarias.
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Se debe garantizar que al menos un tercio del total de las horas reloj semanales se
dediquen al desarrollo de practicas de distinta indole, incluyendo las actividades referidas a:
manejo de dtiles, herramientas, maquinas, equipos, instalaciones y procesos a realizarse en
talleres, laboratorios y entornos productivos segun corresponda a cada Especialidad.

E! documento “Lineamientos y criterios para la organizacién de la educacion técnico
profesional correspondiente a la educacion secundaria y a la educacion superior”, Anexo de
la Resolucién N° 47/08 del CFE, presenta una serie de principios para la organizacion
institucional y.curricular que se orientan hacia e! logre de una mayor articulacion
organizacional y curricular.

2. Acerca de la Especialidad

2.1. Fundamentacién de la Especialidad.
Los procesos de globalizacion, caracterizados por profundos cambios en los

mercados internacionales agropecuarios y las politicas econdémicas de apertura -
desregutacion y privatizacion- produjeron importantes transformaciones en el agro argentino.
Estas transformaciones implican cambios en la organizacion productiva y en la estructura
agraria en su conjunto.

En este contexto, el sector agropecuario, regutade y condicionado por factores -
macroeconémicos, mercados internacionales y demandas cada vez mas exigentes de
nuevos consumidores, requiere cubrir nuevas espacios y participar en nuevos escenarios,
que le permita sequir inserto en una economia gicbalizada. Para ello es necesario potenciar
algunos factores determinantes de competitividad, como lo son la productividad, |a calidad y
la innovacién.

Si a esta realidad le sumamos las perspectivas de crecimiento poblacional, ia
expansion de fronteras agropecuarias y el aumento de la productividad, que colocan a
nuestro pais frente a oportunidades de compradores internacionales -como China- que no
se pueden desaprcﬁechar, vemos la necesidad de una agricultura moderna, de una
transformacion en el manejo y tecnificacion de los sistemas productivos, control y regulacion
del ambiente, incorporacion de valor agregado a la produccién primaria, entre otros
aspectos, que conducen a la enseflanza de una produccion sustentable con practicas

:ﬁ;;{g"ﬁs?vecionistas que protejan los recursos naturales.

o '\a esta situacion ocasiona una demanda selectiva de mano de obra vy
fcomgetgn!mas vinculadas a la agricultura de precisién, biotecnologia, agroecologia,
susféntafl_i}ﬁdad de recursos, tecnologias de procesos, entre otras, que fundamenta la
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necesidad de farmacién de un técnico con sdlidos conocimientos y fundamentos tedricos y
competencias practicas que le permitan resolver, en la practica, de manera racional los
problemas que surjan.

Para enfrentar el conjunto de transformaciones, los productores requieren una mayor
profesionalizacién de su actividad, tanto en el manejo tecnoldgico de los procesos
productivos como en la gestion de sus explotaciones. De este modc se hace necesario
poner en marcha estrategias tendientes a la reconversion productiva reiacionada tanto con
la necesidad de adaptarse al cambio tecnolégico como a la busqueda de una mayor
eficiencia en la gestién de la explotacién y de la superacién de la modalidad individualista de
actuar a través de mecanismos de asociacion que generen economias de escala.

El productor agropecuario tiene otro desafic que lo lleva a aumentar la rentabilidad: la
necesidad de agregar valor a sus productos, o que significa integrar etapas de
procesamiento o elaboracion y comercializacion de sus productos primarios, que les
permitan participar en los mercados de consumo intermedio y final.

La situacion actual del campo muestra la necesidad de mano de obra capacitada,
selectiva, con competencias vinculadas a la agricultura de precision, biotecnologia,
sustentabilidad de los recursos, tecnologias de proceso, entre ofras, que fundamentan la
necesidad de que la Educacion Técnica Agropecuaria, a través de la formacién pre
profesional y profesional, la capacitacion y la promocidon de actividades cooperativas y
emprendedoras forme jdvenes técnicos con sdlidos conocimientos tedricos y competencias
practicas que den respuestas al productor agropecuaric que reclama una mayor
profesionalidad de su actividad, tanto en el manejo tecnologico de los procesos productivos
como en la gestion de sus explotaciones. Asimismo, le permite 2 los jévenes el acceso a un
empleo o trabajo independiente convirtiéndolos en generadores de oportunidades laborales
Y €n micro emprendedores.

Con todo, formando profesionales técnicos podremos retener a los jovenes de
pequefias y grandes comunidades, evitar el desarraigo y convertirios en generadores de
oportunidades laborales y en micro emprendedores.

2.2. Denominacidén del Titulo de la Especialidad: Técnico en Produccion

Agropecuaria.

"(2 . Perfil del Egresado
£ I“-S,'l;';’iTécnico en Produccion Agropecuaria esta capacitado para manifestar

5
Iy

SN TR . _ . .
';;':c_ono}gzm"pentos, habilidades. destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de trabajo.

4 2 E§§é capacitado para:
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* Organizar y gestionar una explotacion familiar o empresarial -pequefia 0 mediana-
en

funcién de sus objetivos y recursos disponibles.

»  Ejecutar con eficiencia y perfeccion las tareas agricolas y ganaderas.

* Promover una agricultura sostenible que conserve y recupere la fertilidad del

suelo,

*  Realizar el mantenimiento primario, la preparacion y la operacion de ias
instalaciones, maquinas, equipos y herramientas de la explotacién agropecuaria.

= Realizar las operaciones o labores de las distintas fases de los procesos de
Produccidn vegetal y produccién animal con criterios de rentabilidad y

sostenibilidad.

»  Efectuar las operaciones de industrializacion en pequeria escala de productos
alimenticios de origen animal o vegetal.

» Diagnosticar vy solucionar los problemas tecnoldgicos, gerenciales y

organizativos

de las distintas etapas del circuito productivo, con una amplia formacion y con
solvencia técnica.

»  Formular y ejecutar soluciones convencionales para problemas conocidos,
desconocidos 0 emergentes.

*  Encontrar soluciones innovadoras ante situaciones adversas, que demuestren
creatividad e ingenio personal.

= Priorizar el uso de tecnologias limpias, sanas y blandas y prever los factores que
eventualmente puedan dafiar a los seres humanos, a los recursos naturales o al
medio ambiente.

=  Desempefarse con igual eficiencia ante productores de distintas disponibilidades
de
recursos, niveles tecnologicos y escalas de produccion.

* Promover el cooperativismo y otras formas solidarias y asociativas para
solucionar
aquellos problemas que muchos agricultores, debido a su fragilidad y pequefa
escala, no estan en condiciones de resolverios en forma individual.

e Qemostrar valores para la inclusion social, las relaciones humanas, la pertmencna

:Valofar la agrlcultura familiar, la granja, como modelos diversificados, de

A.-'prbddcmon para proyectar nuevas estrategias de educacion y trabajo.

i l
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» Desarroilar el caracter profesional frente al trabajo en grupo, el liderazgo, el
extensianismo, las relaciones humanas y las habilidades de gestian directiva.

El dominio de estos saberes posibilita al técnico ejercer su profesionafidad: como
productor independiente o en relacién de dependencia; en una explotacion agropecuaria
{reaiizando actividades de manejo gerencial, de manejo de linea o de trabajo productivo
directo}; en empresas de servicios agropecuarios, fumigacion, desmonte, zanjeo {realizando
actividades de contratacion, monitoreo, planificacion, mantenimiento, etc); en sectores de
comercializacion de insumos y productos; en agencias gubernamentales o no
gubernamentales de desarrollo; en asociaciones de productores realizando actividades
vinculadas a la extension, la promocion social.

En nuestra region dado que, la estructura socioeconémica de la produccién revela un
importantisime peso de las explotaciones comunitarias, familiares y empresariales
pequeftas, es de destacar la importancia que jugaria este técnico aportando su
profesionalidad a efectos de que esta estructura sea sostenible en el tiempo y se logre
desprender de lo vaivenes econémicos y de mercado.

El alcance de su perfil y las funciones que puede ejercer como profesional se
encuentran claramente sefialadas en el Marco de Referencia de la Especialidad.

3. Acerca de la organizacién curricular de |a Especialidad

3.1. Trayectorias formativas
La educacién técnico profesional introduce a los estudiantes en un recorrido de

profesionalizacién a partir del acceso a una base de conocimientos y de habilidades
_profesionales que les permitira: su insercién en areas ocupacionales cuya complejidad exige
haber adquirido una formacién generai, una cultura cientifico tecnolégica de base a la par de
una formacion técnica especifica de caracter profesional; continuar aprendiendo durante
toda su vida y responder a demandas y necesidades del contexto socio productivo en el cual
se desarrolla, con una mirada integral y prospectiva que excede a la preparacién para el
desemperfio de puestos de trabajo u oficios especificos.

- 2. Las trayectorias formativas contemplan la definicion de espacios curriculares
'clara}\mente definidos que aborden problemas propios del campo profesional especifico en

-que Se este formando, dando unidad y significado a los contenidos y actividades con un
: enfoque pluridisciplinario, que garanticen una légica de progresién y que organice los
- _pfocesqs de ensefanza - aprendizaje en un orden de complejidad creciente.

PR PR
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3.2. Los campos de la trayectoria formativa de la Especialidad
Atendiendo a la formacion integral de los estudiantes, la Especialidad contempla en

su estructura curricular los cuatro campos de formacién establecidos en la Ley de Educacion
Técnico Profesional: formacion general, formacién cientifico-tecnoidgica, formacion técnica
especifica y practicas profesionalizantes.

El desarrollo de estos campos formativos se relaciona con la identificacién de las
capacidades de distinto tipo que se pretende desarrollar en los estudiantes y de los
contenidos que deben estar presentes en el proceso formativo de un técnico. Proceso en el
que se integra ia teoria y la practica.

Las actividades formativas que configuran las practicas son centrales en ia formacion
de un técnico, por lo que su desarrollo debe estar presente en todos los campos de la
trayectoria formativa de la Educacion Téchico Profesional, y no sélo en 'el campo de las
practicas profesionalizantes.

Los espacios correspondientes a [aboratorios, talleres y entornos productivos ofrecen
la oportunidad para generar el entrecruzamiento entre lo teérica y lo empirico, brindando un
sostén valido a los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

3.2.1. Campo de |la Formacion ética, ciudadana y humanistica general para el Ciclo
Basico v Ciclo Superior

Este campo es el que se reguiere para participar activa, reflexiva y criticamente en
los diversos ambitos de la vida social, politica, cultural y econémica, y para el desarrolio de
una actitud ética respecto del continuo cambio tecnolégico y social. Es de caracter
propedéutica y da cuenta de las areas disciplinares que conforman la formacién comuin
exigida a todos los estudiantes del nivel secundario.

Los espacios curriculares que componen este campo incluyen contenidos definidos
jurisdiccionalmente para la Formacion General de la Educacion Secundaria Obligatoria y
aquellos propios de la Educacion Técnico Profesional,

Por tal motivo los docentes responsables del desarrollo de los siguientes espacios
curriculares que componen este Campo de Formacion en ia presente Especialidad, deberan
remitirse a los Disefios Curriculares de la Educacidon Secundaria: '

'Lpngf,ﬁé"ﬁExtranjera [

© Educacion Fisica |

“._Educagion Artistica |
J}l-'y

. i
)
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Geografia |
Historia |
Formacién Etica y Ciudadana |
» SEGUNDO ANO DEL CICLO BASICO:
Lengua li
Lengua Extranjera Il
Educacion Fisica H
Educacian Artistica 1l
Geografia ll
Historia Il
Formacién Etica y Ciudadana Il
*  PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua tll
Lengua Extranjera lll
Educacion Fisica il
Geografia Ili
Historia Il
Formacién Etica y Ciudadana IlI
* SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua y Literatura |
Lengua Extranjera: Inglés Técnico |
Educacidn Fisica IV -
= TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua y Literatura Il
Lengua Extranjera: Inglés Técnico I
Educacion Fisica V
Etica y Deontologia
* CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua y Literatura Il

Lengua Extranjera: Inglés Técnico Ill

3.2.2. Campo de la Formacion Cientifice-Tecnoldgica parz el Ciclo Basico y

Ciclo Superior .

6 \, L- é - Este campo es el que identifica los conocimientos, habilidades, destrezas, valores y

;m,w actltﬁgiés que otorgan particular sostén al campo profesional en cuestion. Comprende,
C

s lmegray profundiza los contenidos disciplinares imprescindibles que estan a la base de la

7 f practlca profesional del técnico, resguarda la perspectiva critica y ética, e introduce a la
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comprension de los aspectos especificos de la formacién tecnico profesional de que se trata.
Sus contenidos, indicados en los marcos de referencia, son especiaimente de interés y
significativos para la trayectoria de un técnico en particular.

Algunos espacios curriculares que conforman este campo de la Educacién Técnico
Profesional se encuentran incluidos en Formacion General de ia Educacion Secundaria
Obligatoria; razén por la cual -enmarcados en la Resolucidn del CFE N° 84/09 para la
Educacion Secundaria Obligatoria- tales espacios contienen los contenidos basicos
comunes a ambos niveles de educacion y aquellos propics de la Educacion Técnico
Profesional,

PRIMER ANO DEL CICLO BASICO

Espacio Curricular: Matematica |

Contenidos Curriculares

Geometria y Medida. Punto, recta y plano. Semirrecta, semiplano. Segmento. Sistemas de
referencias para la ubicacion de puntos en el plano. Posiciones relativas de rectas en el plano.
Angulos. Relaciones entre angulos. Angulos entre paralelas. Construcciones. Propiedades de los
angulos de un poligono convexo. Triangulos: Definicién. Propiedades de los &ngulos. Altura,
mediana, mediatrices y bisectrices en un tridngulo. Construcciones. Semejanza de triangulos.
Razones en tridnguios. Ampliacién y reduccion de formas con cualquier factor de escala.
Paralelismo y Perpendicularidad. Movimientos: simetrias, traslaciones y rotaciones en el plano.
Propiedades de los mismos globales, a partir del analisis de las construcciones. Congruencia:
congruencia de triangulos. Cuerpos: poliedros y cilindros. Elementos, propiedades, relaciones
entre ellos. Perimetros y Areas de figuras y cuerpos. Caiculos. Volumen de cuerpos. Unidades.
Equivalencias. Piano y escala. Teorema de Pitagoras.
Numero_y Operaciones. Nimeros Naturales. Nimeros enteros. Comparacion. Valor absoluto.
Orden. NOmeros racionales: Expresiones decimales finitas y periédicas. Equivalencias con
fracciones sin férmutas. La recta y los niimeros racionales. Orden. Notacion cientifica.
Operaciones en Z: adicién, sustraccion, multiplicacién, divisién, potenciacion y radicacion.
Operaciones Combinadas. Combinatoria: estrategia para el recuento sistematico de casos.
Ndmeros coprimos. Teorema fundamental de la Aritmética. Criterios de divisibilidad.
Numeros racionales: las cuatro operaciones basicas. Uso de la nocién de razén en problemas de
reparticibn proporcional, densidad, peso especifico, etc. Término general de una sucesion.
Patrones numéricos y geométricos. Generalizacion.
Algebra y Funciones. Lenguaje coloquial, grafico y simbdlico. Relacidn entre las distintas
representaciones. Expresiones aigebraicas. Igualdades, ecuaciones y férmulas. Significado.
Ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una variable. Ecuaciones equivalentes.
Operaciones sencillas con expresiones algebraicas. Funciones numéricas: lineal caso particular:
funcién directa e inversamente proporcional aplicadas a distintas areas del conocimiento. Nocion
de dependencia entre variabies. Distintas formas de representacion Tablas, formulas, coloquial,
grafica, etc. Dependencia funcional. Expresion algebraica asociada a una gréfica.
Probabilidad y Estadistica. Nociones de estadistica: Poblacion. Muestras: representatividad.
Escalas de medicion. Tablas de frecuencias. Representacion gréfica: Diagramas cartesianos,
circular, otros. Parametros estadisticos: media aritmética, mediana y moda significado y uso en
o ;:559\!11&%}05 sencillos. Fendmenos aleatorios. Asignacion de probabilidad a un suceso. Definicion

R

LN

a de probabilidad.

Espacio Curricular: Ciencias Biologicas |

Contenidos Curriculares
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Las Ciencias Biologicas como herramienta de estudio de los seres vivos. La célula: Estructuras
basicas. Células procariotas: tamafio, forma, estructura y funciones. Pared celular, membrana
celular, citoplasma, regidén nuclear, apéndices, inclusiones, cromoplastos. Células eucariotas:
tamafio, farma, estructura y funciones. Pared celular, membrana celular, vesiculas, nucleo.
Caracterizacion de los seres vivos. Estrategias de utilizacion de matena y energia: autétrofos y
heterotrofos. Diversidad biclégica. Bacterias, virus, hongos. Microscopio.

El organismo humano vy la salud.

Caracteristicas morfolégicas externas del cuerpo humano. Normas de higiene. Localizacion y
funcion de los principales 6rganos y sistemas. Integracion de los sistemas de la nutricion:
sistemas. digestivo, circulatorio, respiratorio y excretor. Nutricidon y alimentacion. Trastornos
alimentarios. La actividad fisica y el sistema osteo-artromuscular. Los cambios corporales en las
distintas etapas del desarrollo. Caracteristicas de la pubertad y la adolescencia. Caracteres
sexuales primarios y secundarios. La sexualidad humana: Actitudes y valores.

Los organismas en interaccién con el medio.

Relacion de los seres vivos con fa dinamica de la gedsfera, hidrosfera y atmdsfera. Ecosistema;
generalidades. Tipos de ecosistemas. Consecuencias del cambio global. Racionalizacién con
criterios bioldgicos de los recursos naturales.

Espacio Curricular: Fisicoquimica

Contenidos Curriculares-

Las magnitudes. Sistemas de unidades. Patrones. Errores de medicién. Las Maquinas simples.
Las fuerzas como vectores: Fuerzas colineales. Elementos de una fuerza. Fuerzas por contacto y
a distancia. Escalas de fuerzas. Equilibrio de las fuerzas. Resultante de un sistema. Fuerzas
colineales. Fuerzas concurrentes Suma de dos fuerzas. Regla del paralelogramo. Método analitico
y método grafice. Descomposicion de una fuerza. Fuerzas paralelas. De igual sentido. De distinto
sentido. Peso de un cuerpo. Peso especifico. Densidad. Momentos de una fuerza. Signos del
momento. Condicién de equilibrio.

Concepto de materia y nociones de energia. Propiedades de la materia. Transformaciones fisicas
y quimicas. Los estados de la materia. El estado sdélidc: minerales. E! estado gaseoso: la
atmoésfera. El estado liquido: el agua. Ciclo hidrolégico. Contaminacion del agua, suelo y aire. La
energia como generadora de cambios fisicos, biolégicos y quimicos, como propiedad de un
sistema y como una magnitud fisica. Las clases de energia: mecanica, interna, electromagnética,
etc. Produccién de energia por combustibles fdsiles, hidroeléctrica, edlica, geotérmica, solar,
nuclear, etc. La transformacion de la energia en diversos fendmenos naturales de los seres vivos,
del ambiente, etc. y en dispositivos tecnoldgicos motores y generadores. La conservacion de la
energia en un sistema material aislado. La degradacion de la energia en4a naturaleza. Los
procesos energéticos en la vida cotidiana. Calor y temperatura. Escalas de temperatura El
termémetro. La dilatacion de los cuerpos. Transferencia de energia en forma de calor. Efecto
invernadero. Calentamiento global de la tierra.

Sustancias puras y mezclas. Mezclas homogéneas y heterogéneas. Las soluciones. Separacion
de los componentes de una mezcta. Teoria atdmico-molecular. Nocién de atomo y molécula.
Nocién de elemento quimico. Metales y no metales. Tabla periddica.

Espacio Curricular: Tecnologia |

Contenidos Curriculares

La reflexion _sobre la Tecnologia, como proceso socio cultural: Diversidad, cambios y

continuidades. Los sistemas socio-técnicos y sus transformaciones. Sistema de produccion de la
“revolucion industrial® en relacion a la provision y uso de la energia Operaciones tecnologicas
'myanantes y desarrollo tecnolégico. Tiempos en la ejecucion de actividades con distintas

ologias y en distintas épocas y/o culturas. Analisis comparativo. La incidencia de la reduccion
des xtiempos en las actividades de la vida diaria y faboral. Evolucion tecnolégica y modos de vida
s segun los tiempos. Cambios en la materia y los recursos. La automatizacion y los cambios en la
s ciédad y en el trabajo. Delegacion de programas de acciones del humano a la maquina.

Incorboracmn de sistemas automatizados en la vida cotidiana y en contextos laborales.
Y g L.
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Reconstruccion de procesos ¢on el aporte de tecnologias vigentes. Identificacion de las funciones
de los actores involucrados. Las transformaciones energéticas y las energias renovables.
Sustitucion de los combustibles fosiles por renovables. Influencias de las nuevas producciones en
la vida cotidiana: su relacién con el medio ambiente, con los patrones de consumo del parque
automor, con el acceso a los alimentos, entre otras.

Adecuacion, diversidad de escala de produccion y disponibilidad/uso de energias renovables y no
renovables segun distintos grupos sociales de una misma sociedad. Relevancia en la seleccion de
tecnologias segln valor social y sustentabilidad ambiental.

Los Medios Técnicos. Andlisis de producto. Proyecto tecnolédgico. Técnicas de resclucién de
problemas. Diagramas de bloques que representen las funciones y reiaciones en las maquinas, en
sistemas de comunicacién y en sistemas de control. Sistemas, flujos de materia, energia e
informacion. Funciones de los mecanismos y los dispositivos que los constituyen. Tipos de
mecanismos. transmision, transformacion, almacenamiento, control entre otros. Funciones de las
nerramientas. Andlisis sistémico de sistemas y artefactos automatizados. Descripcién de los
componentes: funcién. Delegacidon de las acciones humanas a las maquinas. Artefactos que
transforman energia. Diferentes tipos, funcion.

La Energia eléctrica. Caracteristicas de la estructura y funcién que cumplen los distintos
dispositivos que se utilizan para la produccién/generacion, transporte y conservacién de la energia
eléctrica. Los artefactos electromecanicos sencillos de uso general. Estructura basica y funcion.
Estructura y concepto de funcionamiento de artefactos que transforman algun tipo de energia en
movimiento. Relaciones existentes entre las partes que constituyen el movimiento circular continuo
y la transformacion de la energia.

Los Procesos Tecnolégicos. Procesos tecnolégicos y ta sociedad. Procesos industriales y
artesanales. Procesos de produccion: tipos, caracteristicas. Los procesos tecnolégicos como
sistemas. Sistemas de representacion de los procesos. El trabajo, la gestion en los procesos, el
control de calidad de procesos e higiene laboral. Concepto y funcion.

Rol que cumplen las personas en los procesos de produccion flexibles y en linea en relacién con el
nivel de automatizacion de las operaciones del procesc. Propiedades de los insumos materiales.
Tipos de materiales utilizados en los procesos productivos. Procesos industriales de
transformacion de la materia. Descripcién de las operaciones técnicas. Caracteristicas de los
productos obtenidos. Organizacion de algan tipo de produccion segun la cantidad y variedad de
los productos elaborados. Eficiencia, rendimiento e impacto ambiental de los procesos
tecnologicos de transformacion de un tipo de energla en oftra. Ventajas y desventajas. Los
recursos energéticos naturales particularmente de Argentina. Proceso automatizado. Descripcién
basica funcional de los diferentes estados. Variables que pueden sensarse para provocar cambios
de estado.

SEGUNDO ANO DEL CICLO BASICO

Espacio Curricular: Matemética Il

Contenidos Curriculares

Geometria y Medida. Poligenos: propiedades, elementos, relaciones. Construcciones.

Lugar geométrico: Circunferencias inscriptas y circunscriptas en un triangulo, cuadrilateros,

pentagenos, etc. Posiciones relativas de la recta. Criterios de unicidad de ia circunferencia.

Sistemas de referencias para la ubicacion de puntos en el espacio y en la esfera terrestre.

=-“Mayimientos: composicion de simetrias, traslaciones y rotaciones en el plano. Propiedades de los
‘mismos. Justificacion usando congruencia de poligonos, Semejanzas de cuadrilateros.

Intétpretacién y aplicacién del Teorema de Thales. Homotecias. Cuerpos: propiedades,

, -.;.eten(eﬁ“;os, relaciones. Teorema de Euler.

Numeéig Y Operaciones. Nimeros racionales: concepto, propiedades. Densidad. Las operaciones

“en Q:tadicion, sustraccién, muitiplicacion, divisién, potenciacion y radicacion).

“. | .Numgrbs irracionales: el numero pi. Uso de razones trigonométricas en la resolucion de
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prcblemas con friangulos rectangulos. Patrones numéricos. Generalizacion. Utilizacion de la
notacién simbdlica para expresar el término general de una sucesion. (por ejemplo: 1; 1/2; 1/3;
Ya;...;1n).

Algebra Y Funciones. Ecuaciones e inecuaciones de primer grado con dos variables. Ecuaciones
equivalentes. Propiedades de las operaciones con expresiones algebraicas. Monomios y
Polinomios. Valor numérico de una expresién algebraica. Suma, resta, muitipficacion y divisidén con
monomios y polinomios. Regla de Ruffini. Teorema de! resto. Cuadrado y cubo de un binomio.
Diferencia de cuadrados. Operaciones sencillas con expresiones algebraicas. Propiedades de jas
operaciones. Funcién lineal. Representacion cartesiana. Dominio y Codominio. Ecuacion de la
recta. Pendiente y ordenada al origen. Rectas paralelas: condicidn de paralelismo. Rectas
perpendiculares: condicion de perpendicularidad. Representaciéon grafica. Resolucion de
situaciones probleméticas. Ecuacién de la recta que pasa por un punto con pendiente conocida.
Representacion grafica. Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos. Representacion grafica.
Funciones numéricas: cuadratica, aplicadas a distintas areas del conocimiento. Nocion de
dependencia entre variables. Distintas formas de representacion. Tablas, formulas, coloquial,
gréfica, etc.. Dependencia funcional. Expresion algebraica asociada a una gréfica. Loégica
proposicional. Proposiciones. Valores de verdad. Tablas. Matrices. Operaciones. Determinantes.
Probabiiidad y Estadistica. Nociones de estadistica. Parametros estadisticos. Los abusos en el
uso de la estadistica. Histogramas. Medidas de de Dispersion. Regresion, recta mas probable.
Fendomenos aleatorios. Variables aleatorias. Frecuencia y probabilidad a un suceso. Combinatoria.
Estrategias para el recuento de casos. Ejemplos de casos en que se usan permutaciones,
variaciones y combinaciones (sin uso obligado de férmulas).

Espacio Curricular: Ciencias Bioldgicas |l

Contenidos Curriculares

Los organismos. diversidad, continuidad y cambio. Las Ciencias Bioldgicas como proceso de
indagacion de los seres vivos. Los dominios, reinos. Caracteristicas generaies. La célula:
Estructuras basicas. Células procariotas y eucariotas. Modelos que describen a las células
vegetales y animales. Funciones de nutricion: incorporacién y transformacion de la materia.
Metabolismo celular: Fotosintesis y Respiracion. Nociones de genética. Leyes de Mendel.

El organismo_humano y la salud. La sexualidad humana: Actitudes y valores. Reproduccion:
fecundacién, embarazo y parto. Enfermedades de transmision sexual. Caracteres sexuales
primarios y secundarios. Maduracién de las células sexuales. Ciclo menstrual. Concepcion y
planificacion reproductiva. Esterilidad. Fecundacién asistida. Desarrollo embrionario. Medidas
preventivas frente a enfermedades de transmision sexuat.

Sistema de coordinacion y regulacién: Nervioso y endocrino, estructura y funcion de cada sistema.
L.a actividad fisica y el sistema osteo — artro - muscular.

Los organismos en interaccion con el medio

Especie: concepto. Poblaciones: estructura y dinamica. Poblacicnes humanas. Impacto
demografico en los ecosistemas. Comunidades: relaciones intra e interespecificas.
Condicionamientos biologicos que permiten o impiden el desarrollo sustentable.

Espacio Curricular: Fisica |

Contenidos Curriculares

Mecanica: Leyes de Newton. Aproximacién al concepto de masa en su relaciéon con la cantidad de
materia y su diferenciacién con el peso. Distintos tipos de fuerzas {gravitatoria, de contacto, etc.).
Centro de gravedad y equilibrio. Fuerzas: Descomposicion vectorial. Momentos y cuplas.
Aplicaciones. Principio de accién y reaccion. _

.Lipematica: posicion, aceleracion, tiempo, velocidad, desplazamiento, trayectoria. Sistemas de
” r.éier%ﬁma Movimiento rectilinee uniforme. Leyes y Graficos. Variacion de la posicion y de la
< velod dad. en funcién del tiempo. Conceptos. Unidades.

Traba|é; Potencia. Energia. Tipos. Energia potencial, cinética y mecanica. Unidades. Conversion
e untdades Principio de inercia y de masa. Ley de la gravedad. Energia mecanica: La energia

potencnal grawtatona como asociada a la masa y la pos;cmn respecto a la tierra. Energia cinética
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como energia asociada cambios de velocidad y la masa. Principio de conservacién de la energia.
Potencia. Leyes del péndulo. Movimiento oscilatorio arménico. Caida lkibre. Tiro vertical.
Composicioh de movimientos.

Movimiento circular. Fuerza centripeta y fuerza centrifuga. Rotacién de cuerpos rigidos.
Giréscopo. Movimiento variado. Leyes.

Electricidad Y Magnetismo. Electricidad estatica. Conductores y Aislantes. La corriente eléctrica.
Ley de Ohm. Efectos de la corriente eléctrica. Ley de Coulomb. Fuerza electro motriz. Diferencia
de potencial. Nocion de circuito eléctrico. Imanes permanentes. Campos gravitatorios, eléctricos y
magnéticos Efectos magnéticos de las corrientes. Induccion magnética de la corriente eléctrica.
Optica. La luz. El sol como fuente de energia. Propagacion de la luz. Optica geométrica. Leyes.
Descomposicion de la luz blanca: los colores. Nocicnes de las teorias de la luz. Espectro
electromagnético. Aplicaciones tecnolégicas. Reflexion y refraccion de la luz. Espejos. Marchas de
rayos. Imagenes. Lentes. Férmula de Descartes. Fotometria. Intensidad e iluminacion.

Espacio Curricular: Quimica |

Contenidos Curriculares

Naturaleza de la materia. Particulas fundamentales: caracteristicas. Evolucion histérica de los
modelos atdmicos. Nociones de estructura atémica. Modelo de Bohr. Los elementos quimicos:
clasificacion y propiedades. Tabla periddica. Propiedades periddicas. Atomos y moléculas.
Sustancias simples y compuestas. Masas relativas y masas molares. Beneficios y peligros de la
radiactividad. |1s6topos

Compuestos __ guimicos: Clasificacion: Inorganicos y organicos. Grupos funcionales.
Generalidades. Sistemas de nomenclatura. Compuestos Inorganicos: Oxidos: basicos y acidos.
Hidruros: metalicos y no metalicos. Acidos: oxo4cidos e hidracidos. Hidroxidos. Sales: oxosales,
hidrosales, neutras &cidas y basicas.

Compuestos Organicos: Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alguinos, ciclo alcanos y aromaticos
Oxigenados: alcoholes, aldehidos, acidos y cetonas- Nitrogenados: aminas, amidas v nitrilos.
Macromotéculas. Lipidos: Clasificacion. Propiedades. Funciones bicl6gicas. Hidratos de Carbono:
Clasificacion. Monosacaridos, disacaridos y polisacaridos. Aminoacidos: Estructura. Propiedades.
Formacion de péptidos. Polipéptidos. Proteinas: clasificacién. Estructura primaria. Funciones
biolégicas. Acidos nucleicos: Composicién quimica. Nucledsidos y nuciedtidos de importancia
biolégica. Estructura del ADN y ARN. Clasificacion de los ARN.

Relacion entre uniones quimicas y propiedades. Procesos que producen configuraciones estables:
lonizacion. Formacion de uniones covalentes. Regla del octeto. Estructura de Lewis. Compuestos
polares y apolares. Energia asociada a ia formacién y ruptura de eniace. Modelo de materiales
formados por moléculas discretas, redes idnicas, metdlica y macromaoléculas. Uniones entre
moléculas.

Propiedades de los materiales y su relacion con la estructura interna de los mismos en el nivel
atomico- molecular. Propiedades fisicas y quimicas de compuestos organicos e inorganicos.
Solubilidad, conductividad, punto de fusién y ebulficion, propiedades metalicas. interacciones entre
moléculas: aspectos cualitativos de las soluciones. Clasificacion: diluida, concentrada, saturada,
hipotonica, isoténica, hipertdnica. Disociacion en medio acuoso. Concepto de pH Escala.
Soluciones coloidales. Concepto general. El estado coloidal. Propiedades generales. Coloides y
fendmencs de absorcion. Suspensiones y emulsiones, estabilidad de los coloides.

Espacio Curricular: Tecnologia Il

Contenidos Curriculares

_Procesamiento de la informacion. Sistemas Binarios. Algebra de Boole. Estructura de datos.
<~T"Cotcepto de informacién y cantidad de informacion. Introduccién a la teoria de la informacion.
f Estrl.f?'tt?gjga fisica y funcional de la computadora. Hardware. Definicion. Clasificacién. Descripcion
de la €PU. Memorias. Medio de comunicacion. Periféricos. Software. Definicion. Clasificacion.
1-Software ‘de base y de aplicacion. Sistemas operativos. Usos y operacién. Los lenguajes de
i1 programacién. Compiladores e intérpretes. Los utilitarios o software de servicios. Los sistemas de
B a‘p!jdacii’_)h. Software de aplicacion de uso generalizado en computadoras personales. Software

[ =
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original, legai, libre, etc.

Manejo basico de la PC. (nociones de archivo, directorios, medios de almacenamiento, copia y
borradc) Programas utilitarios: Procesadores de texto, Planilla de calculo especifico a la
produccion agropecuaria, Bases de datos, Graficadores, Software Educativo. Programas de
simulacidn. Antivirus. Dispositivos analdgicos y digitaies. Estructura global de los dispositivos
analogicos y digitales de transmision, cadificacion y recepcion de datos. Codificacion y recepcion
de datos (transmision de informacion: teléfono, televisidn, fax)

Concepto de telematica. Proceso en linea y proceso en tiempo real. Hardware concepto basico
para ia comunicacion. La sincranizacion en la comunicacién. Vinculos dedicados y no dedicados.
Normas de interconexion de equipos para redes informaticas. Regla de la comunicacion de datos.
Los protocolos. Introduccion a las redes. Clasificacidn de redes segun su cobertura geografica.
Redes de area local (LAN). Redes de areas ampliada o extendida (WAN). Redes privadas y
publicas. Redes inaldmbricas. Internet. La estructura de INTERNET. Los servicios de Internet.
Informacién y comunicacion. Transmision de fa informacién. Codificacién. (DTMF, FSK, otros).
Teléfono. Teléfono celular. Televisién. Fax. Transmisién de datos: par de cobre. Cable coaxial.
Fibra optica. Inalambricas: Sistemas (Bluetooth, WiFi, Otros) Medios: AM. FM. Microondas.
Transductores analogos, digitales. Forma de comunicacién interactiva e intermedial. Mutimedia.
Camara fotografica. Videocamaras. Grabadora de audio y video, analdgico y digitales. CD. DVD,
etc. Impacto social las aplicaciones de la informatica y las comunicaciones en la sociedad.
Responsabilidad ética. Los virus informaticos. La propiedad intelectual. Privacidad de la
informacion. Fraude informatico. Efecto de la salud por la utilizacién de herramientas informaticas.
Desafio de las nuevas tecnologias. Seleccion y utilizacion adecuada de la herramienta informatica
segun el problema a resoiver. :

PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Matematica Il

Contenidos Curriculares

Numeros y operaciones: Numeros reales. Numeros irracionales. Representacion en la recta
numeérica. Extraccion e introduccién de factores. Operaciones. Propiedades. Potencia con
exponente racional. Propiedades. Operaciones. Racionalizacién. Numeros compiejos. La unidad
imaginaria, definicion e interpretacion. Expresién bindmica. Complejos conjugados.
Representacion grafica. Potencias de la unidad imaginaria. Operaciones: suma, resta,
muitiplicacion y division. Propiedades. Expresién trigonométrica y polar de un nimero complejo.
Algebra:. Expresiones algebraicas enteras. Monomios y Polinomios. Valor numérico de una
expresion algebraica. Suma, resta, multiplicacion y division con monomios y polinomios. Regila de
Ruffini. Teorema del resto. Cuadrado y cubo de un binomio. Factoreo: factor comiin, factor comun
por grupos, trinomio cuadrado perfecto, cuatrinomio cubo perfecto, diferencia de cuadrados, suma
o diferencia de potencias de igual grado. Combinacion de los casos de factoreo. Maximo comon
divisor y minimo comun muitiplo de expresiones algebraicas enteras. Expresiones algebraicas
fraccionarias. Simplificacién. Operaciones. Logaritmos. Definicién. Propiedades. Logaritmos
neperianos y logaritmos decimales. Cambio de base. Funcién logaritmica. Representacion grafica.
Ecuacion de segundo grado. Sistemas de ecuaciones. Ecuaciones exponenciaies y logaritmicas.
Aplicaciones. Inecuaciones de segundo grado. Vectores. Concepto. Representacion en el plano y
en el espacio. Coordenadas cartesianas y polares. Operaciones. Producto de un vector por un
numero. Producto escalar y vectorial. Ecuacion vectorial de la recta.
. ,Ejmggg Concepto. Funcidn valor absoluto. Representacién grafica. Funcién cuadratica: estudio
i mméfq Vértice. Eje de simetria. Crecimiento y decrecimiento. Maximo y minimo. Propiedades
de ias“('[dices Problemas geométricos y fisicos. Funciones trigonométricas. Concepto. Signo y
\Lartamémde ias funciones en los cuatro cuadrantes. Representacion grafica de sena, cosaytg a.
Relablor:eé frigonométricas fundamentales. Identidades trigonométricas. Teorema del seno.
Teorémq~ del coseno. Resolucion de triangulos oblicuangulos.  Funcion exponencial.

A =
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Representacion grafica.
Estadistica. Medidas de dispersion. Rango o amplitud.

Espacio Curricular: Biologia Aplicada

Contenidos Curriculares

Los organismos, diversidad, continuidad y cambio. E! avance de las Ciencias Biolégicas en la
sociedad. Introduccién a las teorias del origen y evolucién de la vida. La evolucién a lo largo de la
historia geologica. La evolucidon humana. Bases quimicas de la herencia. Leyes de Mendel.
Procesos de reproduccién: El ndcleo celular. Cromatina, cromosomas. Codigo genético.
Replicacion del ADN. Mitosis y meiosis. Herencia: cromosomas homoiagos, alelos. Cruzamientos.
Mecanismos que producen variacion. Ingenieria genética. Biotecnologia. Clonacion. Funciones de
coordinacion y regulacion en los seres vivos. Procescs de conservacion, degradacion y sintesis de
sustancia. Respiracién aerobia y anaerobia. Biosintesis de sustancias. Funcion del ATP. Procesos
de regulacién: La membrana plasmatica. Bicfisica. Fendmenos de transporte. Gradientes
quimicos. Difusién. Flujo y densidad de flujo. Permeabilidad. Membrana semipermeable. Osmosis.
Presion osmotica. Molaridad y osmolaridad. Equitibrioc de la membrana. Importancia bioldgica.
Permeabilidad capilar. Propiedades eléctricas de las soluciones coloidales. Potencial de
membrana. Transportes ionicos. Permeabilida¢c de membrana. Gradiente de concentracion
electroguimica. Transporte especializado. Tipos y formas. Bomba se sodio y de potasio.

Control enzimaticoe de la actividad celular. Fisiologia de los animales domésticos (reproduccion y
digestién)

El organismo humano y ia salud. Sistemas nervioso, endocrino e inmunolégico: interrelaciones,
Salud: concepto. Noxas, concepto y clasificacion. SIDA. Enfermedades de importancia regional.
Drogadependencias: tabaquismo, alcoholismo, otras. Estrategias de prevencion.

Microbiologfa agricola. Bacterias, clasificacion. Coloracion Gram. Colonias recuento. Hongos
clasificacidon, mohos y levaduras. Clasificacion. Esterilizacién y desinfectantes. Antibidticos,
antibiograma. Microbiolcgia de la leche. Microbiologia det agua. Microbiclogia del suelo.
Rizobiologia, micorrizas. Virus. Naturaleza de la particula viral. Caracteristicas generales de la
infeccion viral. Etapas. Bacteridfagos.

Botanica y_ Fisiologia Vegetal: Relaciones con las diversas ramas de la agronomia. Plantas:
concepto, clasificacién. Estructura crecimiento y diferenciacion. Organos: morfologia. Raiz. Tallos
transporte general. Hojas funciones folosintéticas y no fotosintéticas. Fisiologia general.
Reproduccion de plantas con flores. Hormonas y respuestas de las plantas. Plantas: clasificacion
sistematica. Claves dicotdmicas. Herbarios. Especies productivas mas importantes.

Espacio Curricular: Fisica ll

Contenidos Curriculares

Hidrostatica Presién en fluidos. Presion atmaosférica y presion en el interior de un liquido.

Fuerza asociada a la presidon. empuje. Principic de Arguimedes. Principio de Pascal.
Hidrodinamica. Teorema de Bernoulli. Venturi. Mandmetros y barometros. Neumatica, Introduccion
leyes y aplicaciones

Electricidad Y Magnetismo Circuitos de corriente continua. Resistencia, corriente, voltaje.

Leyes de Kirchhoff. Método de mallas para resolucion de circuitos. Potencia. Ley de Joule.
Magnetismo y electricidad. Generacién de corriente mediante imanes. Nociones de corriente
alterna. Electroimanes. Motores y generadores. Ley de Coulomb. Electricidad. Tipos de
electricidad. Corriente eléctrica. Unidades Fuentes. Flujo de carga. Corriente eléctrica. Resistividad
y resistencia eléctricas. Ley de Ohm. Circuito eléctrico. Conexiones en serie y en paralelo. Efectos
dela corrlente eléctrica. Diferencia de potencial.

,@qgu;tos de corriente alterna. Inductancia, reactancia, capacitancia, impedancia. Circuito en serie
/| 9 par: m Campo y potencial eléctrico. Campo y potencial eiéctrico. Energia potencial

.} electros atha Energia potencial eléctrica. Energia en la interaccion de la luz con la materia.

La-energfa’ 'y los fendmenos onduiatorios. Movimiento arménico simple. Concepto. Formas de

.fepfes'ientécién. Ondas. Magnitudes. Ciasificacién. Conceptualizacion cualitativa de fendémenos
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ondulaterios. La luz como fendmeno ondulatorio y corpuscular. Descripcion matematica de la
onda. Ondas longitudinales y fransversales. Interferencia. Ondas estacionarias Difraccion.
Polarizacion. Ondas electromagnéticas. El sonido: produccién y propagacién. Ondas sonoras.
Efecto Doppler. Impacto acustico sobre el medio ambiente.

Transferencia De Calor Energia Interna, Temperatura. Transferencia de energia por calor
Temperatura y calor. Equilibrioc térmico. Energia interna. Reservorios de calor. Capacidad
calorifica, calares de fusién y vaporizacion. Expansion térmica. Expansion del agua. Calor. Calor
especifico. Capacidad calorifica. Transferencia de calor por conduccion, conveccién y radiacion. El |
calorimetro. Determinaciones. Dilatacion. Dilatacion lineal de sélidos. Dilatacién cubica. La
radiacion como otra forma de intercambio de energia en un sistema, similar al trabajo y el calor.
Energia y estados de la materia Evaporizacién. Condensacién. Ebullicién. Congelacion. Ebullicién ..
y congelacién simultdneas. Recongelacion. Energia del sistema en los cambios de estado.
Introduccion a la termodinamica. Modelo cinético de los gases. Aspectos histéricos, evidencias
experimentales. intercambio de energia por conduccidn, conveccion y radiacion. Primer principio
de la termodinamica. Nociones sobre reversibilidad y espontaneidad. Segundo principio de la
termodinamica. Introduccién al concepto de la entropia.

Energia nuclear. Modelo del nicleo atdmico. Nuclecs inestables. Decaimiento radiactivo.
Aplicaciones de la radiactividad. Nociones sobre los procesos de fusién y de fisién nuclear.

Espacio Curricular: Quimica Inorgéanica

Contenidos Curriculares

Los compuestos inorgdnicos. Formulacion y nomenclatura. Oxidos, acidos e hidroxidos.
Ecuaciones de obtencién. Propiedades.

Las reacciones guimicas. Reactivos y productos del proceso. Ley de la conservaciéon de ia masa.
Nociones de neutralizacion. Reacciones de combustion. Oxido-reduccién. Energia asociada a las
reacciones quimicas. Reacciones: exotérmicas y endotérmicas. Ruptura y formacioén de enlaces.
Primer y segundo principio de la termodinamica. Ley de Hess. Velocidades de las reacciones
quimicas: factores que la afectan.

Las ecuaciones quimicas. Conservacion de la masa en las reacciones guimicas. Magnitudes
atémico- moleculares. Leyes Concepto de mol. Masas molares. Relaciones estequiométricas.
Soluciones molares. Calculos. Volumétricas. Reactivo limitante. Pureza. Rendimiento. Reacciones
En Medio Acuoso. Concentracién: unidades. Solubilidad. Indicadores &cido-base: usos vy
caracteristicas. Comportamiento 4cido-base en sustancias de uso cotidiano. Calculo de acidez y
alcalinidad. Escala de pH su regulacion e importancia. Hidrélisis, Equilibrio y Cinética Quimica.
Principio de Le Chatelier. Velocidad. Factores. Colisiones. Energia de activacion. Catalizadores.
Actividad enzimatica. Procesos de sintesis y degradacién. El nicleo atémico. Energia liberada en
reacciones nucieares. Nucleos inestables, decaimiento radioactive.

Espacio Curricular: Tecnologia de los Materiales

Contenidos Curriculares

Estructura quimica y caracterizacién de distintos tipos de materiales. Materias primas naturales,
organicas e inorganicas. Materias primas semielaboradas y sintéticas. Comportamiento y
propiedades de los materiales solidos, liquidos y gaseosos: mecénicas, electromagnéticas,
térmicas, quimicas y biocldgicas. L.a medicion y el ensayo de las propiedades de los materiales.
Aplicaciones de los materiales tradicionales: madera, ladrillo, adobe, hormigén, hierro, aleaciones
ferrosas y no ferrosas, aluminio, vidrio, ceramicas clasicas, fibras textiles. Materiales de

~-eonstruccién.  Procesos de trabajos para las nuevas aleaciones metdlicas: soldadura,

‘bhlwmetalurgla solidificacion rapida, prensado isostatico en caliente, conformado superplastico,
tratamiento de superficies por laser, etc. Seleccién de los materiales atendiendo a sus propiedades

yaplleaélén Ef agua y los hidrocarburos. Distintas aplicaciones de los mismos. Aplicaciones de los

‘materiglés modernos: plasticos, ceramicos modernos, aleaciones de afto rendimiento, materiales
compuestos de matriz polimérica, ceramicas, metdlicas y vitreas; y de refuerzo con fibra de
wdno .carbono, aramidas, boro, carburo de silicio, etc.. Ceramicas electronicas: piezoeléctricas,
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dieléctricas, semiconductoras, etc. Sensores ceramicos, capaces de detectar una serie de
variables: temperatura, presion, iuz, agentes quimicos, etc. y ser acoplados a un microprocesador
de control. Nanomateriales. Técnicas de transformacion de la forma de los materiales.
Transformaciones de forma de los materiales con arrangue y sin arranque de material. Maquinas y
herramientas utilizadas en las transformaciones de forma. Técnicas de transformacion de
sustancias. Transformaciones fisicas y quimicas de las sustancias. Equipos utilizados en
operaciones unitarias. Operaciones en las industrias extractivas.

Espacio Curricular: Dibujo Técnico

Contenidos Curriculares

Formatos y rotulo. Normas IRAM 4504 — 4508 .Trazado del Formato A-3 (297 x 420 mm) Trazado
del Rétulo (51 x 175 mm). Caligrafia normalizada. Lineas. Norma IRAM 4502. Descripcién y
aplicacion de las diversas lineas normalizadas empleadas en el dibujo técnico. Acotaciones.
Norma IRAM 4513. Concepto, definicion y empleo de la acotacion en el dibujo técnico de acuerdo
a las Normas IRAM. Métodos para acotar: acotacidn en cadena, en paralelo, combinada y
progresiva. Unidad de medida; el milimetro. Ejercicios geométricos basicos. Representacion de las
formas geométricas como cédigo de un lenguaje fundamentalmente grafico: el Dibujo Técnico. Las
construcciones fundamentales en el plano: punto, recta, figura plana y el sdlido. Figuras
geométricas rectilineas. Concepto y construccion de poligenos: trianguios, cuadrildteros y
trapecios. Empalmes de rectas y arcos, espirales. Concepto y construccion de enlaces o
empalmes y de espirales farmadas por arcos de circunferencia. Figuras geometricas curvilineas.
Concepto y construccion de curvas planas, cerradas y simétricas: los ovalos y ovoides. Curvas
conicas: construcciones de secciones planas de un cono de revelucion: la elipse. Métodos de
proyeccion. Norma |IRAM 4501. Geometria Descriptiva: nociones de proyeccidon ortogonal.
Introduccion al sistema diédrico. Métodos de proyeccion: definiciones sobre representaciones de
vistas en dibujo técnico de acuerdo con el Método ISO (E). Representacion de vistas en
perspectiva. Norma IRAM 4540. Perspectiva caballera (reducida). concepto de perspectiva
caballera o proyeccion oblicua caballera. Su empleo. Perspectiva isométrica: concepto de
perspectiva isométrica Comparacién con la proyeccion ortogonal. Su empieo. Representacion de
secciones y cortes. Norma IRAM 4507. Definiciones generales sobre secciones y cortes. Corte
longitudinal y transversal. Seccion transversal. ldentificacion. Escalas lineales. Norma IRAM 4505.
Escalas: concepto. Escalas lineales que deben emplearse en el dibujo técnico para
Construcciones  civiles y mecanicas. Tipos de escalas: escalas: natural, de ampliacion y
reduccion. Dibujo a mano alzada (croquis). Et dibujo a pulso: su importancia como medio de
eniace entre el coquizado de objetos diversos y los dibujos constructivos. Recomendaciones
generales. Su relacién con los Ejes Tematicos de Proyecto Curricular. Cartografia IRAM 4533:
Definiciones generales. Dibujo técnico orientacion topografica y cartografia. Nomenclatura,
simbologia cartografica y clasificacion de los dibujos a utilizar en planos de agrimensura y
cartografia segun su representacion. Conocimientos basicos de la geometria plana y aplicacion.
Unidad de medida: el metro. Dibujos de estudio planimetria, planialtimetria, perfiles longitudinales
y transversales, curvas de nivel. Dibujos topograficos de terrenos. Operaciones en CAD.

SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular; Mateméatica IV

Contenidos Curriculares

Algebra vy Funciones: Razones trigonometricas, secante, cosecante cotangente. La circunferencia
'fﬁ@ﬁametnca

’Fund%%\ Funcion valor absoluto. Representacion grafica. Notacion funciona!l. Dominio e Imagen.
“i7 | Funcidfi lcuadratica: estudio completo. Crecimiento y decrecimiento. Maximo y minimo.
Propie d‘es de las raices. Problemas geométricos y fisicos. Funciones trigonomeétricas. Signo y
; vandcion :de las funciones en los cuatro cuadrantes. Representacion grafica de sen g, cos a y tg a.
‘; Rerapqones trigonométricas fundamentales. Identidades trigonométricas. Teorema del seno.
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Teorema del coseno. Funcion exponencial. Representacion grafica. Funciones potenciales.
Logaritmos. Definicién. Propiedades. Logaritmos neperiancs y logaritmos decimales. Cambio de
base. Funcién logaritmica. Representacidn grafica.

Ecuacién de sequndo grado. Sistemas de ecuaciones. Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.
Aplicaciones. inecuaciones de segundo grado.

Entorno. Limite de una funcién: nocion intuitiva de limite de una funcidn. Teorema sobre limites.
Limites indeterminados. Limites infinitos. Limites cuando x tiente a infinito. Derivada. Concepto.
Definicién. Interpretacion geométrica y fisica. Técnicas de derivacion. Derivadas de senos y
cosenos. Derivada de una funcion compuesta. Estudic de funciones: Dominio. imagen. Paridad o
Simetria. Ceros. Polos. Signos. Asintotas. Maximos y minimos. Puntos de inflexion.

Integral indefinida. Concepto. Interpretacion de la constante. Métodos de integracion: sustitucion,
por partes y por descomposicion en fracciones simples. Integrales definidas.

Probabilidad v Estadistica. Estadistica e investigacidon. Variables. Ordenacidn y presentacion de
datos. Poligonos de frecuencia. Distribucion normal, aplicaciones. Elementos de estadistica
descriptiva. Mediana. Moda. Medidas de dispersion. Coeficiente de variacion. Rango ¢ amplitud.
Rango interguartil. Desviacion media. Varianza. Desviacion estandar. Calculo de probabilidad.

Espacio Curricular: Anatomia y Fisiologia General y Comparada

Contenidos Curriculares

Anatomia y fisiologia animal. Pelajes equinos y bovinos. Regiones corporales de interés
Comercial. Tejidos clasificacién. Organos. Aparato locomotor. Osteoldgica, artrologia, Miclogia.
Identificacion. Descripcion. Comparacion en los diferentes animales domésticos. Aparato digestivo
anatomia y fisiologia. Monogastricos, poligastricos. Aparato circutatorio anatomia y fisiologia.
Aparto respiratorio. Aparato urinario. Aparato reproducter anatomia y fisiologia.

Glandula mamaria. Fisiologta: Clasificacion y descripcion de las funciones. Regulacién humoral.
Digestion, Absorcién, Metabolismo, Respiracion. Excrecion. Secrecién. Las funciones de nutricién
y reproduccién. Sincronizacion de celo. Inseminacion artificial.

Espacio Curricular: Genética. Mejoramiento Vegetal y Animal

Contenidos Curriculares

Genética: Aplicaciones de las Leyes de Mendel. Alelos. Herencia. Grupos sanguineos.
Aberraciones cromosdmicas. Herencia cuantitativa. Genética de las poblaciones. Endocria.
Concepto de lineas puras, razas, estirpe, variedad, cepas, hibridos. -
Mejoramiento Vegetal: Fitotecnia concepto. Reproduccion de plantas cultivadas importancia.
Centros de origen. Bancos de germoplasma. Autofecundacién, técnicas. Aplicaciones de la
genética vy biotecnologia en el mejoramiento vegetal: polinizacion, obtencion de polen,
androesterilidad, ginoesterilidad, Indices de seleccién. Poliploidia. Hibridos simples, dobles.
Técnicas para incorporar resistencia a las plagas. Seleccion masal. Mejoramiento de plantas
autdbgamas. Mejoramiento de plantas aldgamas. Mejoramiento de especies de muitiplicacion
asexual. Cultivo de tejidos. Ingenieria genética. Ensayos comparativas de rendimiento. Protocolo
Ensayos. Disefio en bloque. Parcelas.
Mejoramiento animal: Objetivos de la seleccion, Caracteristicas de la poblacion y seleccion.
Constitucion genética de una poblacion, frecuencia génica, cambios por mutacidn, migracion etc.
Variacion de caracteres cuantitativos. Correfacién genctipo-ambiente. Heredabilidad concepto,
céiculo, usos. Uso de informacion del propio individuo y sus parientes, pedigree, pruebas de
progenie. Consanguinidad, concepto calculos consecuencias. Heterosis. Sistemas de
apareamientos abiertos y cerrados. Esquemas. Aplicaciones de la genética y biotecnologia en el
Fmgoramlento animal: sincronizacion de celos, inseminacion artificial, superovulacion, obtencion y
acién de embriones, {ransferencia embrionaria, induccién de partos, extraccion y
evall cipn de semen, técnicas de conservacion de semen. La seieccion en bovinos para carne y
Ieche céolt'r:mos ovings y caprinos.

Espacio Curricular: Fisica Aplicada (Tecnologia de la Energia)

Contenidos Curriculares
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Principios _de la Termodindmica. Cero absoluto. Primer principio de la termodinamica.
Compatibilidad con et principic de conservacién de la energia. Procesos adiabaticos. Segundo
Principio de la Termodinamica. Maquinas térmicas y el Segundo Principio de la Termodinamica.
Sistemas cerrados que modifican su energia intercambiando calor con el exterior. Concepto de la
entropia. Analizando procesos energéticos en sistemas termodinamicos: Maquinas de Calor.
Eficiencia. Ciclos Termodinamicos y aplicaciones. Motores endotérmicos

Fuentes de energia renovables y no renovables. La energia de acuerdo a sus fuentes.
Yacimientos petroliferos. Yacimientos de gas. Energia hidroeléctrica. La generacion térmica.
Energia solar y edlica. El desequilibrio energético.

Evaluacién de potencial disponible. Regimenes de caudales, relevamiento topografico, curvas de
niveles de velocidad de vientos, niveles de radiacion. Viabilidad del aprovechamiento de cada tipo
de energia. Servicios principales y auxiliares para el aprovechamiento. Costos reales y ocultos,
generacion de otros recursos asociados. :

Energia radiante: Métodos de aprovechamiento. Células fotovoltaicas. Paneles.

Energia Nuclear: Fision Nuclear. El reactor de fision nuclear. El plutonio. El reactor generador.
Generacién, Distribucion  y/o  Almacenamiento. Generacién, transporte, distribucion vy
almacenamiento de energia en nuestro pais. Comercializacion. Usos y aplicaciones mas
frecuentes en el agro. Efectos no deseados del proceso de aprovechamiento de la energia.
Impacto en el medio ambiente. Modificacion de la concentracion de CO2 en la atmosfera: Efecto
invernadero. Efecto de los campos electromagnéticos scbre organismos vives.

Espacio Curricular: Quimica Orgénica y Bioldgica

Contenidos Curriculares

Los compuestos organicos. Caracteristicas de la materia viva. La quimica del Carbono. Enlaces
electrovalentes y covalentes. Grupos funcionales. Formulas estructurales. Propiedades.
Biomoléculas. Compuestos Organicos: Hidrocarburos saturados y no saturados: alcanos,
alquenos, alquinos, ciclo alcanos y aromaticos. Propiedades. Oxigenados: alcoholes, aldehidos,
4cidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Nitrogenados: aminas, amidas y nitrilos. Combinados:
ésteres, éteres, sales organicas, anhidridos. Bioenergética. Macromoléculas: Lipidos:
Clasificacién. Propiedades. Funciones biolégicas. Biosintesis. Hidratos de Carbono: Clasificacion.
Monosacaridos, disacaridos y polisacaridos. Reacciones de condensacion e hidrolisis. Funciones
biolégicas. Biosintesis. Aminoacidos: Estructura. Propiedades. Formacion de peéptidos.
Polipéptidos. Proteinas: clasificacion. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.
Biosintesis. Funciones biologicas. Acidos nucleicos: Composicion quimica. Nucledsidos vy
nucledtidos de importancia biolégica, Estructura del ADN y ARN. Clasificacion de los ARN. Teoria
de la duplicacion. Replicacion y transcripcion. Vitaminas. Estructura quimica. Clasificacion,
propiedades. Hormonas. Estructura quimica. Clasificacion, propiedades. Fotosintesis y
fotorrespiracion.

Espacio Curricular: Tecnologias de Control

Contenidos Curriculares

La_relacién entre los Procesos Productivos vy los Sistemas de Controi: Niveles de complejidad
segun: la calidad del producto obtenido, los volimenes de produccion, el grado de automatizacion

y la seguridad. La importancia del control en un proceso productiva. Evolucion historica.
Transformacicnes en los perfiles profesionales de los trabajadores.

Estructura v Tipos. Conceptos basicos: lazo abierto, lazo cerrado. Realimentacion: Negativa y
Positiva. Estructura de control: componentes: referencia o set point, sefial de error, actuador,
. controlador; planta, proceso o modelo; realimentacion-sensor; perturbaciones, salida.

“Fipas:de contral: Continuo y discontinuo o discreto

Lazos-de Control Simples. Funcion de Transferencia (FT): concepto. Representacién grafica:
_diagrama de bloques. Algebra de bioques: nociones basicas. Obtencion de la FT en un Sistema de
/| Lazo Abierto y Lazo Cerrado. Estabilidad e Inestabilidad: conceptos fundamentales

- | Condiciotes de disefio del dominio temporal: error y tiempo {crecimiento y establecimiento).
Dis’fnirﬁ;jéﬁén del error en estructuras simples (sin dindmica asociada).

A
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Instrumentos v Dispositives; PC: en tipos de control discreto. Funcién de supervision.
Controladores: tipologia y caracteristicas distintivas: proporcional, integral, derivativo. Casos
combinados. Controladores en la industria; PID. PLC y CNC como sistema de control numérico.
Interfases. Senscres: analbgicos y digitales. Transductores de diversa magnitud Caracteristicas y
tipologia (de temperatura, de presion, etc.). Funciones de transduccion. Actuadores: eléctricos,
hidraulicos y neumdticos. Tecnologias de control y organizacion. Distintas posibilidades y
condicionantes de introduccion de controladores. Factores criticos de éxito. Instrumentos de
control y medicion manual y automatica utilizados en los procesos agropecuarios. Tecnologias
geoespaciales. Percepcion remota. Imagenes satelitales y fotografias aéreas, nociones basicas de
su interpretacion y aprovechamiento. Uso de GPS con aplicaciones relativas a la produccion
agropecuaria.

Espacio Curricular. Agroecologia. Clima y Suelos |

Contenidos Curriculares

Agroecologia. Los organismos en interaccién con el medio, Transformaciones de la materia y la
energia en los ecosistemas: Flujo de energia en cadenas y redes troficas. Ciclos de la materia:
pasaje de materia a través de las relaciones tréficas. Sucesion ecoldgica. Ecologia y geografia de
la vida: Biomas. Ecologia de las poblaciones: Densidad y distribucion. Crecimiento y tamaiio
poblacional. Migracion, ecologia de comunidades. Composicion de los ecosistemas.

Ciclo de la materia: ciclos de N, P, C, H20, etc. El ecosistema como sistema abierto.

Climatologia. Introduccion. Atmésfera. Los componentes del clima. Tiempo y clima.

Elementos. Radiacion, temperatura del aire, el suelo Procesos adiabaticos. Humedad. Presidn
atmoesférica. Viento., Evaporacién. Evapotranspiracion. Condensacion del vapor de agua.
Nefologia. Precipitacion Instrumentos de medicion. Sensores remotos. La clasificacion de los
climas. El clima Argentino

Suelos. Composicion quimica y mineraldgica de la Roca Madre. La alteracion de la Roca Madre.
£l Transporte y depdsito de material. Factores formadores del suelo. Diferenciacién del perfil. El
suelo y el ambiente. Acciones antrépicas Procesos pedogenéticos fundamentales. Metodologia
para los estudios de suelos en campo. Morfologia del suelo. Textura. Estructura. Fisico-Quimica
del suelo. Agua del suelo. Materia Organica del suelo. Acidez. Nitrdgeno del suelo. Fésforo del
suelo. Potasio del suelo Azufre del suelo. Calcio y Magnesic del suelo. Oligoelementos del suelo.

TERCER ANQ DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Andlisis Matematico

Contenidos Curriculares

Caleulo y Funciones. Existencia y unicidad. Notacion funcional. Dominio & Imagen. Limite de una
funcién: nacién intuitiva de limite de una funcién. Limites por la derecha y por la izquierda.
Teorema sobre limites. Limites indeterminados. Limites infinitos. Limites cuando x tiende a infinito.
Limites notables. Continuidad. Derivada. Concepto. Definicién. Interpretacion geomeétrica y fisica.
Reglas para calcuiar derivadas. Técnicas de derivacion. Derivadas de senos y cosenos. Derivada
de una funcién compuesta. Regla de la cadena. Derivadas de orden superior. Velocidad y
aceleracion. Regla de L'Hopital. Diferenciales: definicion. Aplicaciones.

Aplicaciones de ia derivada. Maximos y minimos. Problemas con maximos y minimos. Estudio de
funciones: Dominio. Imagen. Paridad o Simetria. Ceros. Polos. Signos. Asintotas. Maximos y
minimos. Puntos de inflexion. Representacion grafica de funciones racionales y polindomicas de
| tercer y cuarto grado. Integral indefinida. Concepto. Interpretacion de la constante. Integrales
~“Hininediatas. Métodos de integracion: sustitucion, por partes y por descomposicion en fracciones
’ sirfﬁp]é’;s. Integrales definidas. Regla de Barrow. Calculo de areas y area media. Curvas planas.
Recta’f;tf’alngente y normal en un punto de una curva. Cosenos directores. Cénicas. Concepto.
. --’Eiipsé;j:;aso particular la circunferencia. Hipérbola. Parabola. Elementos. Ecuaciones. .

" | Prababilidad y Estadistica. Técnicas elementales de la estadistica descriptiva para obtener

catactéristicas de las muestras y, si estas son representativas de las poblaciones
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correspondientes. Coeficiente de variacion de Pearsen. Regresion lineal. Cuadro de analisis de la
variancia. Correlacién. Curvas planas. Probabilidad. Modelos probabilisticas.

Espacio Curricular: Fitopatologia y Terapéutica Vegetal

Contenidos Curriculares

Introduccidn. Conceptos: Inoculo  simbiosis parasitismo. Interaccion planta-patogenc
patogenicidad. Estructuras de defensa. Introduccién a la epidemiologia. Estrategias y métodos de
control. Clasificacién de las enfermedades de las plantas. Agentes patogenos mas frecuentes:
diagnostico de la enfermedad, sintomas, signos. Ciclo de vida incidencia control. Umbral de dafio.
Enfermedades producidas por Hongos. Enfermedades producidas por Virus. Enfermedades
producidas por Procariontes/bacterias. Enfermedades producidas por Nematodos. Enfermedades
producidas por plantas superiores. )

Zoologia Agricola. Generalidades. Taxonomia general. Moluscos. Anélidos. Artrépodos. Insectos
(lepiddpteros coledpteros). Hemipteros, Homopteros afidos. Aracnidos. Acaros. Cochinillas,
Nematodos. Rama Chordata clasificacion especies de interés. Bioecologia de principales plagas
por cultives, en Ia regién. Identificacion clasificacion y dafos.

Terapéutica Vegetal. Glosario. Guia de productos fitosanitarios. Uso. Concepto de terapéutica:
plagas, umbral de dafio econdémico y nivel de dafio econdémico. Momento de control.

La Industria de la Proteccion y Ciencia de los Cultivos. Recomendaciones para el Uso
Responsable y Eficaz de Productos Fitosanitarios. Equipos de Proteccion Personal. Toxicidad. DL
50. Manejo de aguas, tiempo de carencia y reingreso. Preparacion de Equipos Aéreos. Manejo
integrado de Plagas. Leyes y Disposiciones. Principios Activos Prohibidos o Restringidos en
Argentina. Principios Activos: droga y agentes coadyuvante. Clasificacion de los agroquimicos por
principios activos y Marcas Comerciales.

Productos fitosanitarios herbicidas. Principio activo, plaga, dosis, cultivo momento de aplicacion.
Productos fitosanitarios insecticidas Principio activo, plaga, dosis, cultivo momento de aplicacion.
Productos fitosanitarios fungicidas Principio activo, plaga, dosis, cultivo momento de aplicacion.
Productos Varios. Principio activo, plaga, dosis, cultivo momento de aplicacion.

Espacio Curricular: Quimica aplicada

Contenidos Curriculares

Procesos quimicos y recursos naturaltes. Transformaciones dei carbono, oxigeno, nitrégeno en la
biosfera. Incidencia del uso de ios recursos en el balance de ios ciclos y la disponibilidad futura. La
quimica en Ia fisiologia vegetal
La quimica en la nutricidn y la salud. Los Alimentos y los nutrientes: Contenidos de nutrientes en
los alimentos. Hidratos de carbono, lipidos, proteinas. Otros componentes de los alimentos:
vitaminas y minerales. Estructura quimica y funciones. El agua: interaccion con compuestos
ionicos, sustancias polares, apolares y compuestos anfipaticos. Tasa metabdlica basal y
requerimiento energético diario. Digestion, absorcion y metabolismo: Digestion y absorcion de las
sustancias que componen los alimentos. Composicién quimica y principales enzimas de las
secreciones digestivas. Funciones que cumplen. Concepto de via metabdlica. Caracteristicas de
los procesos metabolicos. Bioenergética. Elaboracion y conservacion de los alimentos.
Fundamentacion de los sistemas de preservacion de productos alimenticios: desecacion.
deshidratacion, ahumado, salado, radiaciones, pasteurizacion. Aditivos alimentarios: conservantes,
antioxidantes, aromatizantes, saborizantes, reguladores de pH, colorantes, emuisionantes,
edulcorantes, Exigencias de envases y tipos de materiales. Control de calidad de los alimentos.
Alteraciones y adulteraciones. Contaminacion de los alimentos. Analisis fisico-quimicos,
“i*bacteriologicos y bromatologicos.

oo U FLgagroquimica. Farmacos, medicamentos y agroquimicos Estructura y funcién especifica.
RO Pr%'géﬁos de elaboracion y conservacion. Control de calidad. Modos de accion. Toxicidad.
S/ LLa dtiimica y el suelo y el medio ambiente. Quimica del suelo. Contaminacion del suelo. Sdlidos
rin‘g:;grgalzl‘i’g:os, porcion organica, agua y aire en el suelo. Fuentes de contaminacion del suelo.
. | Trgtamiento de residuos. Contaminacion ambiental. Contaminacién del aire. Quimica de la

.

troposfeta. Contaminantes primarios y secundarios de la troposfera. Efecto de los contaminantes
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sobre la salud y los bienes. Contaminacion del agua: biodegradacion aerébica y anaerobica.
Reacciones quimicas mas comunes. Contaminacién organica e inorganica. Estabilidad quimicay
bioacumulacién de plaguicidas. Potabilizacién del agua.

Espacio Curricular: Agroecologia. Clima y Suelos Il

Contenidos Curriculares

Agroecclogia. Ecosistemas naturales. Ecosistemas y exosfera. Composicion de los ecosistemas.
Ecosistemas acuaticos. El ecosistema como sistema abierto. Flujo de la energia. Aplicacion de la
segunda ley de la termodinamica a los sistemas ecol6gicos. Bicdiversidad: ecosistémica,
especifica y genética. Poblaciones y comunidades. Propiedades emergentes.

Redes. Piramides ecologicas: de energla, de densidad, biomasa, etc. Eficiencias ecoidgica,
energética y de asimilacién. Sucesiones poblacionales. Etapas seriaies. Estados de equitibrio.
Sucesiones ecoldgicas y evolucion bioldgica. Coevolucién, Estrategas tipo “r" y "k". Nicho
ecoldgico: real y potencial. Solapamientos. Habitats. Lo "autéctono” y lo “introducido”.

Climatologia. Fenologia agricola relacién entre el clima y el ser vivo.

Momentos fonoldgicos. Fase de un cultivo. Aplicaciones, suma de temperaturas, balance hidrico.
Elementos: radiacion, temperatura, humedad heladas, granizo, sequia, viento

Suelos. Clasificacion. Historia del estudio de suelos. Evolucion del suelo jovenes maduros etc.
Suelos zonales intrazonales azonales. Meteorizacion. Minerales del suelo. Factores formadores
del suelo. Salinizacién. Suelos acidos. Nomenclatura de horizontes Identificacion y medicion.
Propiedades textura, estructura, color, consistencia, drenaje

Clasificacion. Grandes suelos del mundo. Unidades taxondmicas. Clasificacion americana.
Normas De reconocimientos de suelos F.A.O.

Espacio Curricular: Economia

Contenidos Curriculares

Las actividades Econ6micas la satisfaccion de las necesidades humanas. Desigualdad de
recursos y los medios Econdmicos. La escasez, las necesidades, bienes Econdmicos y los
servicios. Castos de pportunidad. Costos y eleccion. Problemas Econdémicos fundamentales de
toda Sociedad. Agentes Econdmicos y el contexto. Unidades de Decision: Estado, Empresas y las
Familias o Economias Domesticas. La Economia comeo Ciencia Social. Macro y Microecondmica.
La estructura de las formas de produccion (de lo artesanal a lo industrial). Economias Positiva y
Normativa, Analitica, Empirica y Politica: Interdependencia. Procesos Econdmicos: Estructura
Sectorial de la Economia. Sector Productivo. Ei Proceso. Productivo y los factores de la
produccion. Sector Monetario y financiero: Financiacion de la Economia, el dinero y los Bancos.
Teorias de la inflacidn. El sector externo: la balanza comercial y de pagos. Distribucion del
ingreso. Crecimienic con equidad. Calidad de vida. Indicadores de desarrollo. Sistemas
Econdmicos: Elementos y dinamica de los sistemas Econdomicos. E! sistema de Economia de
mercado: La Oferta, la Demanda y el mercado. El Estado en la Economia. Sector Publico:
Aspectos generales. Actividad gubernamental y empresaria del Estado Politica economica:
recursos y gastos publicos. Presupuesto gubernamental. Teorias det Comercio internacional.
Librecambio y proteccionismo. Balanza de Pagos. Concepto. Sus rubros. El sistema de Economia
centralizada, planificada o colectivista: El Estado y el sistema econdmico. El sistema econémico
internacional: Globalizacién e integracion econdmica. El sistema econdmico influenciado por la
revolucion cientifica y tecnoldgica. Los agregados econdmicos. Grandes variables de la economia:
produccién, valor agregado. Procesos economicos en la sociedad contemporanea: Sistema
Econémico Mundial durante el Siglo XX. Economias Latinoamericanas durante el Sigio XX. Ciclos
:%‘"CEHQTIICOS en Ameérica Latina. Procesos de Integracion econdmica regional. Ciclos Econdmicos
g rg s. Economias Regionales e integracidn econdémica Mundial durante el Siglo XX. La
Econou’ug del NOA. La Economia Argentina al final del Siglo XX. Principales indicadores.
Ant raéib‘n Argentina al Mercosur. Impacto de la Globalizacion y la revolucion tecnolOglca en el
} trabajo, cta produccion y el consumo. Nuevos escenarios Geograficos. Paises ‘en vias de
1 desa}rolto” *Subdesarrollados”: caracteristicas econémicas, sociales politicas.
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CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Matematica Aplicada

Contenidos Curriculares

Funcion lineal y Funciones Cuadraticas aplicadas. Reconocimiento de las distintas propiedades
de la para un adecuado y correcto analisis y aplicacion practica. Racionales e Irracionales.

Limites de Funciones. Limite de una funcién. Limite de una funcién en su punto. Propiedades.
Limites infinitos. Continuidad.

Caicuio _matematico. Problemas de aplicacion practica utilizando las derivadas. Aplicacion de
antiderivadas en el calcuio de areas. Derivadas parciales de orden superior en funciones con mas
de dos variables, aplicacion con diversas variables, como el espacio y el tiempo. Aplicacion en
fisica, termodinamica. Aplicacién en caiculos agrondmicos. Resolucién de probiemas de interés,
estimaciones y calculos referidos a areas o volimenes intangibles.

Concepto de Limite para el célculo o estimacion de datos experimentales que por el disefio del
experimento o prueba o ensayo no pueden ser verificadas.

Estadistica y Disefio experimental. Correlacién y regresién como funciones para analisis y
evaluaciones sobre el impacto de la utilizacion de nuevos productos o procesos agropecuarios.
Analisis de la variancia. Disefio experimental. Definiciones basicas. Principio de repeticion y
aleatorizacion. Pasos para un diseflo experimental. Grado de libertad. Disefios completos
aleatorizados. Ejemplos, aplicacion practica. Otros disefios.

Espacio Curricular: Patologia Animal/Veterinaria Practica

Contenidos Curriculares

Patologia_General. Conceptos. Medicina definicion-concepto de patologia-clasificacion de las
patologias. Salud-enfermedad-parametros generales de salud. Concepto sobre efiologia,
patogenia, prondstico de las enfermedades, huésped definitivo, huésped intermediario, periodo de
patencia, perioda de prepatencia. Concepto de signos, sintomas, sindrome. Infeccion infestacion.
Plan De Estudio De Una Enfermedad: Nombre etiologia, causas intrinsecas, extrinsecas,
incidencia, sintomatologia, lesiones, pronostico, diagnostico tratamiento profilaxis. Necropcia.
Inmunidad y serofogia: Concepto de inmunologica. Anfigeno anticuerpo definicion propiedades.
Distintos tipos de Inmunidad: activa, pasiva, natural-artificial. Accion antiinfecciosa -
antibacteriana. Sueros y serologia. Manejo de animales: Sujecion y volteo de animales.
Veterinaria Practica. Reconocimientos de animales enfermos. Aspecto general de un animal
enfermo; terminologia glosario. Administracion de medicamentos. Inyecciones, bolos pildoras,
capsula supositorios évulos pomada, jarabe, suspensiones, colirios, linimentos, aerosoles brebajes
enemas otros. Tratamientos generales de las enfermedades. Farmacos especificos para el
tratamiento de las distintas enfermedades. Proteinoterapia no especifica

Primeros auxilios veterinarios. Botiquin, instrumental. Prevencion y atencién de procesos agudos
accidente intoxicaciones. Parto.

Patologia Aplicada. Heridas, tipos, clasificacion. Desinfeccion, esterilizacion. Asepsia antisepsia,
antisépticos desinfectantes. Masajes fricciones sobado. Vendajes clasificacién. Suturas. Sangrias.
Enfermedades: Clasificacion: Zoonosis parasitarias, infecciosas trasmisibles etc. Enfermedades
principales en animales domésticos. Estudio, diagnostico, profilaxis y tratamiento. Enfermedades
infectocontagiosas: Aftosa, brucelosis, tuberculosis, carbunclo, mancha, peste porcina, tétanos,
rabia otras. Enfermedades venéreas. Enfermedades del tracto genital. Enfermedades micoticas.
Enfermedades metabdlicas. Enfermedades emergentes zoonoticas. Parasitosis internas externas.

_-Alleraciones basicas. Alteraciones del desarrollo. Alteraciones heredables, defectos sanguineos
'*-‘Bt‘;bb;\go heredables: Detencion del desarrollo, Exceso de desarrollo Fusion de caracteres

sexGales. Trastornos de la circulacién, anemia hemorragias embolias trombos infarto. Edema
abscEsh shock: tipos. Trastornos en la nutricién Intoxicaciones: definicion tipos causas.
“Enfermddades dentales.
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Espacio Curricular: Manejo y Conservacion de Recursos Naturales
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Contenidos Curriculares

Agroecosistemas. El Ecosistema Agricola. El ser humano en el ambiente. Tipos de actividad
agropecuaria. Impacto ambiental asociado con el uso de los recursos naturales en los sistemas de
produccion tradicional y organica. El Recurso Agua, uso conservacion, manejo de reservorios.
Captacion, reconocimiento y aprovechamiento de agua de produccion. Suelo, aire, flora, fauna.
Efectos de la agricultura hacia el ambiente. Posibles soluciones al problema ambiental.
Biotecnologia: su aporte a la actividad agropecuaria y a la produccion de alimento.

Controles fisicos, quimicos y biolégicos, de plagas y malezas. Organismos transgénicos: sus
implicancias econémicas, productivas y ambientales. Sustentabilidad y Sosténibilidad de los agro-
ecosistemas. Desarrollo sustentable. Los “ambientes’ o factores que caracterizan a los agro-
ecosistemas. ambiente cultural, tecnologico y econdmico. Deterioro ambiental. conceptos
asociados: desertificacion, empaobrecimiento bidtico, degradacion de 13 tierra, estrés ecoldgico.
Proteccion y conservacion de los ecosistemas naturales y su biodiversidad en Areas Naturales
Protegidas (ANP). Estructura y dinamica de areas boscosa. Desmontes desvajerado, legislacion.
Conservacion del Habitat de Vida Silvestre. Fajas de Vegetacion. Muestreo de Suelos, Tejidos de
Plantas y Agua.

Tecnologia de Suelos. Fertilidad y fertilizantes. Nutrientes esenciales para las plantas. Ciclo de los
nutrientes nitrégeno fosforo potasio. Incorporacion, movilidad aprovechamiento. Uso del agua por
los cultivos. Riego. Aplicacion de fertilizantes Organicos e inorgénicos fertirrigacion. Interpretacion
del analisis de suelos. Uso de ia informacion del analisis de suelos para mejorar condiciones de
manejo. Degradacion de suelos prevencion, correccién. Manejo del suelo: sistemas de labranza:
convencional, minima y cero. Siembra directa. Labranza vertical. Suelos salinos y alcalinos.
Origen. Recuperacion de suelos salinos y alcalinos uso de mejoradores. Suelos acidos, origen.
Recuperacion de suelos acidos, correccion enmiendas. Erosién: natural antrépicas, hidrica edlica.
Practicas de manejo y conservacion. Practicas de manejo culturales y mecanicas mas comunes.
Rotaciones, incidencia. Formas de prevencion de erosidn edlica. Formas de prevencion de erosion
hidrica. Manejo de residucs organicos. Cultivos bajo cubierta. Nociones de topografia aplicada.
Cuencas hidrograficas tipificacion. Planimetria aftimetrilla. Nivelacién. Instrumentos para nivelar.
Curvas de nivel. Disefio de estructuras. Terrazas, clasificacién. Canales de guardia. Caélculos,
marcacion, construccién.

3.2.3. Campo de la Formacion Técnica Especifica para el Ciclo Superior

Este campc es el que aborda los saberes propios de cada campo profesional, asi
como también la contextualizacion de los contenidos desarrollados en la formacién
cientifica-tecnologica, da cuenta de las areas de la formacion especifica ligada a la actividad
de un técnico, necesaria para el desarrollo de su profesionalidad y actualizacion
permanente. Comprende contenidos en funcién de capacidades que se ponen en juego en
la dinamica profesional y que estan ligadas a problematicas del ejercicio profesional en

contextos socio-productivos especificos.

PRIMER ANO DEL CICLO BASICQ TECNICQ

Maodulos Preprofesicnalizantes Agropecuarios

P Contenidos Curriculares

ﬁ%z Instalaciones, Maquinas y Herramientas Agropecuarias |.

Instalaeiones Agropecuarias. Reconocimiento general de instalaciones y obras de infraestructura
mSISte?nas agricolas ganaderos y mixtos. Relevamiento e inventariado de instalaciones y obras
i 'de infraestructura necesarias. Caminos. Importancia de las vias de comunicacién. Caminos
{| principalés y secundarios. Funcién de las calles internas y callejones en una_expiotacion.
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Edificaciones: Concepto de mamposteria. Materiales de construccién. Galpones, tinglados
parabdlicos, depositos, silos aéreos y subterrdneos, playones. Viviendas rurales. Cercos y
alambrados: Diferentes tipos y usos segun las distintas regiones del pais. Alambrado convencional
y alambrados reforzados para corrales y galpones de cria. Cercos vivos. Cercos perimetrales de
mamposteria, roca, madera. Pircas. Mantenimiento.

Albanileria. Materiales. Resistencia de los materiales. Tipos de materiales de usc més frecuente
en albafiileria. Chapas. Elementos ceramicos; ladrillos comunes, de maquina, huecos, Materiales
aglomerantes: cementos, cales y yesos. Materiales hidrofugos. Aridos. Materiales prefabricados,
premoldeados © producidos industrialmente; sus aplicaciones en construcciones rurales.
Operaciones basicas. Calculo de los materiales requeridos para la obra a realizar. Realizacion de
mezclas para distintos trabajos. Excavado de cimientos, encadenado y anclaje. Técnicas de
levantamiento de paredes, muros y columnas. Pequefias estructuras (vigas y viguetas).
Contrapisos. Colocacion de aberturas, techado y cargas. Mé&quinas, equipos, herramientas mas
habituales en los trabajos de albaiiileria. Mantenimiento de los mismos.

Maquinas y Herramientas Agropecuarias. Introducciéon al taller rural: Generalidades en los
sistemas agricolas ganaderos y mixtes. El taller de mantenimiento y reparaciones mecanicas.
Caracteristicas edilicias que debe reunir. Distribucion de los espacios. Equipamiento general. Las
maquinas y herramientas del tailer, su mantenimiento y operacion. Herramientas manuales: Tipos
de herramientas de manc, caracteristicas de uso. Maquinas fijas en el talier, generalidades.
Herramientas agricolas, de carpinteria, herreria, taller, otras. Introduccion a las maquinarias
agricolas: Reconocimiento.

Espacio. Produccion Animal |.
Fundamentos e importancia de la produccion de animales de granja. Importancia de la produccion

de granja en el pais y la region. Producciones mas difundidas. Aspectos generales de la
conformacién animal. Manejo general de los animales. Alimentacion y sanidad.

Produccion de conejos: Caracteristicas generales de las explotaciones cunicolas. Tipos de
explotaciones .y sistemas de produccibn mas difundidos. Razas de carne, pelo y piel
Generalidades de cria, manejo y comercializacion del conejo de carne, cuero y piel. Factores que
inciden en fa productividad. - Instalaciones. Conformacion del conejo. Caracteristicas del aparato
digestivo y reproductor. Aspectos generales de la reproduccion. Servicio, gestacion, lactancia,
destete. Infraestructura de produccion. Manejo, alimentacion y sanidad. Seleccion de animales.
Produccion de aves: Generalidades de la produccidn de aves. Tipos de explotaciones y sistemas
de produccidon mas difundidos. Razas principales. Conformacién de 1a gallina. Aparato digestivo.
Estructura del huevo. Sistemas de explotacion de carne y huevos. Infraestructura de produccion.
instalaciones. Manejo general de la cria, alimentacién y sanidad. Otras especies avicolas: pavos,
patos, faisanes, codornices y otras.

Produccién apicola; Informacion general sobre sistemas de produccidon. Caracteristicas
descriptivas de la abeja. La colmena. Cuidados, ubicacién y mantenimiento. Los enjambres y la
formacion de nucleos. Seleccién de colmenas. La reina. Productos de la colmena: miel, jatea real,
polen, propdleos y otros. Enfermedades y enemigos de las abejas. Instalaciones. Cosecha y
comercializacion. Gestién y organizacién. Nociones sobre significado, utilidades, importancia
Gestion de recursos productivos.

Medidas de seguridad en el trabajo. Normas de seguridad e higiene en granjas. Aislamiento
Sanitario. Normas de seguridad e higiene en apicuitura: Cuidados personales. Elementos de
proteccién personal. Precauciones en el control y manejo de los animales. Cuidados en el contacto
con elementos de riesgo (cuchillos, agua caliente, jeringas y agujas, picaduras, otros).

|.Espacio: Produccién Vegetal |.
'U:iamgs concepto, clasificacion. Organos: morfologia y fisiologia general. Tipos. Factor agro

ecdf%glqo Suelo, clima y agua. Generalidades. Suelo: Concepto, Génesis del suelo, Fases del
suelot- »G{ima Tiempo. Meteorologia. Climatologia. Fenologia: Conceptos. Elementos Climaticos.

”Mstrufguentos de medicion y registro. Agua: Concepto. Riego: Concepto. Tipos. Generalidades. Su

mportancia en la produccién. Clasificacion de cultivos: Hortalizas, Frutales, Cultivos Industriales,

'.:-?:".Forrajes Oleaginosas, Forestales, Ornamentales y otros: generalidades Regiones agro-
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productivas del pais. Buenas Practicas Agricolas: concepto. Produccion de Hortalizas y
aromaticas: clasificacién segun diferentes criterios. Produccién de hortalizas representativas de
raiz, tallo, hojas, flores, frutos y semillas. Aspectos generales, requerimiento de suelo y nutrientes,
siembra o plantacion, conduccion cosecha y comercializacion. Produccion de plantas
ornamentales por sus flores, hojas, herbaceas y arbustivas.

Gestién y organizacién. Nociones sobre significado, utilidades, importancia. Agroguimicos:
Concepto, Clasificacion, Interpretacién de membretes. Cuidados.

Higiene y Sequridad. Medidas de seguridad en el trabajo y prevencion de accidentes.

Botiquin sanitario, su composicién. Empleo adecuado de indumentaria y equipos de trabajo. Uso
adecuado de las herramientas. Plan de vacunacion. Prevencion de picaduras y mordeduras.
Vacuna antitetanica. Suero antiofidico.

SEGUNDO ANO DEL CICLO BASICO TECNICO

Mddulos Preprofesionalizantes Agropecuarios

Contenidos Curriculares

Espacio; Instalaciones, Maquinas y Herramientas Agropecuarias Il.
Instalaciones Agropecuarias. Relevamiento y Evaluacién del estado de mantenimiento de

instalaciones y obras de infraestructura. Criterios para la determinacidn de las acciones correctivas
necesarias. Caminos. Condiciones de la red caminera. Estado de consolidacion de los caminos;
obras de drenaje; avenamiento; alcantarillado. Instalaciones para provision de agua. Fuentes y
reservorios de agua. Naturales: aguadas, rios, arroyos, vertientes, jagueles.. Artificiales.
Represas, pozos, aljibes, perforaciones subterraneas. Molinos, bombas. Deposito de almacenaje y
tanques australianos. Sistema de distribucion del agua: cafierias, valvulas de control y bebederos.
Maquinas y herramientas Agropecuarias: Taller Rural: Criterios econdmicos, ambientaies y de
seguridad para el almacenamiento de insumos y el resguardo de la maquinaria, equipos y
herramientas del taller y la explotacidon agropecuaria. Métodos de registro para los diferentes
servicios a maquinas e implementos. Carpinteria. Materiales. Distintos tipos de maderas, nativas y
exdticas, duras, semiduras y blandas para las construcciones e instalaciones rurales segun las
diferentes regiones del pais. Aspectos fisico-mecanicos de la madera. Caracteristicas y usos de
las principales maqguinas y herramientas de carpinteria. Mantenimiento de los mismos. Diserio,
construccion, instaiacién, mantenimiento y reparacion de tranqueras, portones, guardaganados,
tranquerén, manga, bretes y corrales. Hojalateria y herreria. Materiales. Hierro, aluminio,
galvanizadas, zinc y otros. Diferentes medidas y espesores de chapas y perfiles de diferentes
materiales metalicos. Tubos y conductos. Tipos de alambres. Elementos metalicos anexos de las
instalaciones: torniquetes simples y dobles, bisagras, charnelas, pasadores, planchuelas,
esparragos y pernos. Aplicaciones constructivas. Zingueria: techos, conductos, desagies y rejillas.
Soldadura autégena y eléctrica. Remachado. Técnicas de marcado y corte de metales. Maquinas,
equipos, herramientas. Caracteristicas y usos de los principales equipos y herramientas de
herreria y hojalateria. Mantenimiento de los mismos. Organizacién de las actividades de
construccion y de mantenimiento primario y reparaciones de las instalaciones Interpretacion y
elaboracion de planos y croquis.

Espacio; Produccion Animal il

Introduccion a la ganaderia. Importancia y distribucién de la produccion, caprina, ovina y porcina
en el mundo y en el pais. El impacto de la produccion de caprinos, ovinos y porcinos en las
ecanomias regionales. Organizacion de la produccion; Conceptos de especie y raza. Tipos de
“'gagaﬂo‘ Explotaciones intensivas y extensivas segun la especie y la region. Conformacion general
del ammal Anatomia Comparada y caracteristicas morfoldgicas de Porcinos, Caprinos, Ovinos y
Camélfdns Generalidades. Caracteristicas de la alimentacion y reproduccion: Caracteristicas del
.épacato digestlvo en monogastrlcos y poligastricos (rumiantes). Caracteristicas generales de la
-reproduecién, celo, servicio, gestacidn, parto y destete segun las distintas especies. Praduccion de
‘. cerdos. Caracteristicas generales de su explotacion.
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Tipos de explotacién y sistemas mas difundidos. instalaciones. Generalidades de la cria y manejo
de porcinos. Sanidad. Factores que inciden en la productividad. Generalidades de la elaboracion y
comercializacion de produccion. Caracteristicas de una explotacion de ovinos y caprinos. Manejo
del rodeo: Caracteristicas de las explotaciones extensivas semiintensivas o intensivas. Aspectos
generales de la alimentacion, reproduccion, sanidad e higiene. Finalidad de la explotacion. Tipos
de productos. Gestion y organizacion. Nociones sobre significado, utilidades, importancia.
Aspectos generales de la cria de camélidos. ‘

Medidas de seguridad en el trabajo. Precauciones en el control y manejo de los animales.
Cuidados en el contacto con elementos de riesgo (cuchillos, agua caliente, jeringas y agujas,
otros). Elementos de proteccion personal. Riesgos de Zoonosis.

Espacio: Produccion Vegetal Il
Plantas: clasificacion sistematica. Especies productivas mas importantes. Sueio Agricola:

Concepto, Propiedades Fisicas, quimicas y biolégicas. Materia Organica. interaccion suelo -
planta. Climatologia Agricola. Tipos de Clima. Casilla Meteorolégica. Interaccion ciima - planta.
Riego: Fundamentos basicos para su implementacion. Cultivos de secano y bajo riego. Sistemas
de Produccién. Produccién de cultivos intensivos y extensivos: tabaco, soja, trigo, poroto, cafia de
azucar; Aspectos generales, requerimiento de suelo y nutrientes, siembra o piantacion, conduccion
transplante, labores culturales, cosecha y comercializacion. Buenas Practicas Agricolas: concepto.
Agroquimicos: Insecticidas, Herbicidas, Funguicidas, Abonos, Enmiendas. Conceptos,
Generalidades. Cuidados. Siembra e implantaciébn de parcelas demostrativas. Seleccion de
semillas. Elaboracion de planilla de registro de datos de los cultivos. Provision de los recursos
hecesarios para la siembra e implantacién de cultivos. Desarrolio de labores y operaciones de
manejo de diferentes especies en parcelas demostrativas. Observacion de normas de seguridad e
higiene en las diferentes practicas. Aplicaciéon de Buenas Practicas Agricolas.

Medidas de seguridad en el trabajo y prevencion de accidentes:

Empleo adecuado de indumentaria y equipo de trabajo. Calidad y condiciones de trabajo.
Seguridad en la maquinaria agricola. Principales riesgos.

PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Mddulos Agropecuarios

Contenidos Curriculares

Espacio: Instalaciones. Maguinas y Herramientas Agropecuarias Iii

Cartografia agrimensura. Medidas lineales, mediciones formas. Angulos escala. Materiales para
tarazado. Relevamiento Planialtimetrico. Elaboracion de croquis o planos simples. Determinacion
de planos, replantec. Utilizacion de navegadores satelitales. Trazado de alambrados, cuarteles,
cuadros. Medicion desmontes. Redes de distribucién. De agua. Instalacion de redes simples.
Materiales de las cafierias. Conexiones con roscas y acoples rapidos, soportes de tuberias,
medidores y valvulas. De gas. Instalacion. Materiales. Conexiones. De electricidad. Tipos de
corriente y fases, Fuentes de energia no convencionales. Pantallas solares y aerogeneradores.
Maquinas vy herramientas Agropecuarias: Mecanica Aplicada.Materiales de construccion de
maquinaria y equipos. Plasticos, acero, madera, aleaciones, fundiciones. Formas de trabajo de los
materiales. Mecanismos comunes. Transmision de movimientos: ruedas dentadas y cadenas;
poleas y correas; bielas y manivelas; transmisiones hidraulicas. Naciones basicas de mecanica.
Sistemas de un motor: Motores de combustion interna. Teoria, definiciones, calor especifico poder
..:t-calorificc consumo especifico relacion de compresién cilindrada, Ciclos utilizados en maquinas
4bpvicas, potencia, Motores naftenos, diesel y a gas comprimido. Partes constitutivas y
furgidnamiento. Alimentacién. La combustion. Carburacion. Rozamiento y lubricacion. Lubricantes
- ‘clasiﬁﬁacidn‘ Sistema de lubricacion en motores. Funciones de la lubricacion. Aceites, grasas y

¥ {b;roslti_bos de lubricantes. Sistema de combustibles motores diesel. Combustibles. Caracteristicas,

tiposﬁ;félmacena;’e. Consumo de combustible. Sistemas de admision. Distintos sistemas de filtro de

o | aire.Sistemas de transmision. Toma de fuerza. Sistema de refrigeracién, enfriado y refrigerante.
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Sistema eléctrico. Arranque. Acumuladores teoria. Nociones de hidraulica. Control remoto,
enganche de tres puntos. Rodamientos. Motores eléctricos. De corriente alterna y continda.
Constitucion, funcionamiento y mantenimiento. Rodamientos en vehicuios, maquinas
autopropulsadas e implementos. Neumaticos, orugas y otros. Partes constitutivas y su
mantenimiento. Caracteristicas funcionales, operativas y de mantenimiento de maquinas agricolas.
El tractor agricola. Caracteristicas generales organica y funcional. Tipos de tractores y potencias
disponibles en el mercado. Precios. Funciones, tipos, componentes y funcionamiento Uso correcto
y mantenimiento adecuado del tractor. El taller de mantenimiento.

Normas de sequridad e higiene en el trabajo. Taller mecanico, prevencion de accidentes.

Espacio: Produccion Animal i

El Ganado Bovino. Situacion de la Ganaderfa Bovina en el mundo, el pais y la provincia. Historia e
importancia de la Ganaderia Bovina en la region. Los impactos de fa cria y explotacion de bovinos.
Sistemas de produccitn: Intensivos, extensivos y semi-intensivos.

Clasificacion del ganado bovino. Caracteristicas generales de conformacion. Diferentes categorias
de un rodeo. Razas mas difundidas. Cuzas, biotipos. Aspectos benéficos de los cruzamientos en
la produccién de carne. Caracteristicas de alimentacion y reproduccion. Caracteristicas del
aparato digestivo y de la reproduccion: Aspectos generales de la alimentacion. Caracteristicas
generales de la reproduccion, celo, servicio, gestacién, parto y destete. Los bovinos para carne:
Caracteristicas generales de las explotaciones bovinas de crfa, recria y engorde. Factores que
inciden en la productividad. Venta. Comercializacién de preductos y derivados de ia explotacion
carnica bavina. Gestién de recursos productivos. Manejo de {os rodeos: Actividades productivas de
cria, invernada. Instalaciones bdsicas para cada sistema productivo. Basculas. Mangas, bretes y
cargaderos. Los bovinos para leche:

Caracteristicas generales de las explotaciones bovinas de leche. Factores que inciden en la
productividad. Generalidades elaboracion y comercializaciéon de productos y derivados de la
explotacion lactea bovina. Requerimientos nutricionales. Alimentacién segun edad y actividad
productiva. Forrajes frescos y conservados (henos y silajes). Concentrados (granos). . El equipo
de ordefio. Control sanitario de los animales. Enfermedades mas comunes. Productos de la
produccion de tambo. La leche, higiene y conservacion. Productos de la produccién de carne. La
actividad de faena. Cortes vacunos. Higiene y conservacién de la carne. Importancia de la cadena
de frio. Gestion y orgariacion. Nociones sobre significado, utilidades, importancia. Medidas de
seqguridad en el trabajo. Precauciones en el control y manejo de los animales. Elementos de
proteccion personal. Riesgos de zoonosis.

Espacio: Produccion Vegetal lll
Plantas: Fisiologia, importancia en la produccion. Fotosintesis, foto periodo, dormicion.

Manejo del suelo. Muestreo, analisis del suelo, su interpretacion. Erosion: concepto, tipos. Manejo
conservacionista. - Riego: Sistematizacién. Fenologia. Concepto. Fases Fonologicas de los
principales cuitivos. Elementos del clima que afectan la produccion. Estrategias productivas.

Riego: Sistemas de riego, disefio y planificacion.

Produccion de forrajes: pasturas templadas, mega térmicas y micro térmicas. Aspectos generales,
requerimiento de suelo y nutrientes, siembra, conduccion pastoreo o cosecha y comercializacion.
Produccion de frutales: carozo, pepita, citricos. Aspectos generales, requerimiento de suelo y
nutrientes, plantacion, conduccién cosecha y comercializacion.

Produccién forestal: caracteristicas del arbol, bosques, especies forestales. Aspectos generales,
requerimiento de suelo y nutrientes, siembra o plantacién, conduccién cosecha y comercializacion.
_Desmonte, desbajerado. Productos forestales.
T Gesl n y organizacion. Nociones sobre significado, utilidades, importancia
5‘9}\_\ Agray flmlcos Seteccién, momento y técnicas de aplicacion. Condiciones de seguridad e higiene.
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Espacio Curricular: Maquinaria Agricola

Contenidos Curriculares

Maquinas y herramientas de labranza. Teoria de la arada. Sistemas de arada. Esfuerzo de tiro.
coeficiente de labranza. Potencia y consumo en maquinas agricolas. Patinamiento. Arados tipos
Cinceles, subsoladores. Rastras de discos, tipos. De dientes. Rodillos. Partes constitutivas y
mantenimiento. Caracteristicas generales de operacion. Maquinas para cuidados culturales:
Cultivadores, vibrocultivadoras, rotocultivadores, escardillas, aporcadores, pulverizadoras,
nebulizadoras, espovoreadoras, fumigadoras- descripcion calibracién. Maquinas para la siembra.
Sembradoras grano fino - grueso, Directa descripcion calibracion. Partes constitutivas y
mantenimiento. Caracteristicas generales de operacion.Horticolas, neumaticas de precision.
Plantadoras de papa. Trasplantadoras. Maquinas distribuidoras de fertilizantes, abonadoras Partes
constitutivas y mantenimiento. Caracteristicas generales de operacion. Maquinas para la cosecha.
Cosechadoras autopropulsadas. Principio de funcionamiento tipos. Partes constitutivas y
mantenimiento. Caracteristicas generales de operacidn. Cosechadota horticolas ( sacadoras
cosechadoras papa otras). Maquina Ordefiadora Principio de funcionamiento tipos. Partes
constitutivas y mantenimiento. Caracteristicas generales de operacion. Maquinas para transporte,
almacenaje y conservacion de granos. Transportadoras: norias y cangilones, tornillo sinfin,
correas, transportadcres neumaticos y acoples sileros. Secadoras: Discontinuas y continuas: de
caballetes, de columnas, de pantallas y sistema Dryeration. Silos y plantas de silos. Silos
regionales y terminales. Bolsas, embolsadotas. Maquinaria utilizada para las reservas forrajeras:
Guadariadoras cortadoras, rastrillo estelar, enfardadoras, enrrolladoras, Picadoras de forrajes de
arrastre y autopropulsadas. Embolsadotas. Suministro de forrajes, mixers. Maquinas para trabajos
precuiturales y de sistematizacion. Maquinas para desmontes y limpieza de campos. Maquinas
para movimientos de tierra, drenaje y nivelaciones.

Agua de riego: captacion, reconocimiento y aprovechamiento de agua de producclén

Ciclo del agua: precipitaciones, distribucién anual. Distribucién del agua en et subsuelo. Metodos
de exploracion. Determinacion de la calidad de agua. Evaiuacion de costos y eficiencia econémica.
Equipos de riego. Equipo de goteo, por aspersian fijos semifijos y portatiles

el

Espacio Curricular: Produccién de Plantas Horticolas y Aromiticas

Contenidos Curriculares

Horticultura: concepto, ciasificacién. Aspectos econdmicos. v sociales de la produccion de
hortalizas en la regidon y en el pais. Hortalizas: concepto, clasificacién segdn dérganos de
produccion, ciclo biolégico y familia Explotaciones horticolas: clasificacién. Factores agro
ecoldgicos que inciden en la produccion: clima, suelo, agua. Recursos de produccion: insumos,
capital, mano de obra. Gestién de recursos. Semillas horticolas: criterios de seleccion. Proceso de
germinacion en las especies horticolas. Planificacion de ia produccion: seleccion de especies,
técnicas y tecnologia a utilizar. Gestion de recursos. Produccion de hortalizas. Almacigos:
concepto, tipos, manejo. Siembra, concepto, métodos, densidad. Manejo del cultivo: cuidados y
labores generales y particulares. Instalaciones para la produccion horticola. Conduccion del cultivo
implantado. Uso de los agroquimicos en las distintas etapas del proceso de produccion de
hortalizas. ldentificacion de malezas, insectos y enfermedades. Determinacion de umbral de
dafios por plagas y enfermedades.

Cosecha: planificacion, tipos. Técnicas de clasificacion y fipificacion. Embalaje y
acondicionamiento de productos. Normas de calidad. Principales mercados internos y externos de
destino de la praduccion. Organizacion y gestion de ia huerta.

Plantas aromaticas: concepto, importancia, clasificacion. Produccion de plantas aromaticas.
s Métgdos de propagacion y multiplicacién. Manejo del cultivo: cuidados y labores generales y

o partLgulares Cosecha: planificacion, tipos. Deshidratacién. Técnicas de clasificacion y tipificacion.

Emba je y acondicionamiento de productos. Normas de calidad. Principales mercados internos y
externas de destino de la produccion.

Espacio Curricular: Produccion de Plantas en Vivero

Contenidos Curriculares
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Plantas arboreas, arbustivas, herbaceas: concepto, descripcion botanica. Aspectos econémicos y
sociales de la produccién de plantas en vivero en la regidn y en el pais. Viveros: conceptos, tipos,
requisitos para implantar un vivero, sectores de un vivero: Aimacigos, canteros de cria, sendas y
caminos, invernadero, media sombra, cortinas, depaosito, compostera, etc. Disefio de viveros en
funcion de los objetivos propuestos y recursos disponibles. Viveros e Invernaderos: conceptos,
tipos, cobertura plastica. Media sombra. Manejo. Condiciones de seguridad. Criterios para la
seleccion de especies a producir y tecnologia a utilizar. Planificacion de la produccion en el vivero.
Almacigos: preparacion, desinfeccion, manejo. Sustrato: concepto, tipos. Métodos de propagacion
y multiplicacién: sexual y asexual. Semilla: seleccion, Iimpieza estratificacién, siembra. Esquejes,
acodo, injerto: concepto, tipos. Labores culturales del vivero: preparacion de sustrato, preparacion
y llenado de envases, construccién de canteros de cria y almacigos, siembra y piantacion, poda,
identificacion y control de plagas y enfermedades, control de malezas, riego, tutorado, etc.
‘Fisiologia vegetal aplicada a los procesos de poda, injerto y enraizamiento. Poda: concepto,
objetivos, tipos, herramientas y técnicas. Riego: tipos, fertirrigacion. Planificacion de la produccidn:
seleccion de especies, técnicas y tecnologia a utilizar. Distribucion de espacios. Cronograma de
actividades. Recursos de produccién: insumos, capital, mano de obra. Gestion de recursos.
Conduccion del vivero a campo. Organizacion y gestién del vivero. Planificacion de las actividades
de extraccién y acondicionamiento de plantas. Produccién de especies ornamentales, frutales y
forestales: siembra, raleo, trasplante, repique, fertilizacién, riego, control de plagas y
enfermedades, Principales mercados internos de destino de la produccion. Reconocimiento de las
principzales especies ornamentales de valor comercial.

Espacio Curricular: Produccién de Granja (Apicultura, Avicuftura y Cunicultura)

Contenidos Curriculares

Granja: concepto. Tipos. Importancia econdémica y social. Granjas del pais y de la region.
Productos de granjas.

Avicultura: Concepto. Proyectoc de produccion de aves. Gestion de la produccion avicola:
Programa de gestion del criadero. indicadores del rumbo de la expiotacion. Manejo de las planillas
y datos a registrar. Interpretacion, analisis y calculo de la informacion relevada. -

Aspectos sociales y econdémicos de la produccion avicola en la region y en el pais. Fisiologia de la
reproduccién y la nutricién. Pollo parrillero o broiler-gallina ponedera-polic campero-pavo-codorniz-
pato-faisén-avestruz: concepto, generalidades. La gallina: origen, evolucidn. Morfologia y fisiologia
del aparato digestivo, respiratorio y reproductor. Razas: de huevos, de carne, doble proposito.
Reproduccién. Caracteristicas genéticas de productoras de carne y de huevos. Alojamiento para
cria, recria, ponedoras, reproductoras. . Incubacién. Sala de incubacién. Instalaciones y manejo:
factores ambientales. Sistemas de produccion avicola. Sistemas de produccién de aves intensivos,
semiextensivos, organicos, camperos. Requerimientos de instalaciones en los diferentes sistemas
de produccién para las diferentes categorias de aves. Calefaccion, Ventilacion, Luz artificial
necesidades, equipos, funcionamiento. Alimentacion: raciones, Materias primas para la
elabeoracion de alimentos. Necesidades nutritivas. Prevision de alimentos. Equipos para la
alimentacion y elaboracién de alimentos. Requerimientos de manejo de las diferentes categorias
de aves. Manejo sanitario de las aves e instalaciones. Faena y comercializacion. Destinos de la
produccion. Mercados internos y externos. Legislacion sanltana medio ambiental y normas de
seguridad para la produccion.

Cunicultura: Concepto. Proyecto de produccion de conejos para diferentes propésitos. Programa
de gestion de la explotacion. Indicadores del rumbo de la explotacion. Referencias economicas:
Caostos de inversion; Costos operativos; Relacion costo beneficio; Ingresos por ventas, Precios de

(msumas y productos. La cunicultura en el pais y en la region. Minifundios. Ei mercado peletero.

<o} Form#§ de organizacion del trabajo en los procesos de producc:lOn de conejos para came o peio.

: Anélnsuscde la situaciéon economica en la produccion de conejos para carmne o pelo. Historia de la

Lctéde c:or\‘eps en nuestro pais. Caracteristicas del conejo: anatomia y fisiologia. Comportamiento
F de. Is tonejos. Sujecion de conejos. Reproduccion: ciclo estral, celo, monta, ovulacion,
\fecur)tla@én gestacion, lactacién, destemlemas de explotacion de conejos para carne, pelo,

plel y estuércol Instalaciones. Especies, Variedades y Mutaciones de conejos para carne o pelo.
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Administracién del criadero. Manejo de planillas: Registro de servicios, de pariciones, de destetes,
de consumo de alimentos. Confeccién de fichas identificatorias. Libro de novedades. Factores
ambientales. Alimentacion: racion, necesidades alimentarias. Alimentos, componentes y funciones.
Alimento, alimentacion, caracteristicas bésicas de cada alimento de acuerdo a su valor nutritivo
(energético, proteico, fibroso). Materias primas para la elaboracion de alimentos. Requerimientos
nutritivos de los conejos. Requerimientos de proteinas, energia, vitaminas, minerales, fibra, de las
diferentes categorias animales en crecimientc, mantenimiento, terminacion, reproduccion y
produccién. Plan sanitario. Manejo sanitario de los conejos e instalaciones. Pautas de higiene en
el manejo de los conejos y las instalacicnes. Parametros normales de salud, aspecto y estado de
los tonejos. Signos vitales: coloracidn de la piel, estado de los ojos, respuesta frente a estimulos.
Legislacion sanitaria, medio ambiental y normas de seguridad para la produccién de conejos.
Faena y comercializacion. Principales mercados internos y externos.

Apicultura: Concepto Importancia de la apicultura. Proyecto de produccadn apicola, formacion e
instalacion del apiario. Registros y planificacion. Registros a campo. Andlisis de la informacion
relevada. Metas de produccion, fundamento econdmico. Individuos que forman las colonias
Caracteres y morfologia. Trabajo de las abejas. Higiene y defensa. Enjambre. El habitat natural,
construcciones y comportamiento de las colonias. La colmena: partes, instalaciones, Observacion
de la colmena. Manejo de Ia colonia revisidn periddica, cuidados. Instalacion de colmena nueva.
Cosecha de miel. Productos de la colmena. Miel, polen, jalea real, propdleos, cera, servicios de
polinizacién, conceptos, generalidades. Alteraciones del funcionamiento de la colonia. Nutricion y
alimentacién de las abejas. Biotipos de abejas de interés productivo en las diferentes regiones
apicolas del pais. Material vivo. Normas de higiene y seguridad. Equipamiento e instalaciones.
Material del apicultor. La miel argentina en el mundo. Mercados. Legisiacion sanitaria y
medioambiental. Normas de seguridad e higiene. Legislacion vigente para el registro y
determinacion de la propiedad en el ambito nacional, provincial y municipal

Gestién de recursos de la produccion.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Arboricultura y Fruticultura

Contenidos Curriculares

Arboricultura: concepto, objetivos. E! &rbol morfologia y fisiologia. Silvicultura: concepto,
importancia. Actividad forestal en el pais y en la regidn. Especies forestales: clasificacion,
importancia econdmica, social y ambiental. Gestion de recursos para la produccion. Produccion
sustentable de especies forestales: vivero forestal. Técnicas de cultivo y manejo.

Plantacién y cultivo de las especies forestales: Sauces, Alamos. Pinos, Eucaliptos, Cedro, palo
Amarillo, Palo Santo, Algarrobo, otras especies. Productos extraidos de la madera. Mercados
internos y externos. Rentabilidad. Legislacién vigente.

Fruticultura: concepto. Principales especies frutales de importancia econdémica: de carozo, pepita,
citricos, tropicales, frutos del bosque, frutas secas. Zonas productoras nacionales y regionales.
Requerimientos ecoldgicos. Gestion de recursos de produccién. Produccion sustentable de
especies frutales: vivero frutal. Sistemas de plantacién, técnicas de conduccién y manejo del
monte frutal.

Cosecha: tipos de madurez, packaging. Certificacion de calidad. Principales destinos de la
produccién: mercados internos y externos.

Espacio Curricular: Produccién de Forrajes

Contenidos Curriculares

:Fon'ajscultura concepto. Regiones productivas. Clasificacion de los alimentos para el ganado de
g‘.,acuerdo ‘a su origen animal o vegetal. Alimentos balanceados. Principios, formulacion segun
categorfas Forrajes vegetales concepto. Pasto, Pastizal, Pastura, Pradera: concepto Clasificacién
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de los forrajes. Boténica aplicada. Claves para el reconocimiento de las principales forrajeras
gramineas y leguminosas en estado vegetativo. Herbario. Fisiologia reservas de tapianta. indice de
area foliar. Clasificacion de pasturas anuales y peremnes, monaoliticas polifiticas consociadas. Estudio
y produccion de las principales plantes forrajeras. Implantacién de pasturas: Seleccion y preparacion
de suelo. Interpretacién de mapas y andlisis del suelo, capacidad y retencion hidrica. Seleccion de
semillas. Epocas de siembra. Inoculacion. Siembra. Manejo. Control de malezas, plagas y
enfermedades Métodos de identificacion, prevencion y control. Corte y Pastoreo. Formas de
_aprovechamiento forrajero. Oferta forrajera. métodos de calculo segun tipo de forraje y especies.
Cadena forrajera. Carga animal y capacidad de carga. Relacion raciones-Equivalente vaca. Valor
alimenticio y nutritivo del forraje, composicién quimica. Palatabilidad, Digestibilidad. Rendimiento
bicldgico y rendimientc econdmico. Produccién y utilizacion de pasturas. Sistemas de pastoreo.
Degradacion y renovacion de pasturas. Programacion forrajera en un establecimiento ganadero.
Forrajes: Andinos, Tropicales, megatérmicas. Imporiancia. Pasturas en zonas subtropicales
semiaridas. Adaptacion. Manejo y Utilizacion. Produccion y cosecha de semillas forrajeras.
Conservacién de fomrajes: Importancia. Fundamentos. Métodos. Silo y Ensilados. Henificacion
natural. Deshidratacion artificial. Produccion de henc y ensilaje. Henolaje. Especies de importancia
para la zona, Principales mercados internos y externos de destino de la produccion. Forrajes
silvopastoriles; Aprovechamiento y manejo racional y sustentable de ios recursos naturales del
chaco semiarido. Técnicas de manejo agro-silvo-pastoril.

Espacio Curricular: Produccién de Ganado menor (Ovinos, porcinos, caprinos, camélidos)

Contenidos Curriculares

Ganaderia; concepto. Situacién actual del sector ganadero en la provincia y en el pais. Impacto de
la produccién de ganado menor en las economias regionales, grupos sociales involucrados.
Distribucion geografica de las producciones.

Ganado _ovino. Razas: principales razas de lana y carne, de leche. Técnicas de registro e
identificacion; registro de animales de raza pura. Sistemas de produccion: intensivo, semiintensivo
y extensivo, instalaciones. Formas de organizacioén del trabajo en los procesos de produccion
ovina. Analisis de la situacién econdmica en la produccion, Técnicas de registro e identificacion;
registro de animales de raza pura. Razas y cruzamientos para los diferentes propositos
productivos {carne, iana y leche). Reproduccién: anatomia y fisiologia del aparato reproductor;
deteccién de celo, cubricién, gestacion, parto, lactacién. Técnicas de produccion y manejo; cria y
recria. Alimentacién; Alimentacion: Fisiologia de Lz digestibn reguerimientos nutritivos para
animales de diferentes propdsitos. Ordefie. Laboratorio de leche. Revision: anatomia y fisiologia
del aparato reproductor; Técnicas de produccién y manejo: sincronizacion de celo, cubricion,
gestacion, parto, lactacién. Alimentacion. Plan de alimentacion. A campo, cadenas forrajeras.
Esquila. Canales de comercializacion y distribucion de productos y subproductos. Rentabilidad.
Gestion de recursos. ’

Ganado Porcino. Proyecto de produccién de cerdos. Aspectos sociales y economicos de la
produccién porcina en {a region y en el pais. Razas; Técnicas de registro e identificacion; registro
de animales de raza pura. Sistemas de produccion; intensivo, semiintensivo y extensivo,
instalaciones. Requerimientos de instalaciones en los diferentes sistemas de produccion.
Anatomia, fisiologia y etologia de los porcinos. Reproduccion: anatomia y fisiologia del aparato
reproductor;  cubricidn, gestacién, parto, lactacion. Alimentacién: Flsmlogla de La digestion.
Alimentos, componentes y funciones. Requerimientos nutritivos de los porcinos. Técnicas de
produccién y manejo de lechones y capones. Alimentacion: cria y recria. Registro e identificacion
de los cerdos Manejo sanitario de los cerdos e instalaciones. Aspecto y estado corporal. Pautas de
.tuglene en el manejo de los cerdos y las instalaciones. Categorias animales. Canales de

Gdmerejalizacion y distribucion de productos y subproductos. Rentabilidad. Gestion de recursos.
Gan§_dg,g p

aprino: Proyecto de produccién de caprinos para diferentes propdsitos (carne, fibra y
leche).Programa de gestion de la explotacion. Indicadores del rumbo de la explotacion. Aspectos

rsomales:y ‘ecanémicos de la produccion caprina en |a regldm y en el pais. Minifundios. Formas de

orgahzééién del trabajo en los procesos de produccién caprina. Analisis de la situacion economica

en La pr&ducc:on caprina. Tipos de produccion de caprinos para camne, pelo y leche. Técnicas de
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registro e identificacion; registro de animales de raza pura. Razas y cruzamientos para los
diferentes propositos productivos (carne, pelo y leche). Razas caprinas. Caracteristicas de las
principales razas productoras de carne, pelo y leche. Cruzamientas. Interpretacion de catalogos de
centros proveedores de reproductores. Sistemas de produccion: intensivo, semiintensivo y
extensivo, instalaciones. Reproduccion; anatomia y fisiologia del aparato reproductor; deteccion de
celo, cubricién, gestacion, parto, lactacién. Técnicas de produccion y manejo, cria y recria.
Alimentacién: Alimentacion: Fisiologia de La digestion requerimientos nutritivos para animales de
diferentes propésitos. Crdefie. Laboratorio de leche. Desarrolio de una rutina de ordeiie manual o
mecanico: a) higiene de la ubre; b) estimulacion; ¢) prueba de primeros chorros; d) colocacion de
pezoneras; e) extraccién de pezoneras en forma manuai o mecanica; f) sellado de pezones,; g)
pruebas periddicas para la deteccion de mastitis. Rutina de lavado de los equipos e Implementos
para la obtencion, almacenamiento y enfriado de la leche. Manejo sanitario de los caprinos e
instalaciones. Condicién corporal. Pautas de higiene en el manejo de los caprinos y las
instalaciones. Enfermedades de los caprincs. Legislacién sanitaria, medio ambiental y normas de
seguridad para la produccion de caprinos para carne, pelo y leche. Canales de comercializacion y
distribucidn de productos y subproductas. Rentabilidad. Gestién de recursos.

Camélidos silvestres: la vicufia y el guanaco. Sistemas de produccion: cria en cautiverio, semi
cautiverio y captura y esquila viva. Camélidos domésticos: la llama y la alpaca. Sistema de
produccion: técnicas de produccion y manejo. Alimentaciéon: requerimientos nutritivos.
Comercializacion y distribuciéon de productos y subproductos. Rentabilidad. Gestion de recursos.

Espacio Curricular: Sociologia y Legislacién Rural

Contenidos Curriculares

Orden Juridico. Derecho. Publico y privado. Valores. Justicia. Equidad. Conceptos y diferencias.
Principales ramas del derecho: Derecho Constitucional Argentino. Derecho civil y sucesorio.
Derecho Agrario. Conceptos. Actividad agraria. Sujetos. Fuentes. Empresa agraria. Elementos.
Caracterizacion. Conocimientos en administracion de empresas agropecuarias. Codificacion.
Contrataciones agrarias. Contrato. Contratos de utilizacion mas frecuente. Contratos comerciales.
Nociones generales. Mandato comercial, Comisiones y consignaciones.

Contratos agrarios. Sus caracteristicas. Breves antecedentes. Disposiciones legales vigentes.
Diferencias con otros contratos. Principales contratos agrarios. arrendamientos y aparcerias
agricolas y agropecuarias, permanentes y accidentales. Capitalizacion de hacienda, pastaje y
pastoreo, diferencias. Medieria de tambo. Locacién de obra agraria. El contrato de trabajo.
Aspectos relevantes de la legislacion vigente. Diversos tipos de contratacion. Nuevas modaiidades
de contratacion de la ley de empleo. Seguridad e Higiene en el trabajo. Concepto. Medicina
preventiva. Examen preocupacional y periédico. Régimen laboral. Ley 19487/72. Decretos 351- 79
y 1572/73.

La tierra publica Argentina. Colonizacion e inmigracion. Evolucion historica y juridica. Reforma y
transformacion de las estructuras agrarias. Rasgos a nivel mundial Globalizacion. Unidad
econdmica. Minifundio. Latifundio. Tierra ptblica y privada. Evolucion. importancia del suelo.
Legislacion nacional. Régimen legal de tenencia de la tiera. Formas juridicas de la empresa
agropecuaria. Tutela del suelo. Su vinculacion a la explotacion y aumento demografico. Normativa
nacional.

Otras figuras contractuales: Figuras agrarias: Fondos fijos cerrados de inversion (pool de
siembra), contratos agroindustriales, servicio de reproductores, maquila (Dto. 1.079/85 ref. Ley
23.696/91 ley 25.113/99) Actualidad. feed lots (alimento de ganado en lote).

Formas asociativas y concertacién de empresas: Distintos tipos de organizaciones de acuerdo a

.--;ﬁ“%ﬁnalidades. La estructura social en el medio rurai: actores, relaciones de interaccion y
p

' gs. Rol de los principales agentes: el Estado, las ONGs, las organizaciones de productores
y las'gmpresas privadas. Empresas. Asociacion de empresas. Sociedad comercial. Distincion con

-atras figiras analogas. Asociacion Civil. Fundacion. Cooperativas. Distintos tipos de sociedades.

Caractgristicas distintivas de cada una de ellas.
ésarllo rural: El enfoque sistémico. La explotacion agropecuaria como sistema productivo. Los

"] digtintog j$istemas agroproductivos. Distintos tipos de explotaciones segin sus objetivos y formas de

-~
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organizacién. Distintas concepciones de desarrollo y sus implicancias. Transformaciones y situacion
actual del agro y medio rural argentino. Politicas agrarias y programas de desarroflo. La extension
agropecuaria. Desarrollo Rural en el NOA, efectos de ta “sojizacion’ y expansion de las fronteras
agropecuarias.

El marco juridico normativo de proteccién ambiental: Recursos naturales. Concepto. Clasificacion.
importancia. Medio ambiente. Proteccion. Normativa nacional, provincial. Leyes de proteccion
ambiental relacionada con procesos productivos. Eco 92. Declaracion de Rio. Convenio sobre
diversidad biolégica. Impacta ambiental. Codigo alimentario argentino.

CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Produccién de Cuitivos Industriales

Contenidos Curriculares

Cultivos industriales: concepto, clasificacion. Impacto social, econémico y ambiental de los cultivos
a nivel nacional y provincial. Distribucion geografica de los principales cultivos industriales del pais
y de la region. Principales mercados internos y externos de las producciones.

Plantas estimulantes: concepio. Caracteristica e importancia de los principales cultivos
estimulantes. La produccion de Tabaco: Importancia econdmica, social y ambiental. Factores
agroecoldgicos que inciden en la producciéon de tabaco: clima, suelo, agua. Recursos de
produccién: insumos, capital, mano de obra. Gestion de recursos. Cosecha. Secado. Clasificacion.
Comercializacion: principales mercados externos de destino de la produccion.

Plantas sacarigenas: Caracteristicas e importancia de los principales cultivos sacarigenos: cafia
de azucar, stevia. Cultivo de la cafia de azucar. Factores agroecoldgicos que inciden en la
produccion: clima, suelo, agua. Recursos de produccién: insumos. Técnicas de manejo. Cosecha.
Comercializacion.

Plantas oleaginosas: Principales caracteristicas de ios cultivos oleaginosos: girasol, cartamo,
jojoba, soja, oliva. El cultivo de soja: importancia econdmica, social y ambiental. Factores agros
ecolégicos que inciden en la produccion. Recursos de produccion: insumos.

Plantas textiles: concepto. Principales caracteristicas de los cultivos textiles. algodoén, chaguar lino.
El cultivo de algodén: Factores agro ecoldgicos que inciden en la produccion. Recursos de
produccion. Gestion de recursos. Técnicas de cultivo, control de factores adversos. Cosecha y
destino de la produccion.

Plantas viticolas y Frutales de carozo. Caracteristicas e importancia de las principales
plantaciones: Factores agroecolégicos que inciden en la produccion: clima, suelo, agua. Recursos
de produccion: insumos. Técnicas de manejo. Cosecha. Comercializacion.

Plantas_para deshidratado/pigmentacion: Aromaticas. Produccion de pimiento para pimenton.
Caracteristica e importancia de los principales cultivos para deshidratado. Importancia econdmica,
social y ambiental. Factores agroecologicos que inciden en la produccion: clima, suelo, agua.
Recursos de produccidn: insumos, capital, mano de obra. Gestion de recursos. Cosecha. Secado.
Plantas leflosas y productos forestales no madereros (frutos, gomas, apicultura, etc)

Algarrobo, quebracho, guayacan, palo santo. Produccién de madera. Manejo de las lefiosas para
esquemas silvopastoriles para la produccion ganadera.

Espacio Curricular: Produccién de Cereales, Oleaginosas y Legumbres

Contenidos Curriculares

-Eereales y oleaginosas: concepto Clasificacion de cereales y oleaginosas. Segun familias, ciclos

b¥3 ggicos de la planta y usos. Adaptacion de las distintas variedades a las condiciones climaticas.
Pa‘s\iidad. Zonas de produccion en la provincia y el pais. Principales mercados internos y
i .,gxtg’:fr\" s de la produccion. Sistemas de comercializacion. Conduccion de los cultivos. Criterios
“para la. seleccion de variedades e hibridos. Proceso de germinacion en las especies de cereales y
‘gleaginosas, tratamiento de semillas. Factores agroecoldgicos que condicionan la produccion.
<.lsPlan#ficacion de la produccion: gestion de recursos necesarios; seleccion de variedades e hibridos.
" Barbetho: concepto, tipos, duracién, relacion con el comportamiento de cultivos. Sistemas de
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labranza convencional y conservacionista: preparacién de suelo. Siembra directa. Cuidados
culturaies generales y particulares; control de las plagas, enfermedades y malezas, fertilizacion.
Cosecha; momento optimo de cosecha, método de cosecha; planificacion de las actividades.
Deteccion de pérdidas de Cosecha y almacenamiento de granos. Muestreo para estimacion de
rendimientos. Cosecha mecanica de granos. Deteccién de pérdidas de cosecha, métodos de
correccién. Almacenamiento de granos; Técnicas de clasificacion, tipificacién y acondicionamiento
de granos. Control de sanidad y calidad de los granos aimacenados. Normas y estandares de
calidad. Organizacién y gestion de la produccién de cereales y oleaginosas. Adquisicion de
insumos y comercializacion de granos. Evaluacion de los procesos y resultados de la produccion.

Espacio Curricular: Produccion de Ganado mayor (Bovinos para carne y leche)

Contenidos Curriculares

Ganado bovino: impacto de la produccién en la economia regional y nacional. Destino de la
produccion: mercados internos y externos. Caracteristicas de la comercializacion, trazabilidad.
Sistemas de produccién de bovinos para carne. Descripcion de los diferentes sistemas de
produccién. Requerimientos de instalaciones en los diferentes sistemas de produccion. Proyecto
productivo de bovinos para carne. Programa de gestion del establecimiento. indices productivos
del rodeo. instalaciones ; razas .Caracteristicas diferenciales, distribucién geografica. Biotipos a
utilizar de acuerdo al objetivo de produccion (mercado en el que se va a colocar la produccion,
invernaderos, consumo, mercado externo). Valoracién fenotipica de reproductores: caracteristicas
de las diferentes regiones corporales, evaluacion del estado corporal de acuerdo a diferentes
escalas (nacional y australiana), aplomos normales, comportamiento animal (iniciativa y
agresividad de los machos frente a las hembras en celo, escala social, monta, desenvainado,
penetracion, eyaculacion). Técnicas de registro e identificacién, registro de animales de raza pura.
Reproducciéon Fisiologia. Técnicas de produccién y manejo. Fisiologia de la digestion.
Alimentacion; plan nutricional. Cria e invernada. Manejo de la vaca con ternero al pie:
precauciones y practicas semiologicas. Evaluacion del estado corporal. Sistemas de produccion de
carne extensivos, semiextensivos e intensivos. Canales de comercializacion y distribucion de
productos y subproductos. Rentabilidad. Gestion de recursos. Faena, pasos. Clasificacion de
mataderos, tipificacion. Sistema de producciéon de bovinos lecheros: instalaciones, razas:
caracteristicas diferenciales. Cuenca lechera: ubicacién geografica. Teécnicas registro e
identificacién de animales. Legislacion vigente en marcas y sefiales, a nivel nacional, provincial y
municipal. Registro e identificacion de animales (caravanas, tatuajes, nimeros a fuego, chips).
Planillas de seguimiento, método de registro.

Registro de animales de raza pura. Técnicas de produccién y manejo. Alimentacion; plan
nutricional. Enfermedades de los bovinos. Legislacion sanitaria, medioambiental y normas de
sequridad. Canales de comercializacion y distribucion del producto. Comercializacion.
Conocimiento del peso de cada categoria. Categorias y formas de comercializacién (por
rendimiento o en pie). Rendimiento y clasificacion por grado de terminacion. Mercados formadores
de precios externos, nacionales, locales, regionales, diferencias por fletes. Tipos de
comercializacion: feria local, particulares, venta directa, mercado regional, mercado nacional.
Epoca de compra de animaies para los diferentes sistemas de produccion de carne en las
diferentes regiones. Control de peso (cinta, balanza). Acondicionamiento previo, durante y
posterior al transporte. Stress, agua, comida, distancia, horario de transporte. Definicion y calcuio
del desbaste. Rentabilidad. Gestién de recursos. :

0 zfg\ Espacio Curricular: Organizacion y Gestion de Empresas Agropecuarias
A Contenidos Curriculares

Cariy

\

R prééé}agropecuaria: concepto. La explotacion agropecuaria como sistema productive. Tipos de
explotégiones agropecuarias: objetivos. Organizacion de la empresa agropecuaria: segin tipo de

»j,pifé’autgfdf, tamario de explotacién y sistema productivo. Analisis y diagnéstico de la explotacion

Ty gt
A
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agropecuaria. Técnicas para la abtencion de informacién; tipos y fuentes de datos. Utilizacion de
los datos de registro de la expiotacién. Planificacion de la explotacion agropecuaria. Fijacion de
objetivos, metas y estrategias. Formas de medicion del resultado fisico y econdémico. Elaboracion
de informes. Dimensionamiento de las necesidades de obras de infraestructura, instalaciones,
maquinas, implementos, equipos, herramientas e insumos. Evaluacion de los resultados fisicos,
econdmicos y sociales de la explotacion. Elaboracion del plan de rotaciones. Programacion de
actividades. Distintas herramientas econdmicas relacionadas con costos, ingresos, margenes,
rentabiiidad, amortizacién, intereses, relacidn costo-beneficio y el analisis financiero. Andlisis del
impactoc ambiental del proyecto productivo. Analisis de la sustentabilidad ecoldgica, econdmica y
social del proyecto de la explotacion.

Consumo y demanda de. productos agropecuarios. Técnicas de mercado. Canales de
comercializaciéon. Negociacion con clientes. Mercados internos y externos. Gestion comercial de
la explotacién agropecuaria: Insumos: adquisicion, control de calidad y almacenamiento. Bienes de
capital. Negociacién con proveedores.

Analisis economico de la explotacion: costos, presupuestos, ingresos, relacion costo-beneficio,
rentabilidad. Gestion contable y obligaciones fiscales de la explotacion agropecuaria: técnicas
basicas de contabilidad. Balances, patrimonio. Inventarios, valuacién y depreciacion;
amortizacion. Impuestos que afectan a las actividades agropecuarias. Gestién financiera. Créditos.
Pymes. Cooperativas. Asociaciones.

La informatica como herramienta en la organizacion y gestion de la explotacion agropecuaria.
Principios de la administracién, comercializacion, y contables y financieros, adaptados a distintos
tipos y tamafos de explotacion y sistemas productivos. Obligaciones fiscales. Herramientas y
procedimientos para la realizacion de las distintas tareas de gestion. Seguimiento de la
implementacion del proyecto productivo. Organizacién funcional del trabajo de la explotacion y
responsabilidades. Tipos de insumos y bienes de capital: adquisicién,

almacenamiento y control de calidad.

Espacio Curricular: Formulacién de Proyectos Productivos

Contenidos Curriculares

Tipos de explotaciones agropecuarias y grupos sociales involucrades: familiares y empresariales.
Tipos sociales agrarios. Situacion actual del agro argentino, problemas, tendencias y perspectivas.
Distintos politicas agrarias. Tecnologia y desarrollc agropecuario: programas de desarroffo. La
extensién agropecuaria en la Argentina. Asociativismo agrario. Cooperativas agropecuarias.
Andlisis y diagnostico de la explotacion agropecuaria: explotaciones en produccidn y a establecer:
Informacion requerida para el anaiisis. Técnicas para la obtencién de la informacién: observacion,
encuesta, entrevista, Tipos y fuentes de datos. Relevamiento de los recursos productivos
disponibles: naturales, de capital y humanos. Evaluacion ambiental de la explotacion: diagnostico,
problemas y causas. Elaboracion de informes. Planificacion de la explotacion agropecuaria.
Formulacion de proyectos productivos: determinacion de objetivos y estrategias segun diagnostico.
Riesgos e incertidumbres. Seieccién de la produccion, escala de produccion, superficie y
ubicacion. Necesidades de obras de infraestructura e instalaciones, maquinarias, implementos
agricolas, equipos, herramientas e insumos. Elaboracién de presupuestos y costos. Costos
variables y Costos Fijos. Analisis financiero.

Espacio Curricular: Industrias Agropecuarias (Industrias lacteas, de carne porcina y de
frutas y hortalizas)

=

3 Contenidos Curricuiares

t-\\

In&Js‘trla Agroindustria: conceptos. Materia prima proveniente del agro. importancia economica y

-..\social 'de la produccién agroindustrial en el pais y en la regién. ComercialtZation de productos
i |'derivados de frutas, hortalizas, carne de cerdo y leche. Frutas y hortalizas: concepto segun el
L Cédtgo Alimentario Argentino. Composiciéon quimica y valor nutritivo. Conservacion de frutas,

",hortah,zas carne de cerdo vy leche: concepto, objetivos. Descomposicion de frutas y hortalizas:
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fisicas, quimicas y microbiolégicas. Factores condicionantes. Enfermedades de origen alimentario
(ETA). Meétados de conservacion de productos frutihorticolas: fundamentos. Tipos frio,

deshidratacién, concentracion, fermentacion, liofilizacion, salado, acidulacién, pasteurizacion.

Fundamentos basicos de cada método. Aditivos: concepto, tipos, propiedades, finalidad. . Su
utilizacién de acuerdo al Codigo alimentario argentino.

Normas de higiene y seguridad: legislaciones vigentes municipales, provinciales y nacionales que
rigen para la infraestructura e instalaciones que intervienen en el proceso de industrializacion.
Buenas Practicas de Manufactura. Maquinas y herramientas que intervienen en el proceso de
industrializacién: tipos, mantenimiento, limpieza y desinfeccion. Gestion: adquisicion y
acondicionamiento de insumos. Marketing: concepto, fundamento, finalidad.

Elaboracién de dulces, mermeladas, jaleas, jugos, encurtidos y escabeches, salsas. Proceso de
industrializacién: recepcién y control de calidad de materia prima, lavado, acondicionamiento,
elaboracién, envasado, tapado, esterilizacion, etiquetado, empaque y almacenamiento.
Comercializacion y distribucién. Elaboracién de bebidas: Vinicultura y enologia. Elaboracion de
vinos y mostos. Proceso de industrializacion: recepcion y control de calidad de materia prima,
acondicionamiento, elaboracién, envasado, tapado, encapsulado. Comercializacion y distribucion.
Proceso de industrializaciéon de leche: organizacién del trabajo en los procesos de industrializacion
de la leche de vacas y cabras. Comercializacion de productos lacteos. Leche: concepto,

composicién quimica, valor nutritivo. Calidad composicional e higiénico-sanitaria de la leche.
Técnicas de laboratorio para determinacion de la calidad de la leche: pH, acidez, materia grasa,

proteinas, densidad, Productos derivados: quesos, yogur, ricota, crema, manteca, dulce.. Actividad
bacteriana en leches y derivados. El frio: finalidad en la industria lechera. Fermentacién normal y
anormal. Saneamiento de Ia leche. Distintos tipos de pasteurizacion, equipos, homogeneizacion y
efectos del calor sobre la leche. Instalaciones y equipamiento minimo de energia eléctrica y agua.

Equipos para la recepcion de leche. Funcionamiento y finalidad de la batea pesadora, &l
homogeneizador, el higienizador y el tanque de frio. Equipo de pasteurizacion. Su funcionamiento:
a placa, a tubo, en tina. Tina. Tipos de acuerdo a su capacidad, tipo de calefaccién, por agua o
por vapor, cerradas o abiertas. Funcionamiento.

Termdmetros de distintos tipos, de acuerdo a la escala de medicion (de maxima, de minima, de
alcohol, de mercurio). Fundamentos de su funcionamiento. Instrumentos de corte. Liras de
distintos tipos y materiales. Prensas, distintos tipos (hidraulicas, neumaticas, por pesas).

Fundamentos de su funcicnamiento. Moldes. Distintos tipos. Piletas de salado: finalidad y
medidas. Cubas de fermentacion: principios de funcicnamiento y tipes. Sala de maduracion de
quesos. Caracteristicas constructivas, tipos y finalidad. Controies de temperatura y humedad.
Camara de frio. Caracteristicas constructivas, tipos y finalidad. Controles de temperatura y
humedad. Depésitos de materia prima. Caracteristicas constructivas, tipos y finalidad. Controles
de temperatura y humedad. Depositos de envases. Sala de acondicionado y envasado:

caracteristicas constructivas. Paila: tipos, partes constitutivas, funcionamiento. Enfriador:

funcionamiento. Tanque pulmon: funcionamiento y finalidad. Refractometro: su utilizacion en

medicion de concentracion de azucar, fundamentos de su funcionamiento, grados Baume (Be).

Envasadora: su utilizacion. Termo selladora: su utilizacion. Elaboracién de quesos. Determinacion

del grado de aptitud de la leche.

Pesada de la leche, su finalidad. Normalizaciéon de la leche: homogeneizacién y normatizacion de |
la materia grasa. Pasteurizacion: fundamentos, tipos (alta y baja). Fermentos: concepto. Tipos:
Modo de accién. Su utilizacion en la industria lechera. Coagulacion de la leche: cuajos, tipos,
procesos fisico quimicos de accion. Acidez segun el tipo de queso. Floculacion: fundamentos,
agregado de cloruro de caicio. Corte y desuerado: fundamento y forma, de acuerdo al tipo de
queso. Coccién: método de acuerdo al queso elegido. Moldeo y desuerado: método. Prensado de
 los.quesos: métodos, segun el queso. Salado: por inmersion, solucion de saimuera (preparacion).
’;jlladhr?crdn control de temperatura, humedad, tiempo. Control de calidad: determinaciones mas
comunes;. materia grasa, anormalidades, acariosis, pelos, ojos, hinchado, agrietado.
Acondlcfgnamlento y envasado de acuerdo al tipo de quesc.

,;fEIaberaclon de dulce de leche. Recepcidn, pesada, nommalizacion de la leche. Elaboracion:
;concéntrécrén de la leche. Agregados: bicarbonato, azucar, glucosa, aromatizantes. Factores que
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influyen en la calidad y tipo de dulce de leche: calidad de leche; proporciones y calidad de azucar,
tipo de coccién; forma de suministrar el vapor, batido; enfriamiento; envasado, acondicionado,
presentacion. Aspectos sociales y econdmicos de la produccion agroindustrial de chacinados en
la region y en el pais. Industrializacion de la carne porcina. Andlisis critico del proyecto productivo
en el que los alumnos participan. Comercializacion de embutidos y chacinados. Instalaciones y
maquinarias para la elaboracién de chacinados. Distintos tipos y finalidades. Funcioaamiento y
limpieza. Sala de maduracién de embutidos y chacinados. Caracteristicas constructivas, tipos y
finalidad. Controles de temperatura y humedad. Requerimientos de agua y energia eléctrica.
Depdsitos de materia prima. Caracteristicas constructivas, tipos y finalidad. Controles de
temperatura y humedad. Calidad de carne e insumos para la industrializacion de los diferentes
chacinados. Caracteristicas organolépticas. Controles obligatorios. Requerimientos de
temperatura. Cadena de frio. Camara de frio. Caracteristicas constructivas, tipos y finalidad.
Controles de temperatura y humedad. Elaboracién de distintos tipos de chacinados. Tratamiento
de la came. Aditivos y condimentos para los diferentes tipos de chacinados. Tipos y propiedades.
Su utilizacién de acuerdo al cédigo alimentario argentino. Maduracion: control de temperatura,
humedad, tiempo. Contaminantes mas comunes de los diferentes chacinados. Legislacion
sanitaria y medioambiental para las plantas industrializadoras de carne porcina. Zoonosis mas
comunes y su prevencion en la elaboracion de embutidos y chacinados. Buenas practicas de
manufactura en la elaboracién de embutidos y chacinados. Tratamiento de efluentes.
Reglamentacién municipal, provincial, nacional y del MERCOSUR relacionada con las
instalaciones, los procesos de industrializacion y saneamiento de efluentes. Liquidos y sdlidos,
tratamientos, reutilizacion.

3.2.4- Practicas Profesionalizantes

Este campo es el que posibilita la aplicacion y el contraste de los saberes construidos
en la formacion de los campos antes descriptos. Sefala las actividades o los espacids que
garantizan la articulacion entre la teoria y la practica en los procesos formativos y el
acercamiento de los estudiantes a situaciones reales de trabajo.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Practicas Profesionalizantes

Propuestas

Realizacion de proyectos didacticos productivos:
Cria y/o engorde de animales domeésticos.
Cultivo de plantas en viveros.

Cultivo de ornamentales

- Cultivos horticolas o aromaticas.
Industrializacion de productas primarios.

Realizacién de proyectos tecnoldqicos:
- Obtencién de energia o abonos a partir de residucs organicos.

Actividades simuladas de gestién como:
- Organizacion técnico econémica de un establecimiento agropecuario
- Operacion y gestién de maquinaria agricola
L—Empresas simuladas

3

P

g

P Uﬁé%‘"‘igades de investigacion:
‘o= - Parselas experimentales
' | -_Ensayos comparativos de rendimiento
’f"‘-' I’ﬁvgstggacién de actividades agropecuarias alternativas
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CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Practicas Profesionalizantes

Propuestas

- Realizacion de proyectos didacticos productivos

- Realizacion y ejecucién de microemprendimientos demandados por la comunidad.

- Cultivos alternativos

- Disefio proyectos para la region

- Actividades de apoyo demandadas por la comunidad,

- Pasantias en establecimientos agropecuarios, talleres rurales, industrias agricolas etc.

- Disefio de proyectos para responder a necesidades o problematicas puntuales de la localidad
fla region.

- Organizacion y desarrollo de actividades y/o proyectos de apoyo en tareas técnico
profesionales demandadas por la comunidad por ejemple aprovechamiento de recursos
naturales en entornos campesinos del Chaco semiarido.

3.3. Carga horaria de ia trayectoria formativa
En el contexto de los marcos de referencia para la homologacion de titulos

correspondientes a la educacion técnico profesional de nivel secundario, se establecid para
el plan de estudio de la Especialidad la siguiente carga horaria.

Campos de Formacion Carga horaria
(Hs. reioj)
Formacion ética, ciudadana y humanistica general 2.064 hs.
Formacion cientifico-tecnologica 2232 hs.
Formacion técnica especifica 2.808 hs.
Practicas Profesionalizantes 288 hs.
TOTAL 7.392 hs.

4, Acerca de los Mddulos de la Especialidad

4.1. Caracterizacion Béasica

Son espacios donde se integra y articula la teoria y la practica. En estos espacios se
adquieren las destrezas practicas, considerando que nc menos del 60% del total de horas de la
ngaq'a se debe dedicar al desarrollo de estas practicas, incluyendo las actividades referidas a:

s "

;mTén‘ejﬁ ae herramientas, maquinas, equipos, instalaciones, destrezas ganaderas, atencion,

manejo Ei "u:dado de semovientes, operacién de maquinas agricolas, industrializacién de materia

pnma‘a reahzarse en los entomos formativos de taller, laboratorios y espacios productivos.
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Conformaran los Médulos Preprofesionales Agropecuarios del Ciclo Bésico y el Médulo

Agropecuario del Ciclo Superior,

los espacios de:

Instalaciones, magquinas y herramientas

agropecuarias, Produccion Animal y Produccion vegetal.
En el espacio de Instalaciones, maquinas y herramientas agropecuarias se plantean
algunos contenidos comunes a las distintas Especialidades de la educacion técnica referidos a la

Electricidad, Carpinteria de Madera, Hojalateria y Herreria.
El Moddulo de la especialidad tiene como objetivo el desarrollo de tas capacidades que
estan ligadas a problema'ticas del ejercicio profesional y posibilita el futuro desarrollo de las

competencias especificas.

4.2. Estructura curricular de los Médulos

Médulo Preprofesional Agropecuario del Ciclo Basico

Primer Afio Distribucién horaria | Segundo Afio Distribucién horaria
Médulo Hs. . Mddulo Hs. .

Preprofesional Catedra t;?"ulzz:’ Preprofesional Catedra ':f‘"u':ggj
Agropecuario | semanal Agropecuario i semanal

Produccién Animal | 5 120 Produccign Animal il 5 120

Produccién Vegetal | 5 120 Produccion Vegetal i1 ) 120

Instalaciones Instalaciones

Magquinas y Maquinas y

Herramientas 4 % Herramientas 4 %

| Agropecuarias | Agropecuarias H
Total 14 336 Total 14 336

Médulo Agropecuario del Ciclo Superior

Primer Ao Ciclo Superior Distribucién horaria
) . Hs. Catedra )
Maodulo Profesional Agropecuario I Hs. Reloj anuales
semanal
Produccion Animal [l 5 120
Produccion Vegetal lli 5 120
Instalamones Magquinas y Herramientas
4 4 96
# tagptquchﬁnas H]
S Total | T 14 336
,;’”H" C”!
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Los espacios curriculares que conforman los Mddulos Preprofesionales Agropecuarios del
Ciclo Basico y el Mbdulo Agropecuario del Ciclo Superior se designan por hora catedra.

Las caracteristicas de trabajo en los Médulos da fugar a la designacién docente segun el
numero de alumnos por curso.

Este docente desarrolla su actividad en el entorno formativo -seccion didactico-productiva-
conjuntamente con el INSTRUCTOR, responsable de la seccion, gestion de insumas, resguardo
del patrimonio, mantenimiento de semovientes, entre otras funciones.

5.- Acerca de las Practicas Profesionalizantes de |a Especialidad.

Se entiende por Practicas Profesionalizantes aquellas estrategias y actividades formativas
gue, como parte de la propuesta curricular, tienen el propésito que los estudiantes consoliden,
integren y/o amplien las capacidades y saberes que se corresponden con el perfil profesional en el
que se esta formando. Por ello se las consideran como el eje transversal en la formaciéon de un
técnico. ’

Se desarrollan en forma articulada con los distintos campos de formacién de modo de
atender al principio de la formacién integral, eje central de la propuesta formativa de la escuela
tecnica.

En tanto propuesta formativa, las practicas profesionalizantes se orientan a producir una
vinculacion sustantiva entre la formacién académica y los requerimientos y emergentes de los
sectores cientifico, tecnoldgico y socio-productivo. Esta vinculacion intenta dar respuesta a |a
necesaria relacion entre la teoria y la practica, entre el conocimiento y las habilidades, propiciando
una articulaciéon entre los saberes escolares y los requerimientos de los diferentes ambitos
extraescolares.

Las practicas profesionalizantes deben ser organizadas y coordinadas por la institucion
educativa. Podran desarrollarse dentro y fuera de ia misma y estar referenciadas en situaciones de
trabajo. La especificidad y diversidad de los contextos de implementacién dependeran de la
propuesta educativa de la Especiaiidad,

En este contexto y dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las practicas y el
ejercicio técnico-profesional vigentes, las practicas profesionalizantes pueden asumir diferentes
formatos (como proyectos productivos, micro-emprendimientos, actividades de apayo

‘,/'S %das por la comunidad, pasantias, alternancia, entre otros), llevarse a cabo en distintos
ento \(Iaboratonos taileres, unidades productivas, enire otros) y organizarse a través de
vaﬁados’épos de actividades {identificacion y resolucioén de problemas técnicos, proyecto y disefio,

actn*ndades experimentales , practica técnico-profesional supervisada, entre otros).
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6. Entornos formativos en las escuelas técnicas.

Los laboratorios, talleres y espacios didacticos productivos, constituyen entornos formativos
propios de las escuelas técnicas, ofrecen la oportunidad para generar el entrecruzamiento entre lo
tedrico y lo empirico, brindando el sostén valido a los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

6.1. Acerca de los Laboratorios de ia Especialidad.
Los laboratorios son espacios en los que prevalece el desarrollo de actividades de ensayo y

analisis en un entorno en el cual se controlan los factores que intervienen. Son frecuentes en ellos
las tareas de desarrollo y prueba de procedimientos, y la realizacion de simulaciones.
Los trabajos practicos se orientan a realizar tareas de andlisis, comprobacion y cotejo de

distintos procedimientos.

6.2. Acerca de los Talleres.

El taller es un espacio de ensefianza que se distingue por a realizacion de un producto, y
exige la articulacién entre conocimientos y saberes tedricos y practicos.
Su desarrolio presenta algunos elementos caracteristicos como:
. la relacion afumno-material-instrumento,
. el trabajo centrado en un saber hacer y orientado a la produccion de un objeto,
. un docente experto en el oficio,
. la prevalencia del sentido atribuido al trabajo desarroliado por sobre la artificialidad que

suele tefiir muchas practicas escolares.

6.3. Acerca de los Entornos Didactico Productivos.
Los entornos didacticos productivos son espacios de ensefianza y aprendizaje
caracteristicos de las escuelas agrotécnicas. Se organizan en funcién de las distintas

producciones agropecuarias Existen cuatro secciones generales: Seccion de Produccion Animal;
Seccion de Produccién Vegetal, Seccién de Industrias Agricolas, y Seccion de Taller y
Maguinarias; cada una de estas secciones cuenta con sectores de produccidn por ej. “sector

", ou

sector taller

producmon de cerdos”; “sector de tambo”; “sector avicola”; “sector industrias lacteas”,
it

permlttr que alumnos, docentes y personal de campo realicen las actividades dldacttco-productwas
.planlfcaﬁas previamente de una manera segura, econdmicamente viables y sustentables
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ecoldgicamente. Es por elio considerado un espacio de formacion integral. El provecto didactico-
productivo es una importante herramienta didactica para vincular fa organizacién de los procesos
de ensefianza-aprendizaje con procesos productivos concretos.

7. Qrientaciones metodolégicas generaies

Para favorecer la construccion de aprendizajes significativos se propone una metodologia
de trabajo que interrelaciones teoria y practica. Las practicas pueden asumir diferentes tipos y
formatos para su organizacion (estudio de casos, trabajo de campo, modelizacion, resolucion de
situaciones, actividades experimentales, entre otros), llevarse a cabo en distintos entornos (como
laboratorios, talleres, unidades productivas, entre otros); segun los objetivos que persigan con su
realizacién en funcién de la naturaleza del campo formativo al que pertenecen.-

Biblicgrafia consultada

Ley de Educacién Nacionat N° 26. 206/06
Ley de Educacién Provincial N° 7.546/08
Ley de Educacién Técnico Profesional N° 26. 058/05
Resolucion CFE N° 261/06. Documento; Proceso de Homologacion y Marcos de referéncia
de
titulos y certificaciones de la Educacion Técnico profesional.
Resoluciéon CFE N° 15/07. Documentos de los marcos de referencia de los sectores de la
produccion.
Resolucion CFE N® 47/08. Dacumentos: Lineamientos y criterios para la organizacion
institucional y curricular de la educacion técnico profesional correspondiente a la educacion
secundaria y la educacion superior.
Resofucién CFE N° 84/08. Documentos: Lineamientos politicos y estratégicos de la
e’due'ahaq
' secun&oarlq obligatoria.
ResoiuménCF E N° 90/09 anexos | y 1. Ante Proyecto Pasantias.
INET- ‘Notas sobre la Modalidad Técnico Profesional.
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ANEXO IV
Lineamientos y criterios para la organizacion e implementacion de las Estructuras Curriculares
de la Educacion Técnico Profesional correspondiente a la educacion secundaria de la
Provincia de Saita.

Especialidad Tecnologia de los Alimentos .
INDICE
1. Acerca de la organizacién institucional de la Escuela Técnica

‘U
o
©

1.1.0rganizacién en Ciclos Formativos
1.2.Ingreso de los estudiantes
1.3. Movilidad de los estudiantes
1.4 Titulacion
1.5. Jornada Escolar
2. Acerca de la Especialidad
2.1. Fundamentacién de la Especialidad
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ESPECIALIDAD: TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS
1. Acerca de la organizacion institucional de la Escuela Técnica.

Las escuelas técnicas se distinguen de otras ofertas de educacidn secundaria por el
tipo de formacion que ofrecen a sus alumnos y por €l otorgamiento de un Titulo que habilita
para el desempefio profesional.

Por su naturaleza, la educacién técnica demanda de sus instituciones el esfuerzo de
generar una organizacion que facilite la consfruccion de saberes tedricos-practicos y el
alcance de los distintos tipos de capacidades definidas como conjunto de saberes articulados,
que orienten el desarrolio de la formacion del técnico.

1.1. Organizacion en Ciclos Formativos.
Las escuelas técnicas, en tanto instituciones de educacion técnico profesional

cormrespondientes al nivel de educacion secundaria, requieren una organizacién institucional y
curricular gue dé respuesta a finalidades formativas que le son propias: formacion integral de
los estudiantes y resguardo de su caracter propedéutico; formacién vinculada con un campo
ocupacional amplio y significativo, y formacidn vinculada con el ejercicio responsable de la
ciudadania y del quehacer profesional.

Su estructura de seis afios organizada en dos ciclos formatives responde al
reconocimiento de los distintos grados de complejidad de su propuesta, asf como de las
distintas edades de los alumnos:

- Ciclo Basico de dos afios de duracion.
- Ciclo Superior de cuatro afios de duracion.

Cada ciclo plantea sus propias finalidades y estd pensado como un ciclo formativo con
entidad propia, sin por ello perder la concepcion de la escuela técnica como unidad
pedagdgica y organizativa. Esta concepcion de la escuela técnica debe primar sobre miradas
o propuestas de organizacion institucional y curricular fragmentarias de su accionar.

El Ciclo Basico esta pensado para una formacion técnica con una sdlida formacion general
de base. Por ello este ciclo contempla espacios curriculares vinculados con la formacion
general, la cientifico-tecnolégica y la formacion vinculada con el mundo del trabajo,
estableciendo diferentes pesos especificos en funcion de los objetivos formativos de este ciclo

jones y modalidades que adopte ia educacion secundaria.

, EP:

Eﬂagén general y cientifico-tecnolégica que corresponde al nivel de educacion secundaria

| mismo sentido con respecto al ciclo basico, a la par de los contenidos de la
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comdn, en la propuesta curricular del Ciclo Superior de la escuela técnica se aborda com
mayor énfasis la formacién técnica especifica y las practicas profesionalizantes.

1.2 Ingreso de los estudiantes
Enmarcada en ias facuitades establecidas en la Ley de Educacién Nacional N° 26.206,

la autoridad educativa jurisdiccional, definio la ubicacién del séptimo afio de escolaridad en el
nivel de educaciéon primaria. Por tal motivo, el ingreso de los estudiantes a las escuelas de
educacion técnica se efectia luego de cumplido el mencionado nivel.

1.3. Movilidad de los estudiantes

La organizacién curricular del ciclo basico de la escuela técnica prevé la eleccion vy la
movilidad de los estudiantes en la etapa de transicidon entre el ciclo basico y el cicle superior
de la escuela técnica, atendiendo también a los que proceden de sectores rurales y a aquellos
estudiantes que, habiendo cursado el ciclo basico en las escuelas secundarias que no
pertenecen a la modalidad de la educacidn técnico profesional, opten por realizar el cursado
del ciclo superior en una escuela técnica.

1.4. Titulacién

El titulo que emite la escuela técnica es un titulo técnico que acredita tanto la
formacion técnico profesional como el cumplimiento del nivel de educacion secundaria, por él
se da fe formalmente y se reconoce publicamente que una persona .ha completado una
trayectoria formativa de caracter profesionalizante en sectores identificables y socialmente
relevantes en el marco de la LEY 26.058.

La trayectoria formativa de la Educacion Técnico Profesional involucra la educacion
general, la formacion cientifico-tecnolégica, la formacion técnica-especifica, y la practica
profesionalizante, por medio de una légica de actividades educativas propias, en procesos de
ensefianza y aprendizaje sistematicos y prolongados, en tiempo suficiente y necesario para
garantizar la calidad y la pertinencia de la formacion correspondiente al titulo y su caracter
propedéutico.

1.5. Jornada Escolar

En términos de organizacion escolar, las escuelas técnicas adoptan una jornada
escalar extendida, a los efectos de cumplimentar con el desarrollo de actividades tedricas y

.- praclicas referidas a la educacién técnica, en un maximo de 7 horas reloj diarias.
DR . . .
- éé;\e debe garantizar que al menos un tercio del total de las horas relcj semanales se

dedlqlfén al desarrollo de practicas de distinta indole, incluyendo las actividades referidas a:

»"‘U

L ;;'T hejocd Utiles, herramientas, maguinas, equipos, instalaciones y procesos a realizarse en

’callgres f#oratonos y entornos productivos segun corresponda a cada Especialidad.

H-
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El documento “Lineamientos y criterios para la organizacion de la educacion técnic_d
profesional correspondiente a la educacion secundaria y a la educacién superior”, Anexo de la -
Resolucidon N° 47/08 del CFE, presenta una serie de principios para la organizacion
institucional y curricular que se orientan hacia el fogro de una mayor articulacion

organizacional y curricular.

2.-Acerca de la Especialidad

2.1. Fundamentacién de la Especialidad

Tanto el NOA como en distintos puntos de nuestra provincia la riqueza agropecuaria
permite la produccién comercial de diferentes recursos vegetales y animales que son materia
prima para la produccién de una gran variedad de alimentos, tanto industriaies como artesanales.
Cada localidad se caracteriza por la produccion de vegetales y animales, de acuerdo a las
caracteristicas de la zona, esto determina la elaboracion de productos especificos que identifican
cada region de nuestra provincia.

Por otro lado, el crecimiento turistico evidenciado, en los tltimos tiempos ha hecho que las
distintas localidades potencialicen la produccion de productos artesanales a la vez que se esta
revalorizando fa produccion de vegetales ancestrales. De tal manera que actualmente se
manifiesta un crecimiento en la industria de los alimentos, ya sea industrial o artesanal, lo que ha
generado un crecimiento en microemprendimientos en distintos departamentos de la provincia y
potencialmente en los distintos puntos turisticos mas conocidos. Este crecimiento debe ir
acompafiado de la formacion de verdaderos técnicos en Tecnologla de los Alimentos como una
forma de contribuir a la calidad de los productos que actualimente se comercializan.

Para elio el Técnico en Tecnologia de los Alimentos posee una amplia movilidad dentro
del sector alimenticio, considerando tanto, alimentos destinados al consumo humano o animal.
Podra desempefarse en empresas de distinto tamafio, productoras de commodities o productos
diferenciados, con tecnologia de punta o intermedia.

Su ambito laboral se ubica en empresas industriales, en empresas contratistas o de
servicios para el area de las industrias de los alimentos, oficinas técnicas, empresas de higiene y
seguridad alimenticia, microemprendimientos y/o de servicios, organismos gubemamentales y no
gubernamentales, Instituciones de Investigacion y Desarrollo Publicas o Privadas, en laboratorios
y plantas de Universidades, en laboratorios de analisis especializados, en Instituciones Publicas
en Ias areas de control bromatolégico de alimentos y en emprendimientos generados por el

o integrando pequefios equipos de profesionales.
A ,‘,0s roles de éste técnico podran ser, en distintas etapas de su carrera, desde fuertemente

:‘='tespecnﬂcos hasta marcadamente globales y gestionales; variando con el tamafio, contenido
:"‘tecnclégrco y tipo de proceso y/o producto de la empresa en la que se desempefie. Debe saber
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trabajar en forma coordinada y en equipo, asi como bajo rigurosas normas de calidad y sistemas
de inocuidad e Inspeccian de los Alimentos.

2.2. Denominacién del Titulo de {a Especialidad: Técnico en Tecnologia de los
Alimentos.

2.3. Perfil del Egresado
El Técnico en Tecnologia de los Alimentos esta capacitado para manifestar

conocimientos, habilidades, destrezas, valcres y actitudes en situaciones reales de trabajo,
conforme a criterios de profesionalidad propios de su area y de responsabilidad social al:

v “Qrganizar y controlar la recepcién, almacenamiento y expedicidon de materia prima,
insumaos y/o productos terminados de la industria alimentaria”

v" “Operar y Controlar los parametros de proceso en las distintas lineas de produccion y en los
equipos a través de los instrumentos existentes de la industria alimentaria”

v “Organizar y gestionar las actividades de laboratorio, de los distintos procesos de
produccion y/o del desarrolio de nuevos productos, conformes a las normas de higiene,
seguridad y ambiente en el procesamiento de los alimentos”

v “Realizar e interpretar andlisis y ensayos organclépticos, fisicos, quimicos, productos
alimenticios (de origen animal, vegetal, mineral yfo artificial), efluentes y fisicoguimicos y
microbiolégicos de materias primas, insumos, materiales en proceso y emisiones al medio
ambiente”

v “Aplicar y controlar la ejecucion de normas de higiene y seguridad, ambientales, inocuidad,
inspeccion e integridad a fin de alcanzar los estandares definidos en la produccion y
comercializacion de los distintos tipos de alimentos” '

¥ “Generar y/o participar de emprendimientos vinculados con areas de su profesionalidad”

v" "Reconocer la responsabilidad social que implica produccidon de alimentos en pequefa o
gran escala”. -

v" “Tomar conciencia del impacto social, econémico y ambiental que sugnlf ca la produccion de
alimentos”.

/ "Revalorlzar la produccion de productos alimenticios artesanales acordes a cada region de

oy ‘—‘Ia pfowgncua

o2 _.,;EI aIsance de su perfil y las funciones que puede ejercer como profesional se encuentran
iclaranheﬁte sefialadas en la Res. CFE N° 15/07 - Marco de Referencia de la Especialidad.

P
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3.- Acerca de la organizacion curricular de la Especialidad

3.1. Trayectorias formativas

La educacién técnico profesional introduce a los estudiantes en un recorrido de
profesionalizacion a partir del acceso a una base de conocimientos y de habilidades
profesionales que les permitira: su insercion en areas ccupacionales cuya complejidad exige
haber adquirido una formacion general, una cultura cientifico tecnoldgica de base a ia par de
una formacién técnica especifica de caracter profesional; continuar aprendiendo durante toda
su vida y responder a demandas y necesidades del contexto socio productivo en el cual se
desarrolla, con una mirada integral y prospectiva que excede a la preparacion para el
desempefio de puestos de trabajo u oficios especificos.

Las trayectorias formativas contempian la definicion de espacios curriculares
claramente definidos que aborden problemas propios del campo profesional especifico en que
se esté formando, dando unidad y significado a los contenidos y actividades con un enfoque
pluridisciplinario, que garanticen una logica de progresién y que organice los procesos de
ensefianza - aprendizaje en un orden de complejidad creciente.

3.2. Los campos de la trayectoria formativa de la Especialidad
Atendiendo a ia formacioén integral de los estudiantes, la Especialidad contempla en su
estructura curricular los cuatro campos de formacion establecidos en la Ley de Educacion

Técnico Profesional: formacién general, formacién cientifico-tecnolégica, formacion tecnica
especifica y practicas profesionalizantes.

El desarrolio de estos campos formativos se relaciona con la identificacion de las
capacidades de distinto tipo que se pretende desarrollar en los estudiantes y de los
contenidos que deben estar presentes en el proceso formativo de un técnico. Proceso en el
gue se integra la teoria y la practica.

Las actividades formativas que configuran ias practicas son centrales en la formacion
de un técnico, por lo que su desarrollo debe estar presente en todos ios campos de la
trayectoria formativa de la Educacién Técnico Profesional, y no sélo en el campo de las
practicas profesionalizantes. )

Los espacios correspondientes a laboratorios, talleres y entornos productivos ofrecen
igugﬂg}pgﬂunidad para generar el entrecruzamiento entre lo teérico y lo empirico, brindando un

,f:%i:fs:és"gé:g%ﬁdo alos procésos de ensefianza y de aprendizaje.

kY
[N
Lor o
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. 32,3 Campo de la Formacion ética, ciudadana y humanistica general para el Ciclo
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Este campo es el que se requiere para participar activa, reflexiva y criticamente en los
diversos ambitos de la vida social, politica, cultural y econémica, y para el desarrollo de una
actitud ética respecto del continuo cambio tecnolégico y social. Es de caracter propedéutica y
da cuenta de las areas disciplinares que conforman la formaciéon comdn exigida a todos los
estudiantes del nivel secundario.

Los espacios curriculares que componen este campo incluyen contenidos definidos
jurisdiccionalmente para la Formacién General de la Educacién Secundaria Obligatoria y
aquellos propios de la Educacion Técnico Profesional.

Por tal motivo los docentes responsables dei desarrollo de los siguientes espacios
curriculares que componen este Campo de Formacion en la presente Especialidad, deberan
remitirse a los Disefias Curriculares de la Educacién Secundaria:

*  PRIMER ANO DEL CICLO BASICO:
Lengua |
Lengua Extranjera |
Educacion Fisica |
Educacion Artistica |
Geografia |
Historia |
Formacion Etica y Ciudadana |
» SEGUNDO ANO DEL CICLO BASICO:
Lengua Il
Lengua Extranjera li
Educacion Fisica Il
Educacién Artistica Il
Geografia il
Historia 1l
Formacion Etica y Ciudadana Il
= PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua il
Lengua Extranjera Hl
Educacion Fisica lil

,_%iraﬂa ]
DR
< Y Higtdia I
720 RN

Fonfg&ién Etica y Ciudadana Il
iy, 1!

ST P

GUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR:
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Lengua Extranjera: Inglés Técnico
Educacion Fisica IV.
Filosofia

*» TERCER ANO DEL CICLC SUPERIOR:
Lengua y Literatura il
Lengua Extranjera: Inglés Técnico Il
Educacion Fisica V

* CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Etica y Deontologia

3.2.2. Campo de la Formacién Cientifico -Tecnoidaica para el Ciclo Basico y
Ciclo Superior

Este campo es el que identifica ios conocimientos, habilidades, destrezas, valores y
actitudes que otorgan particular sostén al campo profesional en cuestion. Comprende, integra
y profundiza los contenidos disciplinares imprescindibles que estan a la base de la préactica
profesional del técnico, resguarda la perspectiva critica y ética, e introduce a la comprensién
de los aspeclos especificos de la formacion técnico profesional de que se trata. Sus
contenidos, indicados en los marcos de referencia, son especiaimente de interés y
significativos para la trayectoria de un técnico en particular.

Algunos espacios curriculares que conforman este campo de la Educacidn Técnico
Profesional se encuentran incluidos en Formacion General de ila Educacion Secundaria
Obligatoria; razén por la cual -enmarcados en la Resolucion del CFE N° 84/09 para la
Educacion Secundaria Obligatoria- tales espacios contienen los contenidos béasicos comunes
a ambos niveles de educacion y aquellos propios de la Educacion Técnico Profesional.

PRIMER ANO DEL CICLO BASICO

Espacio Curricular: Matematica |

Contenidos Curriculares

Geometria y Medida: Punto, recta y plano. Semirrecta, semiplano. Segmento. Sistemas de
referencias para la ubicacion de puntos en el piano. Posiciones relativas de rectas en el plano.
Angulos. Relaciones entre angulos. Angulos entre paralelas. Construcciones. Propiedades de los
angulos de un poligono convexe. Triangulos: Definicion. Propiedades de los angulos. Altura,
mediana, mediatrices y bisectrices en un tridngulo. Construcciones. Semejanza de triangulos.
Razones en triangulos. Ampliacion y reduccion de formas con cualquier factor de escala.
Paralelismo y Perpendicularidad. Movimientos: simetrias, traslaciones y rotaciones en el plano.
Propiedades de los mismos {(globales, a partir del andlisis de las construcciones). Congruencia:
uencia de triangulos, Cuerpos: poliedros y cilindros. Elementos, propiedades, relaciones entre
erimetros y Areas de figuras y cuerpos. Caiculos. Volumen de cuerpos. Unidades.
ncias. Plano y escala Teorema de Pltagoras

;o frf:tfcuoh’es {sin formulas). La rectay los nimeros racuonales Orden. Notacién cientlﬁca
4 Qperagiones en Z: adicion, sustraccion, mauifiplicacion, division, potenciacién y radicacion.

I,-
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Operaciones Combinadas. Combinatoria: estrategia para el recuento sistematico de casos.

Numeros coprimos. Teorema fundamental de la Aritmética. Criterios de divisibilidad.

Numeros racionales: las cuatro operaciones basicas. Uso de la nocién de razon en problemas de
reparticion proporcional, densidad, peso especifico, etc. Término general de una sucesion. Patrones
numeéricos y geomeétricos. Generalizacion.

Algebra y Funciones: Lenguaje coloquial, grafico y simbdlico. Relacion entre las distintas
representaciones. Expresiones algebraicas. Igualdades, ecuaciones y formulas. Significado.
Ecuaciones € inecuaciones de primer grado con una variable. Ecuaciones equivalentes.
Operaciones sencillas con expresiones algebraicas. Funciones numéricas: lineal (caso particular:
funcion directa e inversamente proporcional) aplicadas a distintas areas del conocimiento. Nocion
de dependencia entre variables. Distintas formas de representacion (Tablas, formulas, coloquial,
grafica, etc.). Dependencia funcional. Expresion algebraica asociada a una grafica.

Probabilidad y Estadistica: Nociones de estadistica; Poblacion. Muestras: representatividad. Escalas
de medicién. Tablas de frecuencias. Representacion grafica: Diagramas cartesianos, circular, otros.
Parametros estadisticos: media aritmética, mediana y moda (signhificado y usc en ejemplos
sencillos). Fendmenos aleatorios. Asignacién de probabilidad a un suceso. Definicion clasica de
probabilidad.

Espacio Curricular: Ciencias Biolégicas |

Contenidos Curriculares

Los organismos, diversidad, continuidad v cambio. Las Ciencias Biolégicas como herramienta de
estudio de los seres vivos. Caracterizacién de los seres vivos. Reinos. La célula: Estructuras
basicas. Células procariotas. tamafio, forma, estructura y funciones. Pared ceiular, membrana
celular, citoplasma, regién nuclear, apéndices, inclusiones, cromoplastos. Células eucariotas:
tamanio, forma, estructura y funciones. Pared celular, membrana celular, vesiculas, nlcleo, reticulo
endoplasmatico, movilidad, cloroplastos, aparato de Golgi, organulos de la célula eucariota.
Estrategias de wtilizacion de materia y energia: autétrofos y heterotrofos. Diversidad biolégica.
Bacterias, virus, hongos. Microscopio.

El organismo humano v la salud. Caracteristicas morfologicas externas del cuerpo humano. Normas
de higiene. Localizacién y funcidn de los principales érganos y sistemas. Integracion de los sistemas
de la nutricion: sistemas: digestivo, circulatorio, respiratorio y excretor. Nutricion y alimentacion.
Trastornos alimentarios.

Los organismos en_interaccion con el medio. Relacion de los seres vivos con la dinamica de la
geosfera, hidrosfera y atmosfera. Ecosistema: generalidades. Tipos de ecosistemas. Consecuencias
del cambio global. Racionalizacion con criterios biolégicos de los recursos naturales.

Espacio Curricular: Fisicoquimica

Contenidos Curriculares

Las magnitudes. Sistemas de unidades. Patrones. Nociones de errores de medicion.
Las fuerzas como vectores: Fuerzas colineales. Elementos de una fuerza. Fuerzas por contacto y a
distancia. Escalas de fuerzas. Equilibrio de las fuerzas. Resultante de un sistema. Fuerzas
colineales. Fuerzas concurrentes Suma de dos fuerzas. Regta del paralelogramo. Método analitico y
método grafico. Descomposicion de una fuerza. Fuerzas paralelas. De igual sentido. De distinto
sentido. Peso de un cuerpo. Peso especifico. Densidad.
Momentos de una fuerza. Signos del momento. Condicién de equilibrio. Maquinas simples.
Concepto de materia y nociones de energia. Propiedades de la materia. Transformaciones fisicas y
guimicas. Los estados de la materia. El estado solido: minerales. El estado gaseoso: la atmésfera.
E! estado liquido: el agua. Ciclo hidrologico. Contaminacion del agua, suelo y aire. La energia como
generadora de cambios (fisicos, biologicos y quimicos), como propiedad de un sistema y como una
. O%mwd fisica. Las clases de energia (energia mecdnica, interna, electromagnética, etc.).
‘ «Fi? e;on de energia (por combustibles fosiles, hidroeléctrica, edlica, geotérmica, solar, nuclear,
etc) ansfonnacbn de ia energia en diversos fendmenos naturales (de los seres vivos, del
amblenteﬂ etc) y en dispositivos tecnolégicos (motores y generadores). La conservacion de la
energ:a ﬁn un sistema material aislado. La degradacion de la energia en la naturaleza. Los
procesos energétscos en la vida cotidiana.
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Sustancias puras y mezclas. Mezclas homogéneas y heterogéneas. Las soluciones. Separacion de
los companentes de una mezcla. Métodos de fraccionamiento. Sustancias puras. Teoria atoémico-
molecular. Nocion de atomo y motécula. Nocion de elemento quimico. Metales y no metales. Tabia
periddica.

Espacio Curricular: Tecnologia

Contenidos Curriculares

La reflexién sobre la Tecnologia, como proceso socio cultural: Diversidad, cambios y continuidades.
Los sistemas socic-técnicos y sus transformaciones. Sistema de producciéon de fa “revolucion

industrial” en relacién a la provision y uso de Ia energia’ Operaciones tecnoldgicas invarialbles y
desarrollc tecnolégico. Tiempos en la ejecucion de actividades con distintas tecnologias y en
distintas épocas y/o culturas. Analisis comparativo. La incidencia de la reduccion de fos tiempos en
las actividades de la vida diaria y laboral. Evolucion tecnoidgica y modos de vida segun los tiempos.
Cambios en la materia y ios recursos. La automatizacion y los cambios en la sociedad y en el
trabajo. Incorporacién de sistemas automatizados en la vida cotidiana y en contextos laborales.
Deiegacion de programas de accion del humano a la maquina. Reconstruccion de procesos con el
aporte de tecnologfas vigentes. Identificacion de las funciones de los actores involucrados. Las
transformaciones energéticas y las energias renovables. Sustitucion de los combustibles fdsiles por
otros renovables. Influencia de las nuevas producciones en la vida cotidiana: su relacion con el
medio ambiente, con los patrones de consumo del parque automotor, con el acceso a los alimentos,
entre otras. Adecuacién, diversidad de escala de produccion y disponibilidad/uso de energias
renovables y no renovables segun distintos grupos sociales de una misma sociedad. Relevancia en
la seleccion de tecnologias segun valor social y sustentabilidad ambiental.
Los Medios Técnicos. Andlisis de producto. Proyecto tecnoidgico. Técnicas de resolucion de
problemas. Diagramas de blogues que representen ias funciones y relaciones en las maquinas, en
sistemas de comunicacién y en sistemas de control. Sistemas, flujos de materia, energia e
informacion. Funciones de los mecanismos y los dispositivos que los constituyen. Tipos:
transmision, transformacion, almacenamiento, control, entre otros. Funciones de las herramientas.
Andlisis sistémico de sistemas y artefactos automatizados. Descripcion de los componentes:
funcion. Delegacion de las acciones humanas a las maquinas. Artefactos que transforman energia.
Diferentes tipos, funcion. La Energia eléctrica. Caracteristicas de la estructura y funcion que
cumplen los distintos dispositivos que se utilizan para la produccion/generacion, transporte y
conservacion de la energia eléctrica. Los artefactos electromecanicos sencillos de uso general,
estructura basica y funcion. Estructura y concepto de funcionamiento de artefactos que transforman
algun tipo de energia en movimiento. Relaciones existentes entre las partes que constituyen el
movimiento circular continuo y la transformacion de la energia.
Los Procesos Tecnolégicos. Procesos tecnoldgicos y la sociedad. Procesos industriales ¥
artesanales. Procesos de produccion: tipos, caracteristicas. Los procesos tecnolégicos como
sistemas. Sistemas de representacion de los procesos. El trabajo, la gestion en los procesos, el
control de calidad de procesos e higiene laboral. Concepto y funcién. Rol que cumplen las personas
en los procesos de produccion flexibles y en linea, en relacion con el nivel de automatizacion de
las operaciones dei proceso. Propiedades de los insumos materiales. Tipos de materiales utilizados
en los procesos productivos. Procesos industriales de transformacion de la materia. Descripcion de
las operaciones técnicas. Caracteristicas de los productos obtenidos. Organizacion de algun tipo de
produccién segliin la cantidad y variedad de los productos elaborados. Eficiencia, rendimiento e
impacto ambiental de los procesos tecnolégicos de transformacion de un tipo de energia en otra.
Ventajas y desventajas. Los recursos energéticos naturales particularmente de Argentina. Proceso
automatizado. Descripcion béasica funcional de los diferentes estados. Variables que pueden
';ens\gise para provocar cambios de estado.

OE X
SON Espacio Curricular: Dibujo Técnico |
N Contenidos Curriculares

fc??ﬁ)ato F§ rotulo. Normas IRAM 4504 — 4508 .Trazado del Formato A-3 (297 x 420 mm) Trazado
é‘fdél_.‘ng‘Jtu y{51 x 175 mm). Norma IRAM 4503.Caligrafia normalizada. Lineas. Norma IRAM 4502.

“Descfipcion v aplicacion de las diversas lineas normalizadas empleadas en el dibujo técnico.
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Acotaciones. Norma |RAM 4513. Concepto, definicién y empleo de la acotacion en el dibujo técnico
de acuerdo a las Normas IRAM. Métodos para acotar: acotacion en cadena, en paralelo, combinada
y progresiva. Unidad de medida: el millmetro. Ejercicios geomeétricos basicos. Representacion de las
formas geométricas como cédigo de un ienguaje fundamentaimente grafico: el Dibujo Tecnico. Las
construcciones fundamentales en el plano: punto, recta, figura plana y el sélido. Figuras
geométricas rectilineas. Concepto y construccion de poligonos: trianguios, cuadrilateros y trapecios.
Empalmes de rectas y arcos, espirales. Concepto y construccion de enlaces o empalmes y de
espirales formadas por arcos de circunferencia. Figuras geométricas curvilineas. Concepto y
construccion de curvas planas, cerradas y siméfricas: los 6valos y ovoides. Curvas conicas:
construcciones de secciones planas de un cono de revolucion: la elipse. Métodos de proyeccion.
Norma IRAM 4501. Geometria Descriptiva: nociones de proyecciéon ortogonal. Introduccion al
sistema diédrico. Métodos de proyeccién: definiciones sobre representaciones de vistas en dibujo
técnico de acuerdo con el Método ISO (E). Representacion de vistas en perspectiva. Norma IRAM
4540. Perspectiva caballera (reducida). concepto de perspectiva caballera o proyeccion oblicua
caballera. Su empleo. Perspectiva isométrica: concepto de perspectiva isométrica Comparacién con
la proyeccién ortogonal. Su empleo. Representacion de secciones y cortes. Norma IRAM 4507.
Definiciones generales sobre secciones y cortes. Corte longitudinal y transversal. Seccion
transversal. identificacién. Escalas lineales. Norma IRAM 4505. Escalas: concepto. Escalas lineales
que deben emplearse en el dibujo técnico para Construcciones civiles y mecanicas. Tipos de
escalas: natural, de ampliacion y reduccién. Dibujo a mano alzada (croquis). El dibujo a pulso: su
importancia como medio de enlace entre el croquizado de objetos diversos y los dibujos
constructivos.

Taller Preprofesional |
Electricidad '
Electricidad: conceptos generales: magnitudes eléctricas, corriente eléctrica, diferencia de potencial.
Circuitos eléctricos: Conceptos basicos de fem, resistencia eléctrica. Normas, simbologia, distintas
topologias. Ley de Ohm: concepto y aplicacion basica. Energia eiéctrica: Introduccion a la
generacién vy distribucion. Los generadores, pilas, acumuladores. Potencia eléctrica. Dispositivos
conductores, aisladores, de carga y de control.

Herramientas de propésito general usadas en electricidad: tipos, usos, técnicas de manejo.
Construccion de circuitos eléctricos simples en tablero — magueta. Medicién y error: Multimetro:
funcién, uso de! mismo como amperimetro, voltimetro y chmetro.

Carpinteria de madera
La madera: Nociones generales, Etapas de crecimiento de los arboles. Partes y estructura del arbol.

La estructura de la madera. Corte transversal y longitudinal. Unidades de medida de la madera.
‘Tipos de unidades, conversion. El banco de trabajo y sus elementos. Maquinas y herramientas
utiizadas para la transformacién de forma. Equipos usados en las operaciones unitarias.
Herramientas manuales para sujetar, aserrar, devastar, golpear, cepillar y agujerear, técnicas de
uso y mantenimiento. Transformaciones de forma: Aplicacién de técnicas de construccion.
Construccion de productos simples.

Espacio: Ajuste y Hojalateria
Concepto general de ajuste. Sistemas de medicién. Calculo de superficie y volumen.

Sistema Métrico Decimal y Sistema ingles: equivalencias. Herramientas y maquinas: herramientas
utilizadas en hojalateria: Herramientas manuales y de banco; Herramientas de medicion y trazado.
Maquinas manuales y de banco: funcionamiento, técnicas para su uso y mantenimiento. La
hojalata: caracteristicas, usos, tipos, espesores de chapas. La importancia del taller de hojalata.
Trabajos practicos: transformaciones de forma en hierro, acero y chapa.

SN Contenidos transversales a los Médulos Preprofesionales

Meditian y error en los instrumentos de proposito general.
L Ltilizackdn y error en herramientas de propésito general

S PR vetfgjpn de accidentes: Las normas de seguridad e higiene pertinentes al modulo.

7 | No m§s§-'y conceptos basicos de seguridad e higiene, orientado a la instalacion, conexionado, y

4 |
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operacion de las maquinas e instalaciones eléctrico - electronicas correspondientes a cada madulo.
Elaboracion de diagramas y representacion grafica.

Estimulacion de la creatividad para elaborar productos de aplicacién practica.

Técnicas de resolucién de problemas pertinentes a cada espacio curricular.

SEGUNDO ANO DEL CICLO BASICO

Espacio Curricular: Matematica ll

Contenidos Curriculares

Geometria y Medida: Poligonos: propiedades, elementos, relaciones. Construcciones.

Lugar geométrico: Circunferencias inscriptas y circunscriptas en un tridngulo, cuadrilateros,
pentagonos, etc. Posiciones relativas de la recta. Criterios de unicidad de la circunferencia.
Sistemas de referencias para la ubicacion de puntos en el espacio y en la esfera terrestre.
Movimientos: composicién de simetrias, traslaciones y rotaciones en el plano. Propiedades de los
mismos. Justificacion usando congruencia de poligonos. Semejanzas de cuadrilateros.
Interpretacion y aplicacion del Teorema de Thales. Homotecias. Cuerpos: propiedades, elementos,
relaciones. Teorema de Euler.

Numere y Operaciones: Numeros racionales: concepto, propiedades. Densidad.

Las operaciones en Q (adicién, sustraccion, multiplicacién, divisién, potenciacion y radicacidn).
Numeros irracionales: el numero pi. Uso de razones trigonométricas en la resolucion de problemas
con triangulos rectangulos. Patrones numéricos. Generalizacion. Utilizacion de la notacién
simbdlica para expresar el término general de una sucesién. (por ejemplo: 1; 1/2; 1/3; ¥;...;1/n).
Algebra y Funciones: Ecuaciones e inecuaciones de primer grado con dos variables. Ecuaciones
equivalentes. Propiedades de las operaciones con expresiones algebraicas. Monomios vy
Polinomios. Valor numérico de una expresion algebraica. Suma, resta, multiplicacién y division con
monomios y polinomics. Regla de Ruffini. Teorema del resto. Cuadrado y cubo de un binomio.
Diferencia de cuadrados. Operaciones sencillas con expresiones algebraicas. Propiedades de las
operaciones. Funciones numéricas; cuadratica, aplicadas a distintas areas del conocimiento. Nocién
de dependencia entre variables. Distintas formas de representacién (Tablas, férmulas, coloquial,
grafica, etc.). Dependencia funcional. Expresion algebraica asociada a una .grafica. Légica
proposicional. Proposiciones. Valores de verdad. Tablas. Matrices. Operaciones. Determinantes.
Probabilidad y Estadistica: Nociones de estadistica. Parametros estadisticos. Los abusos en el uso
de la estadistica. Histogramas. Medidas de dispersion. Rango o amplitud. Rango intercuartii.
Desviacién media. Varianza. Desviacién Standard. Coeficiente de variacion de Phearson.
Correlacion. Regresion, recta méas probable.

Espacio Curricular: Ciencias Biolégicas Il

Contenidos Curriculares

Los organismos, diversidad, continuidad y cambio. Las Ciencias Bicldgicas como proceso de
indagacion de los seres vivos. Funciones de nutricion: incorporacion y transformacion de la materia.
Metabolismo celular: Caracteristicas generales. Respiracion aerébica y anaerdbica.
El| organismo humano v la salud. Los cambios corporales en las distintas etapas del desarrolio.
Caracteristicas de la pubertad y la adolescencia. Caracteres sexuales primarios y secundarios. La
sexualidad humana: Acfitudes y valores. Reproduccion: fecundacién, embarazo y parto.
Enfermedades de transmisién sexual. -
Sistema de coordinacién y regulacién: Nervioso y endacrino, estructura y funcion de cada sistema.
La actividad fisica y el sistema osteo - artro - muscular.
~~EQSRrganismos en interaccion con el medio. Especie: concepto. Poblaciones: estructura y dindmica.
%5% yies humanas. Impacto demografico en los ecosistemas. Comunidades: relaciones intra e
- interes@éﬁliﬁcas. Cendicionamientos biolégicos que permiten o impiden el desarrolio sustentable,

AT
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Espacio Curricular: Fisica |

Contenidos Curriculares

Mecanica: Leyes de Newton. Aproximacion al concepto de masa en su relacién con la cantidad de
materia y su diferenciacion con el peso. Distintos tipos de fuerzas (gravitatoria, de contacto, etc.).
Centro de gravedad y equilibrio. Fuerzas: Descomposicion vectorial. Momentos y cuplas. Apilcacmnes
Principio de accién y reaccion.

Cinematica: posicion, aceleracion, tiempo, velocidad, despiazamiento, trayectoria. Sistemas de
referencia. Movimiento rectilineo uniforme. Leyes y Gréficos. Variacion de la posicién y de la velocidad
en funcion del tempo. Conceptos. Unidades.

Trabajo. Potencia. Energia. Tipos. Energia potencial, cinética y mecanica. Unidades. Gonversién de
unidades. Principio de inercia y de masa. Ley de la gravedad. Energia mecanica: La energia potencial
gravitatoria como asociada a la masa y la posicion respecto a la tierra. Energia cinética como energla
asociada cambios de velocidad y la masa. Principio de conservacion de la energia. Potencia. Leyes del
pendulo. Movimiento oscilatorio arménico. Calda libre. Tiro vertical, Composicién de movimientos.
Movimiento circular. Fuerza centripeta y fuerza centrifuga. Rotacién de cuerpos rigidos. Giréscopo.
Movimiento variado. Leyes.

Nocion de campos de fuerza. Campos gravitatorios, eléctricos y magnéticos. Interrelaciones entre
fenomenos eléctricos y magnéticos. Ley de Coulomb. Fuerza electro motriz. Diferencia de potencial.
La Tierra, el universo y sus cambios. Algunos modelos de universo. Teoria del Big Bang. Los grandes
objetos cosmicos y sus caracteristicas. Algunos modelos cosmogoénicos del Sistema Solar y sus
alcances. Los componentes del Sistema Solar. Los modelos Geocéntrico y Heliocéntrico, puntos de
vista histdrico y mecanico.

Espacio Curricular: Quimica

Contenidos Curriculares

La materia. La materia y los materiales: materia, material y cuerpo. Propiedades generales de la
materia. masa, volumen, peso y densidad. Los estados de agregacion de la materia:
caracterizacién. Cambios de estado.

Atomo y molécula. lones. El modelo de particulas: interpretacion de las caracteristicas de la materia
en los distintos estados de agregacién. Relaciones entre presion, volumen y temperatura para los
estados de materia. |.as temperaturas en los cambios de estado.

Los sistemas materiales: clasificacion. Soluciones: definicion. Tipos de soluciones: sdlidas, liquidas
y gaseosas; diluidas, concentradas y saturadas. Concentracién de soluciones.

Estructura de la materia. Nociones sobre el modelo actual: particulas subatémicas (protones,
electrones, neutrones y quarks). Modelo atdmico de Bohr. Niveles de energia. Modelo atémice
moderno. Numero cuanticos. Configuracion electrénica. Radiactividad: concepto, tipos de
radiaciones. Nociones sobre los procesos de fusion y de fision nuclear. Deteccion de la radiactividad.
Radioisétopos. Usos clinicos y no clinicos de los radioisétopos. )
Elemento quimico. La Tabla Periédica: ordenamiento y clasificacion de los elementos quimicos.
Grupos y periodos; elementos metdlicos, no metdlicos e inertes. Numero atdmico y nimero masico.
Isétopos.

Interacciones entre los dtomos: regla del octeto. Los modelos de union idnica y covalente.

Representaciones de Lewis y nomenclatura para compuestos binarios. Fuerzas intermoleculares.
Las transformaciones de la materia. Las reacciones quimicas: modelizacién del cambio quimico.
Representacion y significado de las reacciones quimicas. Reactivos y productos del proceso. Ley de
la conservacién de la masa. Indicadores acido-base: usos y caracteristicas. Comportamiento acido-
base en sustancias de uso cotidiano. La energia en las reacciones quimicas. procesos
Ssg.%érmicos y exotérmicos. Velocidades de las reacciones quimicas: factores que la afectan.

&

N

Espacio Curricular: Tecnologia de la Informacién y Comunicacion

Contenides Curriculares

iento de la informacion. Sistemas Binarios. Estructura de datos. Concepto de informacion
ad de informacién. introduccnén ala teona dela mformamén Estructura fisica y funmonal de
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comunicacion. Periféricos. Software. Definicion. Clasificacion. Software de base y de aplicacion.
Sistemas operatives. Uso y operacion. Los lenguajes de programacion. Compiladores e intérpretes.
Los utilitarios o software de servicios. Los sistemas de aplicacion. Software de aplicacion de uso
generalizado en computadoras personales. Software original, legal, libre, etc.

Concepto de telematica. Proceso en linea y proceso en tiempo real. Hardware concepto basico para
la comunicaciéon. La sincronizacion en la comunicacién. Vinculos dedicados y no dedicados.
Normas de interconexién de equipos para redes informaticas. Regla de la comunicacién de datos.
Los protocolos. Introduccién a las redes. Clasificacion de redes segln su cobertura geografica.
Redes de area local (LAN). Redes de areas ampliada o extendida (WAN). Redes privadas y
publicas. Redes inalambricas. Internet. La estructura de INTERNET. Los servicios de Internet.
Informacién y comunicacién. Transmisidén de la informacion. Codificacion. (DTMF, FSK, otros).
Teléfono. Teléfono celular. Television. Fax. Transmisién de datos: par de cobre. Cable coaxial. Fibra
optica. Inalambricas: Sistemas (Bluetooth, WiFi, Otros) Medics: AM. FM. Microondas. Transductores
andlogos, digitales. Forma de comunicacién interactiva e intermedial. Multimedia. Camara
fotogréfica. Videocamaras. Grabadora de audio y video, analdgico y digitales. CD. DVD, etc.
Impacto social las aplicaciones de la informatica y las comunicaciones en la sociedad.
Responsabilidad ética. Los virus informaticos. La propiedad intelectual. Privacidad de la informacién.
Fraude informatico. Efecto de la salud por la utilizacién de herramientas informaticas. Desafio de las
nuevas tecnologias.

Espacio Curricular: Dibujo Técnico ll

Contenidos Curricuiares

Lineas. Norma: IRAM 4502. Tipos de lineas: Agrupamiento. Proporciones, espesores y su
aplicacion. Métodos de proyeccion. Norma IRAM 4501. Proyeccion ortogonal en el triedro
fundamental. Planteo practico de los métodos de proyeccion: ISO (E) e ISO (A). Métodos de
proyeccion 4.2.4. Vistas auxiliares. Superficies inclinadas. Determinacion de la verdadera forma o
magnitud. Planteo para ubicar el plano auxifiar. Proyeccidon de cuerpo o pieza sobre el plano no
paralelo al triedro fundamental. Representacion de vistas en perspectiva. Norma IRAM 4540

Vistas en perspectivas: planteo, trazados y aplicaciones. Representacion del cubo de referencia con
circunferencias inscriptas en sus caras, transformadas en dvalos .Posiciones. Representacion de
roscas y tornillos. Norma IRAM 4520. Representacién convencional de roscas: tornillo, tuerca y
contratuerca. Trazado de buldn y piezas. Designaciones. Representacion de engranajes. Norma
IRAM 4522, Representaciobn convencional de engranajes y ruedas dentadas. Lineas
convencionales. Vistas y corte. Escalas lineales. Norma IRAM 4505. Escalas lineales a emplearse
en el dibujo técnico para construcciones mecanicas. Orientacién construccién de edificios. Normas
IRAM 4511/25/26. Normalizacion y planos referidos a la construccion de edificios. Escalas usuales.
Unidad de medida: metro. Simbolos gréficos electrotécnicos. Norma IRAM 2010. Representacion de
circuitos eléctricos. Representacion unifilar y multifilar. Simbologia para esquemas eléctricos.
Dibujos a mano alzada (croquis). Consideraciones sobre el croquizado, como paso intermedio hacia
el dibujo definitivo.

Taller Preprofesional il

Maédulos Preprofesionales

Electricidad y Elecirénica
Introduccion a los esquemas electrénicos, a los conductores, aplicacion de la segunda ley de Ohm,

a los aisladores. Concepto de carga eléctrica. Magnitudes y unidades eléctricas: Tension, corriente,
potencia eléctrica. Circuito eléctrico, Normas, Interpretacién de planos eléctricos bajo normas:
Simbolegia. Distribucién de la energia eléctrica, monofasica y trifasica. Medicion y evaluacion del
consumo de energia eléctrica. Introduccién a la proteccién de las instalaciones eléctricas, tableros,
llaves, disyuntores, puesta a tierra. Artefactos de iluminacion: caracteristicas, tipos, funcionamiento.
Herramlentas de propésito general para instalaciones eléctricas. Descripcion. Operacion y Error.
o gr ca. instalaciones tipicas domiciliarias.

Infraftecion a la electronica. Concepto de componentes activos y pasivos. Tipos, nomenciatura,
tolera , codigos. Leyes fundamentales de la electricidad y la electronica: Conceptos basicos.
;"Meg éﬁes basicas de tension, corriente, y potencia. Errores. Soldadura para electrénica: practlca
con aléﬁibre y cable. Practicas relamonadas con circuitos simples de una etapa.
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Herreria

Transformaciones de los materiales en la herreria. Materiales ferrosos que se utilizan en herreria,
tipos, formas, tamafios. Calculo de la cantidad de material segin el disefio de un producto.
Maquinas y herramientas utilizadas para la transformacién de forma en herreria: sensitivas,
guillotina, dobladora de cafios, matrices, amoladoras, taladros, perforadoras, yunque, soplete, pinza
de presién, masas, arco de sierra, limas, reglas milimetradas, escuadras, entre otros. Elementos de
proteccion. Soldadura por arco. Principio de funcionamiento, tipos, elementos que la componen.
Mantenimiento preventivo del equipo de soldadura. Electrodos, tipos, caracteristicas, usos. Equipos
usados en las operaciones unitarias. Practicas: aplicacion de técnicas para la elaboracion de uno o
mas productos de utilidad.

Modulo Preprofesional Orientado (Opcional): Métodos y Técnicas de Laboratorio

Infraestructura basica de un laboratoric. Normas basicas de higiene y orden personal. Seguridad.
Descripcion de los elementos de seguridad dispanibles en el laboratorio. Accidentes comunes en el
laboratorio y procedimiento a seguir. Manejo de material, reactivos y residuos. Pictogramas de
Seguridad y Simbologia especifica modema. La indumentaria de trabajo y 105 elementos personales de
trabajo. Material de laboratorio: Reconocimiento y clasificacion. Las funciones de los elementos e
instrumentos de laboratorio. Composicién guimica del material de vidrio. Confeccion de esquemas
sencilles y dibujos de elementos e instrumental basico de laboratorio. Limpieza del material de vidrio.
Encendido y ajuste de un mechero de gas.

Uso adecuado del material e instrumental de laboratorio. Medicién de volimenes; Probetas, Buretas y
pipetas. La pipeta automatica Transfer. Medicion de temperatura, medicion de densidad. Uso adecuado
del instrumental de laboratorio.

Métodos de separacion de fases. Métodos de fraccionamiento.

Contenidos transversales a los Mddulos Preprofesionales

Medicion y error en los instrumentos de propdsito general.

Utilizacion y error en herramientas de propésito general

Prevencion de accidentes: Las normas de seguridad e higiene pertmentes al médulo.

Normas y conceptos basicos de seguridad e higiene, orientado a |a instalacion, conexionado, y
operacion de las maquinas e instalaciones eléctrico - electronicas correspondientes a cada médulo.
Elaboracion de diagramas y representacion gréfica.

Estimular la creatividad para elaborar productos de aplicacién practica.
Técnicas de resolucién de problemas pertinentes a cada médulo.

PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricidar: Matematica Hl

Contenidos Curriculares

Algebra: Monomios y Polinomios: Factores factor comun, factor comin por grupocs, trinomio
cuadrado perfecto, cuatrinomio cubo perfecto, diferencia de cuadrados, suma o. diferencia de
potencias de igual base. Combinacion de los casos de factoreo. Binomio de Newton. Maximo comun
divisor y minimo comdn multiplo de expresiones algebraicas enteras. Expresiones algebraicas
fraccionarias. Simplificacion. Operaciones. Sistemas de ecuaciones de segundo grado. Ecuaciones
exponenciales y logaritmicas. Aplicaciones. Inecuaciones de segundo grado. Vectores. Concepto.
Representacion en el plano y en el espacio. Coordenadas cartesianas y polares. Operaciones.
Producto de un vector por un nimero. Producto escalar y vectorial. Ecuacién vectorial de la recta.
Concepto. Operaciones. Matrices. Sistemas de ecuaciones como matrices. Operaciones. Matriz
inversa, transpuesta y triangular. Calculo del determinante. Algebra de bioques. Numeros reales.
-dlumeros irracionates. Representacion en la recta numeérica. Extraccion e introduccion de factores.

tperaciones. Propiedades. Potencia con exponente racional. Propiedades. Operaciones.
Racignalizacion. .
Num complejos. La unldad imaginaria, definicion e interpretacion. Expresion bindmica.

p 'las conjugades. Representacion grafica. Potencias de la unidad imaginaria. Operaciones:
uﬁla Cl"esta multiplicacién y division. Propiedades. Expresion trigonométrica y polar de un namero

\;;; ¢ mglé@: Funcién, Concepto. Funcién valor absoluto. Representacion grafica. Funcion cuadratica:

. f,“
Vi
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estudio completo. Vértice. Eje de simetria. Crecimiento y decrecimiento. Maximo y minimo.
Propiedades de ias raices. Problemas geométricos y fisicos.

Funciones trigonométricas. Concepto. Signo y variacion de las funciones en los cuatro cuadrantes.
Representacién gréfica de sen g, cos a y tg a Relaciones trigonométricas fundamentales.
identidades trigonométricas. Teorema del seno. Tecrema del coseno. Resolucion de triangulos
oblicuangulos. Funcidén exponencial. Concepto. Representacion grafica. Logaritmos. Definicion.
Propiedades. Logaritmos neperianos y logaritmos decimales. Cambio de base. Funcién logaritmica.
Representacion grafica. Cramer. Método de Gauss — Jordan. Modelizacion de problemas,
aplicacion en circuitos eléctricos y electronicos. Curvas Planas. Concepto, Representacion grafica.
Estadistica. Fenémenos aleatorios. Variables aleatorias. Frecuencia y probabilidad a un suceso.
Combinatoria. Estrategias para el recuento de casos. Ejemplos de casos en que se usan
permutaciones, variaciones y combinaciones (sin uso obligado de férmulas).

Espacio Curricular: Quimica General

Contenidos Curriculares

Gases ideales: concepto. Leyes de Boyle-Mariotte y Charles - Gay Lussac. Ecuacién de estado.
Volumen molar. Ecuacion general de los gases ideales. Presiones parciales. Ley de Dalton de las
presiones parciales. La teoria cinética molecular. Gases reales: desviaciones de la idealidad.
Ecuacién de Van der Waats.

Estado ifquido: caracteristicas. Viscosidad. Tension superficial. Capilaridad. Puntos de ebullicion.
Calor de vaporizacién. Presion de vapor. Estudio comparativo de as propiedades de las sustancias
en estado condensada en funciéon de las fuerzas intermoleculares.

Soluciones: Unidades de concentracion fisicas y quimicas. Proceso de disolucion. Electrolitos.
Solubilidad. Efecto de la temperatura en la solubilidad. Efecto de la presion en la solubilidad de los
gases. Ley de Henry.

Propiedades coligativas de las soluciones no electroliticas. Ley de Raoult. Descenso de la presion
de vapor. Elevacién del punto de ebullicion. Descenso del punto de cangelacién. Propiedades
coligativas en soluciones electroliticas. Presion osmoética.

Cinetica_guimica: Velocidad de reaccién. Ley de velocidad de reaccion. Orden de reaccion.
Mecanismo de reaccioén. Influencia de la temperatura sobre las velocidades de reaccion. Ecuacion
de Arrhenius. Teoria de las colisiones. Teoria del complejo activado. Perfil de reaccion.
Catalizadores.

Equilibrio guimico: Reacciones reversibles. Condiciones de un sistema en equilibrio. Constantes de
equilibrio. Cociente de reaccion. Aplicaciones de la constante de equilibric. Factores que afectan un
sistema en equilibrio. Principio de Le Chatelier-Brown.

Espacio Curricular: Fisica ll

Contenidos Curriculares

Hidrostatica e hidrodindmica. Parametros: presion, aitura, caudal, densidad, peso especifico.

Principios de Pascal, Bernuill, Venturi y de Arquimedes. Presion atmosférica y presion en el interior

de un liquido. Presidn en fluidos. Experiencia de Torricelli. Barémetros. Mandémetros. Humedad

absoluta y relativa. EI Higrémetro.

Introduccion a la Neumadtica: Leyes y aplicaciones. Aprovechamiento del recurso hidraulico: energia

hidroeléctrica.

Electricidad y Magnetismo. Circuitos de corriente continua. Resistencia, corriente, voltaje.

Leyes de Kirchhoff. Método de mallas para resolucién de circuitos. Potencia. Ley de Joule.

.1-Magnetismo y electricidad. Generacion de corriente mediante imanes. Nociones de corriente

A Laﬂfgxa Electroimanes. Motores y generadores. Ley de Coulomb. Electricidad. Tipos de electricidad.
Co

N,

©hle eléctrica. Unidades Fuentes. Flujo de carga. Corriente eléctrica.. Ley de Ohm. Circuito
gléctﬂ?. Conexiones en serie y en paralelo. Efectos de la corriente eléctrica. Diferencia de
“potengidh. Circuitos de corriente alterna. Inductancia, reactancia, capacitancia, impedancia. Circuito
';etgg:seﬁ“eé«y paraielo. Campo y potencial eléctrico. Campo y potencial eléctrico. Energia potencial
-6}

.4

; |-electrdstatica. Energia potencial eléctrica. La energia eléctrica. Distribucién de la corriente eléctrica:
‘Wfayecto desde la generacion at consumidor final. Ahorro de energfa. Energia y medio ambiente.

s //;:J'
o
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Generacién de energla. Generadores etlicos, generacion geotérmica, mareomotriz. Conceptos,
principios funcionales. Rendimiento de las transformaciones. Costos e impacto ambiental de la
generacion y el uso de la energia en sus diferentes formas. Uso racional de la energia.

La energlia térmica. Temperatura y calor. Escalas de temperatura. Medicion de la temperatura de los
cuerpos, en particular los seres vivos, con termémetros de distintos tipos.. Equilibrio térmico.
Energia interna. Reservorios de calor. Transferencia de calor. Calor especifico. Capacidad
calorifica. Calor de fusion y calor de vaporizacion. Calor de sublimacion. El calorimetro.
Determinaciones. Dilatacion. Dilatacion lineal de sélidos. Dilatacién cubica. La radiacion como otra
forma de intercambio de energia en un sistema, similar al trabajo y el calor.

Energia y estados de la materia Evaporizacion. Condensacion. Ebullicion. Congelacion. Ebullicion y
congelacién simultdéneas. Recongelacion. Energia del sistema en los cambios de estado.
Reconocimiento de las variables que intervienen en el clima terrestre para su interpretacion a partir
de modelos. Intercambios de energia: transporte de energia (conduccion, radiacién y conveccion).
La energia y los fendmenos ondulatorios. Movimiento arménico simple. Concepto. Formas de
representacion. Ondas. Magnitudes. Clasificacion. Conceptualizacion cualitativa de fendémenos
ondulatorios. La luz como fenémeno ondulatorio y corpuscular. Descripcion matematica de la onda.
Ondas longitudinales y transversales. Interferencia. Ondas estacionarias Difraccién. Polarizacion.
Ondas electromagnéticas. El sonido: produccién y propagacion. Ondas sonoras. Efecto Doppler.
impacte acustico sobre el medio ambiente.

Optica: Optica geométrica. Espejos esféricos. Didptricos esféricos. Lentes. El principio de Huygens.
Ley de Snell de la refraccion. Principio de Fermat. lrradiacidn. Instrumentos 6pticos.

Espacio Curricular: Biologia Celular

Contenidos Curriculares

Clasificacién de los organismos vivos. Reinos. Caracteristicas de los Reinos. Ecosistemas. La teoria
celular. Composicién quimica de la materia viva. Generalidades de los compuestos organicos:
carbohidratos, proteinas, enzimas, acidos nucleicos (ADN, ARN), lipidos, esteroles, vitaminas y
otros. Diversidad de tipos celulares. Adaptaciones morfo-fisioidégicas. Células procariota y eucariota.
Semejanzas y diferencias entre células procariotas y eucariotas. Célula procariota: tamafo, forma,
estructura y funciones. Pared celular, membrana celular, citoplasma, regidn nuciear, apéndices,
inclusiones, cromoplastos, endoesporas de las células procariotas. Respiracién agrobia y anaerobia,
Grupos bacterianos representativos de interés en biotecnologia y alimentos. Virus. Naturaleza de la
particula viral. Caracteristicas generales de la infeccion viral. Etapas. Bacteri6fagos. Virus
temperados. Virus animales. Lisogenia. Célula eucariota: tamafio, forma, estructura y funciones.
Pared celular, membrana celular, vesiculas, nucleo, reticulo endoplasmatico, movilidad,
cloroplastos, aparato de Golgi, organulos de la célula eucariota. Semejanzas y diferencias entre
células eucariotas. Géneros de interés en biotecnologia y alimentos. Variabilidad: muitiplicacion
vegetativa de células procariotas y eucariotas. Mitosis. Meiosis. Reproduccién sexual de células
procariotas y eucariotas. Reproduccion de células vegetales y animales. Cromatina, cromosomas.
Replicacion del ADN. Cédigo genético. Herencia. Cruzamientos. Mecanismos que producen variacion.
Microscopio. Métodos de observacion: coloraciones. Biosintesis de sustancias. Funcién del ATP.
Procesos de regulacion. Control enzimatico de la actividad celular. Mutacion. Agentes mutagenos.

Espacio Curricular: Tecnologia de los Materiales

Contenidos Curriculares

La tecnologia de materiales. Estudio y puesta en practica de técnicas de andlisis, estudios fisicos y
desarrollo de materiales. Procedencia de los materiales. Definiciones de Materiales — Materia Prima
— producto tecnolégico. o
-:Materiales: composicion, propiedades fisicas, quimicas, mecanicas, Opticas, eléctricas, térmicas,
icequimicas y tecnoldgicas, utiizados a lo largo de la cadena de produccion en contacto con
alime . Legislaciéon vigente. Estructura quimica de distintos tipos de materiales, principaimente
1.80 uell'é%\.’l,ltilizados en la industria de alimentos. Materias primas naturales, orgarnicas e inorganicas.
Té mczélﬁx'| de transformacion de la forma de los materiales. Transformaciones fisicas, quimicas,
oqtt

"fﬁ_‘sif icas y microbiologicas. Nocion de los equipos utilizados para la transformacion.

|- Aplicagiones de materiales tradicionales y modernos utilizados en la industria de alimentos.
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tos plasticos: Definicién de plasticos. Origen y evolucién de los plasticos. Componentes principales de
los pidsticos. Formacion de los plasticos. Tipos de plasticos. Familia de plasticos utilizados en la
industria alimenticia. Estudio de cada uno de los diferentes plasticos. Plasticos mejorados.

Envases: Aplicaciones y usos de los envases, en funcién del tipo de alimento y el método de
conservacion utilizado. Ensayos normalizados de laboratorio para el control de calidad de los materiales
y de los envases de uso alimentario. Nociones basicas de los procesos de obtencion de de distintos
tipos de envases utilizados en la industria alimenticia.

Otros materiales de uso industrial. Introduccion. Clasificacion. Reconocimiento y eleccién de un
material. Tintas usadas en la industria afimenticia. Control de tintas flexograficas y defectos de
impresion de etiquetas. Concepto de ecobalance y reciclado. impacto ambiental de la produccion y
utilizacién de los distintos envases alimentarios.

Espacio Curricular: Representacion Grafica e Interpretacion de Planos en la Industria
Alimentaria

Contenidos Curriculares

Introduccion al CAD. Principios basicos. Configuracion. Funcionamiento de! sistema. Funciones
Basicas. Normas de representacion gréfica aplicadas a la industria de alimentos. Cédigo de colores
y simbologia aplicados a instalaciones de procesos, aparatos eiéctricos y equipos mecanicos.
Esguemas de equipos e instalaciones quimicas. Simbolizacién de elementos constitutivos de
diagramas de flujo de procesos. Normas de representacion grafica aplicadas a la industria de los
Alimentos. Confeccion de diagramas de flujo que representan sintesis de procesos productivos
Interpretacién de diagramas de flujo. interpretacion de representaciones graficas y seleccion de
datos relevantes de ilas mismas para operativizar probleméticas. Interpretacion de planos y
esquemas de equipos de una instalacion industrial. Graficado de datos estadisticos de variables del
proceso productivo y elementos constitutivos de diagramas de procesos, en forma manual y
mediante el uso de programas de computacion.

SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Analisis Matematico

Contenidos Curriculares

Limite. Representacion gréfica. Propiedades. Aplicaciones. Verdadero valor de expresiones
indeterminadas. Infinitésimos. Limite lateral. Funcidén continua; Concepto. Funcion discontinua.
Discontinuidad evitable. Tipos. Derivada. Concepto. Derivada de una constante, de una potencia, de
una raiz. Suma de funciones. Funcidn lineal. Funcién de funcién. Logaritmos. Tipos. Derivada de un
producto, de un cociente, de una funcidén potencial, exponencial, combinadas, trigonométricas, de
funciones inversas, implicitas, parciales, totales y sucesivas. Significado fisico de la derivada:
velocidad y aceleracion. Ecuacion de la tangente, de la normal. Angulos entre dos curvas, Calculos
de limites indeterminados. Regla de L'Hopital. Maximos y minimos. Propiedad de la 2° derivada.
Imagen geométrica. Punto de inflexion. Teorema del valor medio o de Lagrange. Estudio de
funciones. Caracteristicas de una funcién. Diferencial de una funcién. La diferencial y el incremento.
Reglas de la diferenciacion. Integrales. Concepto. Propiedades. Integrales de funciones
caracteristicas. Integracion por sustitucion, por partes, de expresiones fraccionarias. Integrales
definidas. Regla de Barrow. Férmulas de valor medio. Calculo aproximado. Integral definida. Calculo
de areas y de volumenes de revolucion, centros de gravedad y momentos de inercia.

Espacio Curricular: Fisica lll

Contenidos Curriculares

1 QOblica.geométrica. Naturaleza de la luz. Frente de ondas y madelizacion de rayos. Fendmenos de

1 ex&bmAphcacuones Fenomenos de refraccién y reflexion total. Leyes de la refraccion de la juz.
indice Hg:\ efraccién. Aplicaciéon en laminas de caras paralelas, prismas y lentes. Marcha de rayos.
Ipstr,uméntﬁs optices: ojo humano, lupa, entre otros. Microscopio oOptico compuesto, partes
afund&neﬁt@les aumento y resclucion, tipos (de campo claro, contraste de fases, campo oscuro y
.ﬂudre$can,|a) Mantenimiento y uso adecuado del microscopio. Microscopio de contraste de
‘rntgdéreﬁcia diferencial. Microscopio de fuerza atémica. Microscopio computarizado. Microscopios

':
’ of?’
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electronicos: de transmisién y de barrido. Diferencias y aplicaciones de los diferentes microscopios.
Carga eléctrica y campo eléctrico: Carga eléctrica. Conductores, aislantes y cargas inducidas. Ley
de Coulomb. Unidades de carga. Campo eléctrico y fuerzas eléctricas. Lineas del campo eléctrico.
Flujo eléctrico. Ley de Gauss. Aplicaciones. Potencial eléctrico: Trabajo en el campo electrico.
Energia potencial eléctrica. Diferencia de potencial y potencial eléctrico. Unidades. Corriente
eléctrica. Intensidad de fa corriente eléctrica. Teoria cinética de la corriente. Modelo ciasico de la
conduccién eléctrica .Unidades. Densidad eléctrica. Ley de Ohm. Resistividad. Resistencia.
Unidades. Capacitancia y condensadores: Condensadores. Capacitancia. Unidades.
Combinaciones de condensadores. Efectos de un dieiéctrico.

Circuitos eléctricos; Conexiones de generadores y resistencias (serie y paralelo). Circuitos series,
resolucion por Ley de Ohm. Reglas de Kirchhoff. . Circuitos resonantes. Andlisis de circuitos
aplicados a instrumentos eléctricos: galvandémetro, amperimetro, voitimetro, puente de Wheastone,
potencidometro.

Qptica onduiatoria. Naturaleza de la luz. Descomposicion de la luz. Velocidad de propagacion de la
luz y el color. Frecuencia y longitud de onda. Aplicaciones. Intensidad de la luz e iluminacion.
Reflexion y refraccién. Leyes. indice de refraccion. Reflexion total. Polarizacion. Aplicaciones. Efecto
Doppler. Dispersion de la luz. Espectro de luz bianca. Instrumentos de medicién. Fenémenos de
interferencia. Luz coherente y monocromatica. Analisis del experimento de Young. Aplicaciones.
Principio de Huygens. Fenomenos de difraccion. Redes de difraccién. Métodos Opticos.
Refractometria: medicion del indice de refraccién, variables que afectan las mediciones del indice
de refraccion, instrumentos de medicion. Polarimetria; concepto, transmision y refraccion de la
radiacion en medios 6pticamente anisotropicos, doble refraccién, el prisma de Nicol, efectos de
interferencia con la radiacién polarizada, polarimetros, aplicaciones.

Radiacion electromagnética. Espectros de absorcion. Proceso de absorcidén. Leyes de Lambert y
Beer. Instrumentaos de medicion de la absorcion de radiacién: componentes. Fuentes de radiacion.
Dispositives que aislan una region limitada del espectro. Detectores de radiacion. Instrumentos de |
espectroscopia optica: colorimetro, fotémetro, espectrofotémetros. Actividad experimental:
determinaciones colorimétricas, turbidimeétricas de distintas sustancias, entre otras. Espectros de
emision. Fotémetro de llama. Espectrofotémetrc. Fuentes de error en medidas fotométricas de
llama. Nociones generales sobre: espectroscopia de absorcién infrarrcja, espectroscopia RAMAN,
espectroscopia de fluorescencia molecular, espectroscopia atémica, espectroscopia de resonancia
magnética nuclear, espectroscopia de masas. "

Mecanica de fiuidos. Clasificacion de los fluidos. Propiedades fisicas de los fluidos: peso especifico,
‘masa especifica o densidad: relacidbn entre ambas. Volumen especlfico, densidad relativa.
Densimetros, picnometros. Tensidn superficial, caracteristicas. Ascenso capilar. Tensiometros.
Tension superficial de mezclas. Difusion de los liquidos. Viscosidad y fluidez. Leyes de Poiseuille y
de Stokes. Medida de la viscosidad. Viscosidad absoluta y relativa. influencia de la temperatura.
Dinamica de fluidas:; Flujos de fluidos en conducciones. Resistencia y sustentacion. Paradoja de
D'Alambert. capa limite. Desarrolio de la capa limite: resistencia de superficie. Desprendimiento de
la capa limite: resistencia de forma. Resistencia total. Distintos tipos de flujos: estacionario,
unidimensional, laminar, turbulento, newtonianos y no newtonianos. Velocidad, gradiente de
velocidad. Distribucion de la velocidad en tuberias. Tipos de conducciones para el transporte de
fiuidos: Flujo de un fluido real: ajuste de la ecuacion de Bernouilli. Tipos de pérdidas de carga.
Conceptos basicos sobre equipos para el flujo de fiuidos. Redes de distribucién: introduccion: Tipos
de conducciones en una red de distribucion: en serie, en paralelo, a caudal constante, a caudat
constante con consumo uniforme en ruta y alimentadas por ambos extremos con consumo uniforme
en ruta. Sistemas de distribucién ramificados y mallados: ventajas e inconvenientes. Leyes. Analisis
y proyecto de un sistema de distribucion: el método de Hardy-Cross.

Espacio Curricular: Tecnologia de Control

TN Contenidos Curriculares

Hlstq antecedentes del control manual y automatico. Caracterizacion de los sistemas de control.
Repre§ taciones. Funcionamiento o comportamiento de ios sistemas. Diagramas de tiempos
78T ultéé . Clasificacion de los sistemas de control. Sistemas de control por lazo cerrado y abiertos.
| -Con ro[’cantmuo y discontinuo. Programa de accion y programa de control.

5 Dlséﬁade lazos de control sencillos y aplicados a procesos productivos. Criterios y especificaciones

19




RESOLUCION N° 9 O 4‘

MINISTERIO DE EDUCACION
Expediente N°® 102-15359/10 y Cpos. 1 y i

de disefic. Graficos, registros y control. Aplicaciones en los distintos equipos y dispositivos.
Concepto de funcion de transferencia. Diagramas en blogues de sistemas de control. Respuesta
estacionaria de sistemas de control. Funciones basicas de control: sistemas. Tipos de sistemas,
coeficientes de error. Estabilidad de sistemas de control. Sensores y transductores de diversas
magnitudes. Transductores y captadores. Detectores de error 0 comparadores. Elementos finales o
Actuadores. Ciasificacién. Sensores digitales. Sensores analégicos. Principios fisicos de
funcionamiento. Sensores opticos. Sensores fotoeléctricos. Sensores electromagnéticos. Sensores
de temperatura. Actuadores. Diversos tipos y aplicaciones. Actuadores electromagnéticos. Electro
valvulas. Motores eléctricos. Tipos. Actuadores con Hidraulica y neumatica industrial. Controladores
de uso general: PLC, CNC, PC con interfaces. Tipos. Controlador de accién proporcional.
Controlador de accién integral Pl. Controlador de accion derivativa PD. Contralador de accion PID.
Controladores mecanicos. Con circuitos mecanicos. Con circuitos neuméticos. Con circuitos
hidraulicos. Con circuitos eléctricos. Con circuitos légicos. Alarmas. Tipos. Principios de
funcionamiento. Circuitos légicos con relés. Légica de los relés. Controladores electronicos. El PLC
(control logico programable). Las computadoras o PCs como controladores. Aplicacion de la
informatica al control de los procesos productivos. Interpretacion de simbologia grafica en
diagramas computarizados e identificacién de instrumentos. Nociones sobre sistema de control
distribuido y estudio de control de procesos mediante simuladores a través de ordenador.
Introduccidn a las técnicas de simulacion. Aplicaciones informaticas a la produccién y al control de
calidad

Nanotecnologia. La miniaturizacion. Posibilidades y aplicaciones. Tecnologias de control y
organizacion. Distintas posibilidades y condicionantes de introduccién de controladores. Factores
criticos de éxito. La automatizacién su empleo y posibilidades. :

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Prohabilidad y estadistica

Contenidos Curriculares

Probabilidad y estadistica. Elementos matematicos de anaiisis. Modeios matematicos de sistemas
fisicos. Datos estadisticos: recoleccion, clasificacién, anadlisis e interpretacion, frecuencia, medidas
de posicion y dispersion. Parametros estadisticos y estimadores, correlacion entre variables.
Distribuciones de variable continua: La distribucion normal en el estudio de distribuciones de
poblaciones de datos.

Probabilidades en espacios discretos: experimentos aleatorios, espacios muestrales, sucesos,
probabilidad condicional e independencia. Variables aleatorias, distribuciones de probabilidad,
esperanza matematica, varianza, ley de los grandes niimeros.

CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Procesos Productivos

Contenidos Curriculares

Nocidh de proceso, etapas, operaciones unitarias. Operaciones continuas y discontinuas. Procesos
a corrientes paralelas y en contracorriente. Materias primas e insumos. Concepto de Proceso
Productive. Tipos de procesos productivas. Procesos primarios y secundarios. Sectores y
actividades productivas. Los servicios. Operaciones de generacion, explotacién, transformacion,
transporte, almacenamiento, y consumo. Almacenamiento y transporte Formas de representacion
de un proceso productivo tomando en cuenta este tipo de operaciones. Diagramas de flujo. La
.,,-Festructura de las formas de produccion (de lo artesanal a la produccién continua). Los flujos de
matel;ia{es energiz e informacién en las distintas formas de produccion. Representacion de
estruct&rés y flujos en los sistemas de produccion. Diagrama de Gantt. Tiempo estimado y tiempo
feal, Dlagrama de P.E.R.T. Acciones que se realizan simulténeamente. Camino Critico. Los
; procesos ‘e requlacion y control. Los procesos de innovacion. El rol de la innovaciéon en los
procesos productwos innovaciones en productos, procesos y organizaciones. |nnovaciones
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mayores y menores. Determinantes del cambio tecnoldgico. El rol del conocimiento cientifico en los
procesos de innovacion. Control de proceso y de calidad. La normalizacion. La necesidad de
normalizacién. Productos y procesos que se rigen por normas. Calidad de producto y de proceso.
La nocion de calidad en productos y procesos. Procedimientos de fratamientos de aguas de uso
industrial: instalaciones, equipamientos, procesos y parametros de calidad. Generacién de vapor.
Tratamiento, transporte y distribucion de vapor, aire y gases industriales. Composicion y
caracteristicas del vapor, aire y gases industriales para servicios generales, instrumentacion o
requerimientos del proceso. Propiedades y aplicaciones en la industria de procesos. Instalaciones
de tratamiento, transporte y distribucion de vapor, aire y gases industriales Procedimientos en la
preparacién, conduccion y mantenimiento de equipos a escala de Laboratorio y planta piloto.
Procedimientos en la preparacion, conduccion y mantenimiento de equipos a escala de Laboratorio
y planta piloto. Codigo de colores y simbologia aplicados a instalaciones de procesos, aparatos
eléctricos y equipos mecanicos. Electricidad industrial. Instalaciones. Motores y transformadores.
Proteccion de maquinas y de equipos. Circuitos. Factor de potencia.

Espacio Curricular: Organizacion y Gestién de la Produccion

Contenidos Curriculares

Organizacion. Elementos. Tipos. Empresa. Clasificaciones. Departamentos y servicios de la
empresa. Relaciones funcionales e interdependencia. Fuerzas condicionantes externas e internas.
Analisis de FODA. Organigrama. Procedimientos de gestioh de produccién, aplicacion, La
produccion y tipos de decision: localizacién, proceso, inventario, trabajo, calidad. Ciclo de
produccidn del nuevo producto. Métodos y técnicas de organizacion de la produccion. Tipos de
produccién: continuo, intermitente. El justo a tiempo. Técnicas modernas de gestion. Compras.
Organizacion del drea de compras. Informacion scbre costos de plaza de materiales y equipos.
Seleccion de fuentes de abastecimiento. Calificacién de proveedores. Financiamiento de compras.
Ventas. Andlisis de mercado, estrategias de mercado. Marketing estratégico. Packaging.
Determinacion de la demanda. Precios. La organizacion por franquicia. La estructura organizacional,
‘Niveles jerarquicos; Las funciones financieras. Andlisis financiero. Fuentes de informacion. Los
informes contables. indices. El planeamiento financiero. Gestion de los RR.HH. Seleccion vy
reclutamiento del personal. Incentivos salariales y no salariales. Criterios y métodos de evaluacién
de desempefio. Politicas de recursos humanos. Relaciones laborales y accion sindical en la
| empresa. Formulacion de proyectos. Etapas de un proyecto: metodologia y planificacion.
Anteproyecto, decisién, desarrollo y representacién. Seleccion de alternativas. Ingenieria del
proyecto. Evaluacion del proyecto. Andlisis financiero del emprendimiento. Analisis del
financiamiento. Organizacion de ia empresa. Macroeconomia y Microeconomia. La empresa y los
factores econdmicos. La economia de las empresas. La retribucién de los factores productivos.
Rentabilidad y tasa de retorno. Inversiones: Capital fijo. Inversiones de capital fijo. Capital de
trabajo. Inversiones de capital de trabajo. inventario. Disponibilidades. Créditos. Capital total de
trabajo. Capital total a invertir. Calculo de costos. Costos y financiamiento: Determinacién de costos
de fabricacion. Costos directos de fabricacion. Materias primas. Mano de vbra directa. Costos
indirectos de fabricacion. Gastos de fabricacion. Mano de obra indirecta. Caiculo de los costos de
. Tabrigacién. Costos de comercializacion. Costo de venta. Costo total de venta. Costos fijos y
"v‘anables Rentabilidad. Costo operativo. Valor actual neto Relacidn juridica. Contratos comerciales.
Emp‘rgsa Asociaciones de empresas. Sociedades comerciales. Leyes de proteccion ambiental
{ vincul&gas con los procesos productivos. Leyes relacionadas con la salud y la seguridad industrial.
3 Leyes Iabnraies Contratos de trabajo. Propiedad intelectual, marcas y patentes.

%\\‘\ *# 3.2.3. Campo de la Formacion Técnica Especifica-para el Ciclo Superior
WA DA e W A . ,
‘“‘«‘ﬂ;‘,‘ Este campo es el que aborda los saberes propios de cada campo profesional, asi

como también la contextualizacion de los contenidos desarroliados en la formacion cientifica-
tecnoldgica, da cuenta de las areas de la formacion especifica ligada a la actividad de un
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técnico, necesaria para el desarrollo de su profesionalidad y actualizacion permanente.
Comprende contenidos en funcién de capacidades que se ponen en juego en la dinamica
profesional y que estan ligadas a problematicas del ejercicio profesional en contextos socio-

productivas especificos.

PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Taller: Laboratorio

Modulos

Técnicas y Ensayos de Laboratorio (6 hs catedra)
Reglas generales del laboratorio quimico: Normas de Higiene y Seguridad en los laboratorios.

Normas de bioseguridad en el laboratorio y uso de materiales de seguridad. Manuales. Manejo
adecuado de reactivos. Impacto ambiental que generan los efluentes de laboratorio. Gestion
adecuada de los mismos.

Andlisis funcional del Instrumental y equipos de trabajo: Manual de Equipos y Mantenimiento.
Manejo de nombres, caracteristicas y usos de materiales, instrumentos y equipos de laboratorio.
Centrifuga. Densimetros. Material de vidrio en general. Conocimiento y uso de balanzas granatarias
y de precision. Horno Pasteur.

Técnicas de laboratorio: Medicion de volumenes. Calibracion del material volumétrico. Caicinacion
al mechero y en mufla de crisoles. Técnica para tarar tubos, crisoles. Técnicas de cristalizacion.
Técnicas de cromatografia en papel. Técnicas de esterilizacion de materiales. Técnicas de
sembrado microbioldgico. Técnicas para la preparacion de tubos de desprendimiento de gases.
Ensayos: Determinacion del punto de ebullicion de distintas sustancias. Determinacion del volumen
molar del hidrégenc en condiciones normales de presién y temperatura a partir de condiciones
ambientales. Preparacién de soluciones a partir de soiuto solido y a partir de soluciones
concentradas. Diluciones sucesivas. Determinacién de la solubilidad de una sustancia. Curvas de
solubilidad. Determinacién de propiedades coligativas. Obtencién de distintos tipos de coloides.
Verificacion de propiedades opticas y eléctricas de los coloides. Purificacion de coloides por didlisis.
Reacciones quimica. Microscopia quimica.

Administracion y organizacion del laboratorio: reposicion de reactivos segun las necesidades del
normal funcionamiento del laboratorio. Conocimiento sobre normas de calidad y grado de pureza de
los reactivos a solicitar. Planilla de control de consumo de reactivos. Verificacion del buen
funcionamiento dei instrumental de laboratorio. Arreglo y/o repasicion del equipo instrumental.
Conocimiento general de las propiedades de los reactivos uso normal en el laboratorio. Rotulacion
de los reactivos: nombre, concentracion, fecha, Almacenamiento teniendo en cuenta propiedades,
grado de toxicidad. Verificacion de la ubicacion de los pictogramas de seguridad. Transporte de
reactivos dentro del laboratorio.

Fisica experimental: Estatica. Determinacion de la constante K. Fuerza elastica. Regla de Stevin.
Fuerzas paralelas. Fuerzas de igual y distintos sentidos. Disefio y construccion de maquinas
simples.

Cinematica. Determinacion de velocidad, aceleracion.

Dinamica. Aplicacién de la ley de Newton. Calculo de la aceleracion en sistemas mecanicos.
Determinacion del coeficiente de roce estatico y dinamico.

Hidrostatica e hidrodinamica. Parametros: determinacion de ia presién. Aplicaciones de los principios
de Venturi, Bernulli y Arguimides. Presion atmosférica. Experiencia de Torricelli. Barémetros.
Manémetros. Energia térmica: calorimetro. Dilatacion. Cinematica.

s Practicas de Manufacturaen Alimentos (4 hs. Catedra)

alimentarios y medidas preventivas _para su control: Ftentes de contaminacion.
Contaminacion bioldgica. Factores que favorecen el crecimiento microbiano.

| Enfermedades de origen alimentario: Tipos de ETAs mas comunes. Intoxicacion estafilococcica.
" Botulismo. Infeccién y Toxiinfeccion por E. Coli. Cepas Patdégenas. Brucelosis. Listeriosis.
Practicas:de Higiene y medidas de Saneamiento: POES. Métodos de higiene y desinfeccién de

] _equipos & instalaciones. Control de plagas. Residuos y efluentes.
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Las BPM: Buenas Practicas de Manufacturas: definicion. Principios generales de las materias
primas. Condiciones higiénico-sanitarias de los establecimientos elaboradores/ industrializadores de
alimentos. Higiene personal y requisitos sanitarios. Requisitos de las instalaciones, de los equipos,
de los operarios y de los procedimientos de fabricacion. Almacenamiento y transporte de las
materias primas y productos finales. Controles de proceso en la produccion. Documentacion.
Control de la calidad Total (TQM): Interpretacion, analisis y redaccion de los Manuales de: BPM,
POES y HACCP. Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control. Técnica del Arbol de Decisiones.
Andlisis Instrumental por Termdmetros: pinchacarne, infrarrojos y de vidrio.

Analisis de acidez-alcalinidad de los alimentos: Uso de phmetro con electrodo de penetracion.
Analisis Microbiolégico: Nociones fundamentales de las técnicas analiticas de determinacion mas
importantes.

SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Quimica Organica

Contenidos Curriculares

Concepto e importancia de la quimica organica. Compuestos inorganicos y organicos. Revision
sobre uniones quimicas. Revisién de orbitales. Hibridacién de orbitales. Teoria de enlace de
valencia aplicado al dtomo de carbono. Practica experimental: caracteristicas de los compuestos
organicos. Andlisis elemental.

Hidrocarburos_alifaticos: definicién, clasificacién, formulas moleculares y estructurales — isomeria.
Nomenclatura. Propiedades. Hidrocarburos ciclicos. nomenclatura y propiedades. Practica
experimental: caracteristicas organolépticas, solubilidad y combustién de hidrocarburos saturados;
obtencion y propiedades del acetileno, entre otras. Hidrocarburos aromatices: estructura y orbitales
moleculares del benceno. Derivados del benceno. Hidrocarburos con nidcleos aromaticos
condensados. Propiedades. Practica experimental: propiedades fisicas y quimicas del benceno,
propiedades fisicas del naftaleno; entre otras.

Compuestos organicos halogenados: estructura, nomenclatura y propiedades.

Funciones oxigenadas: Alcoholes, fenoles, éteres, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos,
anhidridos: estructura, clasificacion y nomenclatura. Derivados de los acidos carboxilicos.
Propiedades fisicas y quimicas. Practica experimental: propiedades fisicas y quimicas de las
funciones oxigenadas.

Funciones nitrogenadas: Aminas, amidas: estructura, clasificacion y nomenciatura. Nitrocompuestos
y nitrilos. Derivados azufrados. Practica experimental: propiedades fisicas y quimicas de las aminas.
Biomotéculas: Hidratos de carbono: naturaleza quimica, clasificacion y nomenclatura.
Monosacaridos: estructura, isomeria Optica, formulas hemiacetalicas, mutarrotacion y férmulas de
Haworth. Oligosacaridos-disacaridos. Polisacaridos. Lipidos: &cidos grasos. Constitucion de una
grasa. Propiedades fisicas y quimicas. Hidrolisis. Saponificacion. Hidrogenacion. Jabones y
detergentes. Biolipidos: estructura y funciones. Proteinas: estructuras de los aminoacidos.
Propiedades acido — basicas de los aminoécidos. Propiedades quimicas. Enlace peptidico.
Estructura, clasificacion y funcion de las protelnas. Propiedades de las proteinas. Enzimas. Practica
experimental: propiedades fisicas y quimicas de |a glucosa, propiedades fisicas y quimicas de los
lipidos, propiedades quimicas de las proteinas, entre otras.

Espacio Curricular: Quimica Analitica |

Contenidos Curriculares

introduccion a la Quimica Analitica: objeto e importancia de la Quimica Analitica. Evaluacion de
datos analiticos: Media aritmética. Mediana. Precision y exactitud. Desviacién estandar. Tipos de
error en los resultados analiticos. Expresién de Gauss. Variancia. Datos sospechosos. El ensayo Q.
ncifras significativas. Concepto de métodos y técnicas analiticas. Escalas analiticas: macro,
~eemimicro y microanalisis. Ensayos anallticos: sensibilidad, selectividad y especificidad. Practica
expeﬁ;’nental sobre ensayos analiticos.

Reacvitines quimicas; reacciones sin transferencia de electrones: formacién de sales poco solubles.
'-."?Reaccwﬁes de neutralizacidn. Ecuaciones quimicas. Reacciones con transferencia de electrones:
'con::ep:o de oxidacién y oxidacion. Agentes oxidantes y reductores. Reacciones redox en medio
.ac;ﬂo y ‘basico. Igualacion de ecuaciones redox. Préctica experimental. reacciones de identificacion
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de cationes, reacciones de identificacion aniones oxidantes y reductores.

Muestreo: Obtencién, preparacién y acondicionamiento de muestras liquidas (aguas, bebidas,
efluentes, materias primas, muestras de procesos, insumos, producto final). Obtencidon y
preparacion de muestras sélidas {insumos, materias primas, alimentos, etc.): trituracion, molienda,
tamizado, homogenizacién y cuarteo. Practica experimental: toma, preparacion y acondicionamiento
de distintos tipos de muestras y analisis organoléptico.

Andlisis cualitativos: técnicas de identificacion de aniones y cationes. Practica experimental:
deteccion de cationes y aniones en muestras de alimentos: hierro en harinas, calcic y magnesio en
lacteos, nitrato en embutidos, yodo en sales comerciales, entre otras.

Equilibrio acido-base: teorias Aacidos-bases de Arrhenius, .de Brénsted-Lowry y de Lewis.
Disociacion electrolitica, electrolitos débiles y fuertes. Autoionizacién del agua. Concepto de pH.
Escala de pH. Cdlculo de pH, pOH. Equilibrios acidos-bases en soluciones acuosas. Constantes de
ionizacién para acidos y bases débiles. Calculo de pH, pOH. Grado de ionizacién. Hidrolisis.
Constante de hidrdlisis. Calculo de pH en soluciones de sales provenientes de acidos y bases
débiles. Soluciones reguiadoras (soluciones Buffer). Caiculo de pH. Preparacion de soluciones
reguladoras. Indicadores acido-base. Practica experimental: medicién de pH en distintos sistemas
con papeles indicadores y pHmetro, preparacion de soluciones reguladoras, entre ofras.

Analisis volumeétrico: valoracion, normalizacion, factores volumétricos. Patrones primarios: concepto,
condiciones. Soluciones patrones, preparacién. Indicadores. Punto equivalente. Punto final. Curvas
de vatoracion. Calculos volumétricos. :
Valoracion acido - base: sustancias patrén, indicadores acido-base, curvas de valoracion, calculos
volumétricos. Practica experimental: Preparacion y valoracion de las solucicnes de acido clorhidrico,
hidréxido de sodio, entre otras. Determinacién de &acido bérico, acido acético, mezclas de
carbonatos y bicarbonatos, entre otras.

Equilibrio heterogéneo. Constante del producto de solubilidad. Determinacién de la constante del
praducto de solubilidad. Usos de la constante del producto de solubilidad. Cociente de reaccion.
Formacién de los precipitados. Efecto del ion comun. Precipitados coloidales. Coprecipitacion y
postprecipitacion. Envejecimiento de los precipitados. Precipitacion fraccionada. El efecto del pH
sobre la solubilidad.

Gravimetria: clasificacion y métodos. Agentes precipitantes inorganicos y organicos. Precipitacion,
purificacién, lavado, secado y calcinacion. Diferentes tipos de papel para filtracion, piacas filtrantes.
Céiculos gravimétricos. Practica experimental: Determinaciones gravimeétricas mas comunes: agua,
carbono, entre ofras.

Valoracién_por precipitacion: método de Mohr y Volhard. Practica experimental: preparacion de
soluciones de nitrato de plata, cromato de potasio, tiocianato de potasio, entre otras. Determinacion
de cloruros en distintos tipos de muestras, por los dos métodos.

Equilibrio de compiejos. Compuestos de coordinacion: definicion, distintos tipos de lingandos vy
nomenclatura. Constante de equilibrio en complejos. Calculo de la concentracién de las distintas
especies en equilibrio, Influencia del pH sobre el equilibric de compiejos.

Valoraciones complejomeétricas: conceptos generales, caiculos volumétricos, curvas de valoragiQge,
métodos para sefialar el punto final. Aplicacion de reactivos orgénicos quelantes al analisis
volumétrico. Practica experimental: preparacion y valoracion de la solucion de EDTA. Determinacién
de calcio, magnesio, entre otras.

Espacio Curricular: Operaciones Unitarias |
Contenidos Curriculares

Operaciones Unitarias. Clasificacion. Balances de masa y energia. Mecanismos de transferencia.
Transporte de fluidos. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Ecuacion de Bernoulli. Condiciones
jQ_laminar y flujo turbulento. Equipamiento para el transporte de fluidos: tuberias. accesorios,
nion. Valvulas. Determinacion de longitudes equivalentes. Calcuio de pérdidas de carga.
ptimo. Criterics de dimensionamiento. Medidores de Caudal Bombas: Clasificacion.
C;ar;-;cteﬁs as de operacion. Curvas caracteristicas. Instalacion. Carga neta de aspiracion positiva
P.3 viFuncionamiento. Cavitacion. Variables de disefio para tuberias que conducen gases.
’Vent' dqes y soplantes: distintos tipos. Compresores: aplicacion. Caracteristicas de los fluidos
‘sorg.pnmlddhs Transportadores de sélidos: distintos tipos. Transportadores neumaticos. Fluidizacion.
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Lechos constituidos con soélidos. Porosidad de los lechos. Flujo de fluidos a través de lechos
porosos Métodos de separacion de solidos. Desplazamiento de sdélidos en los fluidos.
Sedimentacion. Ley de Stokes. Equipos de sedimentacion. Flotacién. Caracteristicas.
Centrifugacién, equipos. Filtracion, conceptos, equipos utilizados, medios filtrantes. Microfiltracion,
ultrafiltracién y ésmosis inversa. Cribado, equipos. Reducciéon de tamafio. Equipos de reduccion de
tamario: trituradores y molinos. Tamizado, equipos, tamices normalizados. Analisis granulomeétrico.
Separacion de particulas sélidas suspendidas en corrientes gaseosas: ciclones. Agitacion. Mezcla
de fluidos. Mecanismos de transferencia de calor. Intercambiadores de calor. Fundamentos del flujo
de calor en fluidos. Transferencia de calor sin cambic de fase. Transferencia de calor con cambio de
fase. Difusion y transferencia de masa entre fases.

Espacio Curricular: Microbiologia General

Contenidos Curriculares

Microbiologia: objeto de estudio, generalidades. Bacterias, Levaduras y Mohos: morfologia,
clasificacion, nutricion. Crecimiento Microbiano: factores extrinsecos e intrinsecos que afectan el
desarrolio de microorganismos. Microorganismos aerobicos, anerobicos y facultativos. Influencia de
la temperatura, pH, oxigeno, presién y nutrientes sobre el desarrcllo microbiano. Practica
Experimental: influencia de los distintos factores sobre el crecimiento de bacterias, levaduras y
mohos. Curvas de velocidad. Cinética: velocidad especifica de crecimiento, tiempo de generacion,
numero de generaciones. Velocidad de desarrollo en relacion a los nutrientes. Calculos.
interpretacion de resultados. Sobrevivencia, inhibicién y destruccion de microorganismos.
Microscopio. Observacién microscopica. Métodos de tincion: directos e indirectos. Practica
Experimental: observacién microscopica y macroscopica de microorganismes, método de Gram,
coloracion de endosporas, entre otras. Técnicas de esterilizacidon. Parametros de la esterilizacion.
Penetracion de calor. Efecto de los agentes fisicos y quimicos frente a los microorganismos.
Practica experimental: esterilizacién por accion de agentes fisicos y/o quimicos de materiales de
vidrio, medios de cultivos, agua, etc. Métodos de muestrec. Toma de muestras un para estudio
microbiolégico. Practica Experimental. Medios de cultivos: definicion, clasificacion. Practica
experimental: preparacién y plaqueado de medios de cultivos. Interpretacion de resultados.
Confeccién de informes Técnicas de siembra y aislamiento de microorganismos. Métodos de
Recuento microbianc directos e indirectos. Numero mas probable. Interpretaciéon de resuitados.
Practica experimental: siembra por estriado, siembra en profundidad, siembra en placa de medios
solidos selectivos y diferenciales, aislamiento de microorganismos por repique, aislamiento e
identificacion de Escherichi .coli de manos y Staphyloccocus aureus de mucosa nasal, entre otros.
Interpretacion de resuftados. Confeccién de informes. Normas de bioseguridad en el laboratorio, uso
de materiales de seguridad; manejo de nombres, caracteristicas y usos de materiaies, mstrumentos
y equipos de laboratorio, aplicados a la microbiologia.

Espacio Curricular: Microbiologia de los Alimentos |

Contenidos Curriculares

Microbiologia: generalidades. Alimento: definicion. Composicién general del medio (alimento).
Estructura del producto alimentario. Multiplicacién de ios microorganismos en los alimentos.
Incidencia del pH, actividad de agua, temperatura, oxigeno y nutrientes. Practica Experimental.
Contaminacién de alimentos. Contaminacion Cruzada. Higiene de los alimentos en la prevencion de
intoxicaciones alimentarias. Reservorios y vehiculos de infeccion. ETAs. Bacterias y Virus
frecuentes productores de enfermedades transmitidas por los alimentos. Bacterias patogenas:
Salmonella, Campylobacter, Escherichia, Yersinia, Shigela, Vibrio, Aeromonas, Plesiomonas,
Clostridium, Bacilus, Listeria, Staphyloccocus. Medios de cultivos especificos para bacterias
patégenos. Hongos. Micotoxinas. Virus. Parasitos. Importancia en la Saiud Pubiica. Métodos,

ngrmatlvas y protocolos vigentes para la toma de muestra de alimentos. Preparacion de muestra por
~fictidres:

Muestras de unidades integrales. Muestras de fracciones de gran tamafio. Muestras
liquidds, -solidas, sustancias pastosas. Preparacion y homogeneizaciéon de muestras. Métodos,
aermatlvas y protocolos vigentes para un analisis micrabiologico de alimentos (siembra, aislamiento,
recuentof observacién microscépica, etc). Pruebas Bioquimicas confirmativas. Protocolo de analisis

mlcrob@bglco de lactecs vy derivados. Protocolo de andlisis microbiolégico de productos carnicos.
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Micrabiologia y parasitologia de la came. Métodos de destruccion de bacterias de la carne.
Conservacion e inhibicién del crecimiento microbiano. Practica experimental: recuento en carnes
rojas de bacterias heterotréficas aerobias y mesodfilas, determinacion del NMP de coliformes totales
(Método Britanico), determinacion de coliformes fecales, aislamiento de E. coli, estudio de las
caracteristicas bioquimicas de las colonias sospechosas, recuento de Enterobacterias.
Investigacion de Salmonellas en pollo: enriquecimiento no selectivo, enriquecimiento selectivo,
estudio de las caracteristicas bioquimicas de las coionias sospechosas. Protocolo de analisis
microbioldgico de frutohorticolas. Practica Experimental: recuento, aislamiento e identificacion de
mohos y levaduras en frutas secas, entre otros. Protocolo de analisis microbiologico de cereales.
Practica experimental: determinacién de Bacillius cereus en granos, recuento de bacterias aerdbicas
formadoras de esoporas, identificacion de B.cereus, coloracidn de endosporas. Recuento de
bacterias termdéfilas. Protocolo de analisis microbiolégico de agua y bebidas. Protocolo de analisis
microbiolégico de alimentos de interés regional y/o jurisdiccional.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Quimica Bioldgica

Contenidos Curriculares

Elementos y sustancias componentes del organismo. Importancia nutricional de las biomdleculas.
Agua. Hidratos de carbono: generalidades, clasificacion, estructura. Monosacaridos: clasificacion.
Disacaridos. Polisacaridos estructurales y de reserva. Almiddn. Glucégeno. Celulosa. Aminoacidos:
estructura, propiedades 4cido- base. Unién peptidica. Proteinas: estructura primaria, secundaria,
terciaria y cuaternaria. Enzimas: nomenclatura, clasificacion. Cofactores. Catélisis enzimatica.
Factores que influyen en la actividad enzimatica. Vitaminas y minerales. Lipidos: estructura,
clasificacion y funcion. Acidos nucleicos: generalidades, nucledsidos y nucteétidos, propiedades,
estructura. Secuenciacion de ADN. Funcién y tipos de ARN. Enzimas. Bioenergética. Compuestos
ricos en energia. El ATP y la transferencia de energia bioldgica. Digestién y absorcion.
Metabolismo de hidratos de carbono: glictlisis. Ciclo del acido citrico. Lacalizacidn, reacciones,
regulacién. Oxidaciones biolégicas. Cadena respiratoria. Fosforilacion oxidativa. Metabolismo del
glucégeno. Gluconeogénesis. Enzimas, localizacion. Via de las pentosas. Fotosintesis. Formacion
del ATP. Ciclo de Calvin. Metabolismo de lipidos: digestion. Oxidacion de los &cidos grasos.
Biosintesis y degradacion de fosfolipidos. Digestion y Biosintesis de proteinas. Metabolismo de
aminoacidos. Eliminacién del amonio. Hemo, acidos nucleicos. Integracion y regulacion metabdlica.
Hormonas: clasificacion. Mecanismo de accién. Estrégenos y andrégenos, insulina y glucagon,
cortisol, adrenalina, tetra y triiodotironina. Vitaminas. Balance Hidrico mineral. Integracion vy
regulacion metabdlica. Replicacion del ADN. Transcripcién. Codigo genético.

Espacio Curricular: Quimica Analitica Il

Contenidos Curriculares

Eauilibrio redox. Reacciones redox. Agentes oxidantes y reductores. Serie electroquimica. Tabla de
potenciales normales. Celdas electroliticas. Ecuacion de Nemst. Practica experimental: construccion
de celdas galvanicas sencillas, electrélisis de sales en solucion acuosa, entre otras. Corrosion,
tratamientos superficiales.

Volumetria redox: Permanganimetria, dicromatometria, iodometria, iodimetria: conceptos generales,
sustancias patron, curvas de vaioracién, indicadores de oxidacién - reduccién y calculos
volumétricos. Practica experimental: preparacidn y valoracion de las soluciones de permanganato
de potasio, tiosulfato de sodio, entre otras. Determinaciones de hierro, agua oxigenada, cobre, entre
.otras.

“. LIntroduccion a la electroquimica analitica; celdas electroquimicas, potenciales de celda, potenciales

de- electrodo o potenciales de media celda. Calculo de los potenciales de celda a partir de los
potqrfmales de electrodo. El efecto de la comriente sobre los potenciales de celda. Electrodos de
"EefEFel'JCIa

| Métddos potenciometricos: pH metros: equipo, calibracion, electrodos de pH y Eh, mediciones.
) '-Pbtejjclometria directa y Titulaciones potenciométricas- medidas de voltaje. Catculos. Aplicacion:

- 'detei‘mmamén de pH y Eh de diferentes muestras. Determinacion de acidez o alcalinidad de
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muestras liquidas. Potenciometria idnica selectiva: elecirodos especificos, calibracion,
interferencias, mediciones (directa y patrén interno). Limite de deteccion. Cdlcuios. Valoraciones
potenciométricas: fundamentos tedricos. Valoracidon por precipitacién y formacién de complejos.
Valoracion de oxido-reduccién. Practica experimental: andlisis potenciométrico de una mezcla
cloruro — yoduro, determinaciones potenciométricas de acidos en diferentes tipos de bebidas,
valoraciones potenciométricas de neutralizacion, valoracion de hierro ferroso con sulfato cérico,
entre otras. Curvas de valoracion.

Métodos conductométricos: Movilidad idnica. Conductividad especifica y equivalente, unidades.
Conductimetro: celdas, calibracion, operacion, mediciones. Métodos y técnicas. Valoraciones
conductometricas. Fundamentos tedricos. Calibracion con soluciones patrones. Titulaciones
conductomeétricas: acido — base, de precipitacién de formacion de complejos. Curvas de valoracion.
Introduccién a los métodos opticos_de analisis. Métodos basados en la absorcién de radiacion:
conceptos fundamentales, el proceso de absorcion. Ley de Beer, limitaciones y desviaciones.
instrumentos para la medida de la absorcion de radiacion. Fuentes de radiacion. Dispositivos que
aisfan una region limitada del espectro. Detectores de radiaciéon. Colorimetria y espectrofotometria
uv-visible: Radiaciones electromagnéticas, longitud de onda, frecuencia, luz monocromatica,
espectros. Ley de Lambert y Beer, desviaciones. Colorimetria visual. Parte experimentai:
determinacion de ia intensidad de color en bebidas y efluentes industriales. Espectrofotometros:
fuentes, monocromadores, celdas, detectores; calibracion. Reactivos cromogénicos, selectivos,
enmascaradores. Trazado de curvas de calibracion, mediciSn de muestras. Calculos. Parte
experimental: determinacion de fasforo y boro en muestras de suelos, empleando e!
espectrofotometro  UV-visibie. Espectrometria de absorcion y emision atdémica y molecular:
Espectros de emision y absorcidn atémicas. Equipo: cubeta atémica, lampara de catodo hueco,
llamas. Formas de atomizacion: plasma, llama, homo de grafito, generadores de hidruros.
Interferencias quimicas, excitacion y radiacion. Limite de deteccion. Preparacion de patrones.
Calibracion, medicién de muestras. Calculos. Fotometria de llama. Equipo: descripcién vy
funcionamiento. Calibracion con soluciones patrones. Practica experimental: determinacion de
Sadio, Potasio y Litio en muestras de agua, efluentes industriales, minerales, alimentos, suelos,
entre otros, empleando el fotdmetro de llama.

Turbidimetria: Concepta. Principios fisicos. Equipos: funcionamiento, calibraciéon. Determinacién de
particulas en suspension. Parte experimental: determinacion de sélidos en suspension en aguas y
efluentes industriales, entre otros. '

Métodos cromatograficos: descripcién general. Cromatografia instrumental: Concepto. Principios
fisicos. Tipos de cromatografia (papel, columna, capa delgada, fase gaseosa). Equipos: descripcion,
gases, soportes, fases, columnas, detectores, cromatogramas. Limites de deteccion. Calibracién,
medicidon de muestras. Célculos. Cromatégrafo gaseoso. Descripeion del equipo. Funcionamiento.
Seleccion de columnas. Secuencia de andlisis correcta. Interpretacion del cromatograma resultante.
Cromatégrafo liquido de alta resolucién. Descripcidn del equipo. Funcionamiento. Seleccion de
columnas. Secuencia de analisis correcta. Interpretacién del cromatograma. resuitante.
Cromatografia en columna. Separaciones sobre columna. Cromatografia plana. Principios de ia
cromatagrafia gas-liquido. Cromatografia gas — solido. Analisis cualitativo y cuantitativo por medios
cromatograficos. Parte experimental: determinacion de cationes en muestras de minerales por
medio de cromatografia de papel. Electroforesis y electrocromatografia.

Analisis de gases: Concepto, reactivos fijadores, lavado de muestras, correcciones volumétricas a
temperatura y presion.

Espacio Curricular: Termodinamica

Contenidos Curriculares

ntrbdgccué Objeto de la termodinamica. Sistema, medio ambiente y universo. Caracterizacion de
sustenﬁps Criterios macroscopico y microscopico. Estado de un sistema. Sistemas uniformes y
. .-"con;muns Parametros intensivos y extensivos. Postulados de la termodinamica. Primer principio
’f'_(ley dé conservacién de la energia). Temperatura: Equilibrio térmico. Principio cero de la
A tern:rodanémtca Isoterma. Equilibrio termodindmico. Ecuacién de estado de un sistema.
"']'efmémetro Propiedad termométrica. Temperatura y Escalas Termométricas. Variables y funciones

1 iy
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de estado termodinamicas. Trabajo en un sistema simple. Calor y Trabajo termodinamico. Caiculo
del trabajo. Su relacién con variables internas y externas. Signos convencionales. Cantidad de calor.
Capacidad térmica y calor especifico. Calor latente. Mecanismos de transferencia de calor:
Conduccién. Ley de Fourier. Conductividad térmica. Conductores y aislantes. Conduccién
estacionaria unidimensional en geometrias sencillas: pared plana, cilindro hueco, esfera hueca.
Conveccion natural y forzada. Intercambiadores de calor. Diferencia de temperatura media
logaritmica. Radiacién. Absortividad, reflectividad y transmisividad. Ley de Planck. Ley de Stefan -
Bolzmann. El cuerpo negro. Emisividad. Ley de Kirchhoff . El cuerpo gris. Transferencia neta de
calor entre dos superficies.

Primer principio de |a termodinamica: Formulacion del primer principio de la termodinamica. Energia
interna. Variacion de la energia interna con la temperatura. Energia interna de un sistema PVT.
Variaciones de energia interna con cambios de fase. Energla interna de un gas ideal. Balance
macroscopico de energia. Procesos termodinamicos fundamentales: isotérmicos, isébaros, isocoros
y adiabaticos. Entalpia. Ecuaciones térmicas de estado. Ecuacion energética de estado. Balance de
Energia en sistemas abiertos y cerrados. Aplicaciones a casos sencillos. Termoguimica. Leyes de la
Termoquimica. Cambios de entalpia. Entalpia molares estandar de formacion y de
reaccion.Cdlculos. Balance de materia y energia en sistemas reaccionantes. Aplicaciones.
Segundo principio (ley de transformacion de la energia). El concepto de reversibilidad. Definicion de
la funcién entropia. El principio de la produccién de entropia. Segundo principio: procesos
reversibles y entropia, procesos irreversibles. Caliculo de la produccion de entropia. Potenciales
termodinamicos y Equilibrio. Tercer principio. Transformaciones ciclicas. Ciclos ideales y reales.
Ciclo y Teorema de Carnot. Teorema de Claussius. Maquinas térmicas y frigorificas. Rendimiento
térmico. Maquinas de combustion interna y externa.

Espacio Curricular: Operaciones Unitarias Il

Contenidos Curriculares

Evaporacion: equipos. Condensadores. Absorcion y Desorcibn. Solubilidad de gases en liquidos en
el equilibrio. Factor de absorcion. Relacion liquido-gas. Equipos. Humidificacién y secado: Humedad
en gases y solidos, Carta Psicrométrica, temperatura de buibo humedo, Secado de materiales:
Introduccion y métodos de secado. Equipo para secado. Presion de vapor del agua y humedad.
Contenido de humedad de equilibrio de los materiales. Curvas de velocidad de secado. Calculo del
periodo de secado. Destilacion. Equilibrio liquido-vapor. Equipos. Adsorcion. Extraccién soélido-
liquido. Lixiviacion: Equilibric liquido-solido. Equipos. Cristalizacion: Equilibrio, sobresaturacion,
rendimiento. Cubeteado. Equipos. Liofilizacién. Coccién. Escaldado. Esterilizacion. Pasteurizacion.

Espacio Curricular: Andlisis de Alimentos |

Contenidos Curriculares

Alimento: definiciones. Alimento genumo o normal, alterado, contammado adulterado, falsificado.
Grupos de alimentos. Composicién quimica de los alimentos. Funciones y caracteristicas de macro
y micronutrientes. Aporte energético de los alimentos. Técnicas de muestreo para un analisis fisico
—quimico. Métodos analiticos generales normalizados y estandarizados aplicados a los alimentos.
Analisis sensorial. Andlisis de detecciobn de  adulteraciones de los productos zoogenos,
frutihorticolas, lacteos, cereales, bebidas alcohdlicas, analcohdlicas y aditivos. Determinaciones
generales: examen macroscopico y organoléptico. Densidad. Acidez. pH. Humedad. Sustancia seca
(sdlidos totales). Séiidos solubles e insolubles. Determinacion de cenizas totales e insolubles. Fibra
bruta. Extractos (acuoso, alcohdlico y etéreo). Aplicacion en distintos alimentos y cumplimiento de la
legislacion alimentaria. Agua: analisis organolépticos, fisico- quimicos y quimicos para la
determinacion de su calidad.

_ {-Se.deberan desarrollar determinaciones analiticas generales de acuerdo a la legislacion vigente
i u;iarg dlstmtos tipos de alimento, en especial para aguellos de interés regional y/6 jurisdiccional.

Espacio Curricular: Microbiologia de los Alimentos i

Contenidos Curriculares

éées@s fermentativos: bacterias y levaduras. Fermentacion alcohélica, lactica, propiénica, formica,
"::butmca:. Microarganismos que producen alimentos fermentados. Microorganismos indicadores,

/
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alterantes y patégenos en materias primas, procesos y productos elaborados. Microcrganismos
indicadores de calidad microbiolégica: coliformes, enterococos, bifidobacterias, colifagos, entre
otros. Métodos, normativas y protocolos vigentes para la toma de muestra de alimentos
fermentados. Protocolo y analisis microbiolégico de alimentos fermentados: yogurt, leches
fermentadas, leches medicamentosas, quesos, embutidos curados, embutidos fermentados, carnes
escabechadas y enlatadas, panes, cerveza, vino, entre otros. Protocolo y analisis microbiologico de
platos preparados, helados y otros alimentos de interés regional y/o jurisdiccional. Conceptos de
desinfeccion, antisepsia, appenrtizacion, entre otros. Nociones de Inmunidad. Anticuerpos.
Procedencia de los micoorganismos. Enzimas y metabolismo microbiano. Inhibicién competitiva y
no competitiva. Parametros reguladores de la cinética enzimdética. Parasitologia y virologia
alimentaria. Métodos rapidos de deteccion de microorganismos . (inmunolégicos: ELISA,
radioinmuensayos, bicluminiscencia). Control de los Microorganismos. Biotecnologia.

Espacio Curricular: Tecnologia de los Alimentos |

Contenidos Curriculares

Tecnologia de los alimentos. Métodos de conservacion de los alimentos: métodos fisicos, quumacos
naturales y/o quimicos arificiales y biologicos. Tecnologia de los productos zodgenos,

frutihorticolas, bebidas alcohdlicas, analcohdlicas. Diagrama de fiujo, equipamiento, control de
procesos. Especificaciones de calidad.

Operaciones previas al procesamiento de conservacidn: escalidado y sulfitado. Conservacion
Refrigeracion de alimentos, calor puesto en juego. Refrigerantes primarios y secundarios. Sistemas
de refrigeracién. Refrigeracion de alimentos de origen animal y vegetal. Control de las condiciones
de almacenamiento: temperatura, humedad relativa, composicién de la atmosfera.

Congelacion de alimentos. Aspectos basicos. Diagrama de enfriamiento de soiluciones y alimentos.
Cristalizacién del agua y crecimiento de cristales de hielo. Velocidad de congelacién: congelacion
lenta y congelacion rapida. Métodos industriales de congelacion. Cambios fisicoquimicos durante el
almacenamiento congelado.

Conservacion de alimentos por calor.

Esterilizacidn. Cinética de destruccibn de microorganismos. Pardametros de la esterilizacién.
Penetracion de calor. Influencia de la temperatura, pH y otros factores. Equipos de esterilizacion y
envasado.

Pasteurizacion: objetivo en la conservacién de alimentos. Rangos de temperatura y pH. Métodos de
pasteurizacion. UAT. Equipos. Tratamiento de alimentos por microondas y por radiaciones
ionizantes. Conservacion de alimentos por pérdida de humedad.

Secado y deshidratacion. Curvas de secado de alimentos. Consideraciones operativas. Secado
natural. Tipos de secadores.

Liofilizacion. Valor nutritivo de los alimentos desecados. Variedad de productos. Envasado de los
alimentos desecados. Aceptacién de los alimentes desecados.

Principios de la conservacion de alimentos por fermentacion y encurtido. Fermentaciones
alimenticias: factores de control. Ejemplos de productos fermentados y encurtidos: su elaboracion.
Produccion de bebidas alcohodlicas fermentadas y destiladas.

Principios de la conservacién de alimentos por enlatado. Principios de la Conservacuén por
concentrado de aziucar. Conservacidbn con aditivos quimicos. Conservacion con radiaciones
ionizantes.

Agqua. proceso de potabilizacion. Tecnclogia y control de procesc. Controles quimicos y
_microbiol6gicos de la calidad del agua. Agua mineral natural y aguas mineralizadas: tecnologias,
.| Cofitrgles.

Generécibn de vapor en la industria. Instalaciones, tratamiento, transporte y distribucion de vapor,
aire y gases industriales. Composicion y caracteristicas del vapor, aire y gases industriales para
eser\'ﬂcws generales instrumentacién o requerimientos del proceso. Procedimientos de tratamientos
, - de a uds 'de uso industrial instalaciones, equipamientos, procesos y parémetros de calidad.
. Eﬂuente& ‘Su relacion con el consumo de agua.

P r_
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CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Analisis de los Alimentos |l

Contenidos Curriculares

Métodos, normativas y protocolos vigentes para un analisis fisico-quimico de alimentos Protocolos
de analisis especificos para alimentos lacteos, carnicos, cereales, frutihorticolas, bebidas, entre
otros. Determinaciones analiticas especificas. Determinacion y cuantificacién de Hidratos de
Carbono: Método de Fehling-Causse- Bonnans, entre otros. Métodos generales para la
determinacioén de grasas y sustancias acompanantes: extracto etéreo por el método Soxlet, Método
Gerber, Método de Rose-Gottlieb, Método Werner-Schmid, entre otros. Caracteristicas de grasas y
aceites. indices de calidad de grasa y aceites. Indice de saponificacién. indice de yodo. Indice de
peroxidos. Indice de acido butirico. Determinacidn y cuantificacion de Proteinas, péptidos y
aminoacidos: Método de Kjeldahl, proteina soluble, nitrégenc basico volatil, entre otros.
Determinacién y cuantificacién ge vitaminas y minerales. Analisis enzimatico: actividad diastasica o
indice de maltosa, ensayo de actividad diastasica, ensayo de fosfatasas alcalinas, entre otras.
Controles en la industria y biotecnologia de alimentos.

Determinaciones analiticas especificas: se deberan desarroliar las técnicas analiticas especificas,
de acuerdo a la legislacién vigente, para cada tipo de alimento y en especial para aquellos de
interés regional y/6 jurisdiccional.

Espacio Curricular: Bromatologia

Contenidos Curriculares

Bromatologia: definicion, objeto de estudio, importancia, relacion con otras ciencias. Alimentos
transgénicos. Alimentos Funcionales: probidticos, prebidticos y otros. Alimentos fortificados,
enriguecidos, suplementos dietarios, dietéticos y para regimenes especiales. Analisis
Bromatologicos: analisis fisicos, quimicos, fisicos-quimicos, sensoriales, microbioldgicos, analisis de
inspeccién, andlisis de orientacién sumaria y analisis inmediato completo de contralor industrial.
Guia general. Técnicas generales del analisis bromatolégico. Aditivos: uso, exigencias de identidad
y pureza. Analisis bromatoldgico de aditivos y contaminantes: regulador de acidez, acidulante,
agente de masa, antiaglutinante/antinumectante, . antiespumante, antioxidante,
aromatizante/saborizante, colorante, conservador, edulcorante, emulsionante/emulsificante,
espesante, estabilizante, estabilizante del color, resaltador de sabor, agente de firmeza o
endurecedor o texturizante, mejorador de la harina, espumante, gaseante, gelificante, glaceante,
humectante, leudante quimico, secuestrante. Trazabilidad. Determinacién de la fecha de
vencimiento de un producto alimenticio: parametros, influencia de! método de conservacién,
normativa vigente. Estudio de las principales deficiencias nutricionales. Calculo del valor nutritivo de
los alimentos. Guia alimentaria para la poblacion argentina de nifios y adultos. Agua: fuentes de
abastecimiento.. Parametro de Calidad. Cereales: estructura y composicion. Harinas y sub-
productos. Aceites. Parametro de Calidad.

Oleaginosas: estructura y composicion de los productos, sub-productos y sus mezclas. Parametro
de Calidad. Frutas y hortalizas, productos y sub-productos: estructura y composicion. Control de la
respiracién celular. Compuestos nocivos de las hortalizas. Pardmetro de Calidad. Productos
carnicos: estructura y composicion. Cambios post-mortem y su influencia en la calidad. Parametro
de Calidad. Leche y productos lacteos: estructura y composicién. Alteraciones. Defectos y
contaminacién de la leche. Parametro de Calidad. A

Miel: estructura y composicion. Parametro de Calidad. Huevos: estructura y composicién. Derivados
industriales. Parametro de Calidad. Vitaminas, Minerales y Aditivos: caracteristicas y aplicacién
segun marco legal vigente. Usos.

Practica_experimental: determinacion de la aptitud para el consume humano de muestras de
alimentos tales como leche, cames blancas y rojas, frutas y hortalizas, harinas, entre otros de
interés regional y/o jurisdiccional en funcion de la elaboracion de los protocolos de analisis y
ntqg)thgr.m_inaciones fisica, organoléptica, quimica, fisico-quimica y microbiolégica.

N

Espacio Curricular: Tecnologia de los Alimentos Ii

L £ Contenidos Curriculares

9 Prddgctd’si‘cérnicos, Procesos de elaboracién. Métodos de destruccion de bacterias de la came.
| Refrigeracion y Congelacién de la_carne. Agentes de curado. Deshidratacién. Fermentacion.

LN
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Combinacién de factores. Carnes frescas. Salchichas frescas. Membranas. Carnes curadas. Sales
curantes. Embutidos curados. Embutidos fermentados. Carnes escabechadas y enlatadas.
Mataderos Y frigorificos de carnes rojas, blancas y pescados.

Leches y productos lacteos: aspectos referidos a la elaboracion de leche. Variaciones en la
composicion de la leche. Comportamiento de la leche ante el frio y el calor. Conservacion de la
leche en la granja. Aprovisionamiento de las lecherias. Tecnologia de las leches de consumo.
Conservacion por frio y calor. Leche pasteurizada. Leche UAT. Leche Esteriiizada. Otras técnicas
de conservacion. Tecnologia de las leches conservadas. Leche en polvo, concentradas,
azucaradas, no azucaradas, leches fortificadas. Yogurt. Kéfir. Leches fermentadas. Leches
maternizadas o humanizadas. Leches medicamentosas. Tecnologia de la mantequilla y cremas.
Helados. Principio fundamental de ia tecnologia quesera: preparacion de la leche. Pasteurizacion de
las leches para queseria. Quesos frescos. De pasta blanda. Quesos de vena azul. De pasta firme
prensada. Quesos de pasta cocida. Mecanizacion. Tec¢nologia de las caseinas. Y productos
derivados.

Cereales: trigo. Procesade. Transformacion en harinas. Tipos de harinas. Composicion de ios
productos de la molienda. Valor nutritivo de la harina de trigo. Enriquecimiento de la harina de trigo.
Medidas de calidad. Panificacion. Otros productos de harina de trigo. Tecnologia de los aceites
Maiz. Productos de molturacion. E! aceite de germen de maiz. El almiddn. Propiedades. Sus
procesos industriales. Utilizacion del almidén para elaboracion de alimentos. Almidones
madificados.

Obtencidn de gluceosa y fructosa. Procesos industriales.

Arroz: molienda. Enriquecimiento. Subproductos. Procesos Industriales.

Otros cereales: el malteado de la cebada y 1a fabricacion de la cerveza. Pan de centeno.

Tecnologia de los aceites vegetales, harinas proteicas y derivados: soja, maiz, girasol, uva, oliva.
Obtencién de mayonesas.

Frutas y hortalizas: Transformacion de los frutos: en zumos, pulpas, néctares, otros. Sus procesos.
Conservacion y envasado. Productos frescos, refrigerados, congelados, deshidratados,
appertizados, concentrados de frutas y hortalizas, obtencion de especias, entre otros. Procesos,
controles. Manejc de camaras, alteraciones y dafio por frio, factores pre-cosecha y post- cosecha.
Bebidas alcohdlicas: vino. Fermentacion del mosto. Productos secundarios de la fermentacion.
Cambios en los azlcares. Los acidos y las pectinas. El envejecimiento del vino. La fermentacion
malolactica y otros cambios. Ofros componentes dei vino y sus alteraciones. Aditivos y
conservadores. Sidra, champagne, vinagres y otros. Procesos de obtencion. Bebidas destiladas:
procesos de obtencion.

Bebidas estimulantes y fruitivos: café, yerba mate, té, cacao, entre otros: procesos de obtencion.
Miet: proceso de extraccion, envasado y conservacion. _

Sacarosa: Azlcar de cafia, azlcar de remolacha. Su obtencion industrial. Métodos.

Elaboracién de productos destinados a consume animal. Aprovechamiento de sub- productos de
otras industrias.

Espacio Curricular: Toxicologia de los Alimentos

Contenidos Curriculares

AT

Contaminacién de alimentos. Enfermedades transmitidas por alimentos. Contaminacién cruzada.
Clasificacion de contaminacion. Microorganismos Indicadores de contaminacién. Importancia del
control de contaminacién de los alimentos en la relacion calidad del producto vy salud del
consumidor. Principios generales de toxicologia y toxicidad: definicién y concepto. Concepto de
téxicos. Etiologia de las intoxicaciones. Agentes téxicos: clasificacion. Exposicion a agentes toxicos
y sus efectos. Factores que afectan la toxicidad. Intoxicacion aguda, subaguda y cronica.
_Relaciones dosis-efecto y dosis-respuesta. Introduccién de agentes toxicos en el organismo:
mgcinismos de absorcion, captacion y disposicion, distribucion, acumulacion, biotransformacion y
elimf?igéjpn. Toxicocinética: propiedades fisico-quimicas de los toxicos. Biodisponibifidad de
sustangjds toxicas. Evaluacion de la toxicidad y riesgos. Higiene de los alimentos en la prevencion
,cref--ipto‘xjﬁéciones alimenticias: factores que contribuyen a los brotes de intoxicacion alimentaria.

;-"Int"c;))'i’jcaéjé‘n e infeccién de origen alimentario: organismos que provocan intoxicaciones alimentarias

’e;,',ef-“iri’,fecé@Qnes, brotes de intoxicacion alimenticia y de otras enfermedades transmitidas por

Wy
ERAY
o
"N,
!

- :;__.v’ ws
i, /.
i
A

'f\_,, MRS ,/:'/ 31




904

MINISTERIO DE EDUCACION
Expediente N° 102-15359/10 y Cpos. | y i

RESOLUCION N°

alimentos. Toxinas naturales de los alimentos de origen vegetal y animal. Toxinas fungicas y otros
microorganismos de los alimentos. Contaminantes téxicos formados durante el procesado de los
alimentos y procedentes de desechos industriales. Residuos de plaguicidas.

Espacio Curricular; Sistema de Gestién de Calidad

Contenidos Curriculares

Control de calidad de materias primas, insumos, procesos, productos semielaborados y terminados.
Control estadistico de calidad. Analisis de Riesgos y Puntos Criticos de Control (HACCP). Normas
(IRAM, iSO 9001, 14000, otras). Departamento de Control de Calidad, organizacion y operacion en
la industria alimentaria. Calidad totai. Buenas Practicas de Manufactura {(BPM), Buenas Practicas de
Laboratorio (BPL), Buenas Practicas Agrarias (BPA), Buenas Practicas Pecuarias (BPP). Manejo
integrado de plagas (MIP) en !a Industia de la Alimentacion. Procedimientos Operativos
Estandarizados de Saneamiento POES. Trazabilidad. Normativas del MERCOSUR y normas
vigentes.

Espacio Curricular: Seguridad e Higiene Industrial

Contenidos Curriculares

Seguridad y prevencion en las industrias Alimentarias. Riesgos comunes en las industrias:
mecanicos, eléctricos, quimicos, bioldgicos, microbiolégicos térmicos, etc. Normas de actuacion
ante situaciones de riesgo ambiental. Contaminantes del ambiente de trabajo: Fisicos (ruidos,
vibraciones, temperatura, ventilacidn), quimicos (fuga de gases, productos quimicos: toxicos,
corrosivos, causticos, materiales inflamables o expiosivos), biolégicos y microbiologicos. Nociones
sobre procedimientos de medida y eliminacion de contaminantes en los procesos de produccion
industrial. Elementos de proteccién personal. Equipos de proteccién personal y grupal. Primeros
Auxilios. Seguridad de los procesos. Informacion y andlisis de procesos. Procedimiento de
operacién. Sefalizacion de seguridad: Areas de riesgo, pictogramas, codigos de colores de
magquinas y tuberias. Sistemas de alarma y sistemas de proteccion. Accidentes mas comunes.
Dispositivos de deteccién y proteccion. Clasificacion y utilizacion. Sistemas de prevencion y
proteccién del ambiente de trabajo en la Industria de Alimentos. Acondicionamiento del lugar de
trabajo: ventilacion, iluminacion, climatizacion, etc. Accidentes. Actuacion segun el Plan de
emergencia. Enfermedades profesionales y su prevencion en el o los procesos productivos
seleccionados. Manejo y almacenamiento de materiales. Manipulacion de productos quimicos y
biologices: reactividad, almacenaje, transporte, incompatibilidades. Simbologia. Precauciones.
Sistemas de proteccién. Seguridad en el laboratorio de alimentos y en el sector industrial
Protecciones en maquinas. Elementos de seguridad de maquinas e instaiaciones. Proteccion contra
incendios. Fuego. Punto de inflamabilidad y punto de Ignicion. Combustibles y comburentes. El
triangulo del fuego y la reaccion en cadena. Tipos de fuego. Prevencion de incendios. Metodos de
deteccién. Medios de extincion. Intoxicaciones agudas y graves. Legislacion referida a Seguridad e
Higiene Industrial y decretos reglamentarios. Condiciones de seguridad e higiene en los laboratorios
y en plantas procesadoras de alimentos. Tratamientos de efluentes sdlidos, liquidos y gaseosos.
Parametros de control. Legislacion referida a residuos téxicos. Legislacion referida a residuos
peligrosos. -

Espacio Curricular: Legislacién Alimentaria, Sanitaria y Ambiental

Contenidos Curriculares

Codex Alimentarius. Codigo Alimentario Argentino con sus ampliaciones. Grupo Merco Sur GMS.
Ley 18284/69. Dec. Reglamentario 2126/71 CAA. Fabrica de alimentos. Normas generales y
particulares. Sistemas nacionales y locales de control de alimentos. Funcionamiento de organismos
a cargo del control de alimentos. Legislaciones referidas a bebidas alcohdlicas, cames y derivados,
Lfrutas y hortalizas. Productos dietéticas: normas especiales. Aditivos alimentarios: nombres
) '»ééiuérgiales, restricciones en su uso, maximos permitidos. Reglamento de Inspeccion de productos,
subprdductos, y derivados de origen animal. Dec. 4238/68. Entes de aplicacién. Envases
bromafologicamente aptos. Rétulos reglamentarios. Control de tintas flexogréficas y defectos de
#] impresidn de etiquetas. Materiales: composicién, propiedades fisicas, guimicas, mecanicas y

- te'cdo@g’ii:as, utilizados a lo largo de la _cadena de produccion en contacto con alimentos.
KN 1L
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Legislacion vigente. Aplicaciones y usos de los envases, en funcion del tipo de alimento y el método
de conservacion utilizado. Ensayos normalizados de laboratorio para el control de calidad de los
materiales y de los envases de uso alimentario. Nociones basicas de los procesos de obtencion de
los envases. Concepto de ecobalance y reciclado. impacto ambiental de la produccion y utilizacion
de los distintos envases alimentarios. Inscripcion de productos de consumo: nivel provincial, nivel
nacional. Productos para el mercado externo. Jurisdicciones nacionales, provinciales y municipales.
Delegaciones regionales. Aduanas. Convenios inter jurisdiccionales para la aplicacion de las
normas nacionales. Pautas generales sobre funciones del Inspector en transporte 0 en
establecimiento donde se elaboran, fraccionan, transportan, almacenan y/o expenden productos
alimenticios. Toma de muestra. Confeccion de Actas, Infracciones, entre otras. Habilitacion de
establecimiento y vehiculo de transporte. Practicas de Higiene de los alimentos. Normas de Calidad.
Buenas Practicas de Manufactura (BMP). Buenas Practicas de Laboratorio (BPL), Buenas Practicas
Agrarias (BPA), Buenas Practicas Pecuarias (BPP). Limpieza y desinfecciéon (SSOP). Condiciones
de seguridad e higiene en los laboratorios y en plantas procesadoras de alimentos. Analisis de
Riesgos y Puntos Criticos de Control (HACCP). Normas 1SO. Certificacion y Acreditacion.
Metodologia dei control de calidad y sanidad de las materias primas y productos alimenticios.
Legislacion ambiental. Manejo de residuos y efluentes. Normas de desinfeccion de pozos, cisternas,
tanques y carierias. Evaluacion del impacto ambiental de los residuos sdlidos, liquidos y gasgosos
provenientes de las industrias alimentarias. La contaminacién con restos organicos como
caracteristicas de la industria alimentaria. Tratamienios de efluentes sdlidos, liquidos y gaseosos.
Parametros de control. Legislacion referida a residuos toxicos. Legistacion referida a residuos
peligrosos. Practica experimental; analisis organoléptico, fisico, quimico, fisicoquimico vy
microbioldgico de residuos sdlidos, liquidos y gaseosos provenientes de industrias alimentarias
regionales, provinciaies y/o nacionales. Medidas de remediacion en funcion de los resultados.

3.2.4- Practicas Profesionalizantes

Este campo es el que posibilita la aplicacion y el contraste de los saberes construidos
en la formacién de los campos antes descriptos. Sefala las actividades o los espacios que
garantizan la articulacion entre la teoria y la practica en los procesos formativos y el

acercamiento de los estudiantes a situaciones reales de trabajo.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

14

Practicas Profesionalizantes |

Propuestas

Realizacion de proyectos didacticos productivos:
- Industrializacion de productos alimenticios.

Realizacién de proyectos tecnolégicos:

- Obtencién de energia o abonos a partir de residuos organicos.
Actividades simuladas de gestién como:

- Organizacion técnico econdémica de un establecimiento industrial

- Organizacién y control de la recepcion, almacenamiento y expedicion de materia prima,
insumos y/o productos terminades de la industria alimentaria. .

L4 Brganizacion y gestion de las actividades del laboratorio.

2|~ Emplesas simuladas

" | Actividades de investigacién:

| - Ensaygs comparativos de rendimiento de produccion.

7| - Investigacion de productos alimenticios para diabéticos, cellacos, entre otros.

=/ CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR
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Practicas Profesionalizantes Il

Propuestas

- Realizacion de proyectos didacticos productivos.

- Organizacion y gestion de los distintos procesos de produccion y/o del desarrotlo de nuevos
productos, conformes a las normas de higiene, seguridad y ambiente en el procesamiento de

los alimentos.

- Realizacion y ejecucian de microemprendimientos demandados por la comunidad.
- Actividades de apoyo demandadas por la comunidad.

- Pasantias en establecimientos industriales, centros de investigacion, etc.

- Disefio de proyectes para responder a necesidades o probiematicas puntuales de la localidad

/la region.

3.3. Carga horaria de |a trayectoria formativa

En el contexto de los marcos de referencia para la homologacién de titulos
correspondientes a ia educacion técnico profesional de nivel secundario, se establecio para el
plan de estudio de la Especialidad la siguiente carga horaria.

Campos de Formacion Carga horaria
{Hs. reloj)
Formacion ética, ciudadana y humanistica general 2.040 hs.
Formacion cientifico-tecnolégica 2.328 hs.
Formacion técnica especifica 2.544 hs
Practicas Profesionalizantes 288 hs.
TOTAL 7.200hs.

4, Acerca de los Talleres Preprofesionales y Profesional de Ja Especialidad

4.1. Caracterizacién Basica

Son espacios donde se integra y articula la teoria y la practica. En estos espacios se
adquieren las destrezas practicas, considerando que no menos del 60% del total de horas de
la jornada se debe dedicar al desarrollo de las mismas.

El taller tiene como objetivo el desarrollo de las capacidades que estan ligadas a
problematicas del ejercicio profesional y posibilita el desarrollo de ias competencias
especificas.

Conforman el Taller Preprofesional del Ciclo Basico Basico Médulos comunes a fas
distintas Especialidades de la educacién técnica y un Mddulo especifico propio de la

Espeﬂi_gad adoptada por la unidad educativa.

4,;/ "Eog}ﬁedulos comunes a las distintas Especialidades son:

J

Wy Elean?;sdad
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¥ Electricidad y Electromecanica.
¥ Herreria. R
El espacio propio de la Especialidad seleegionado por la N‘Jﬁidad educativa conformara
el denominado; Médulo Preprofesional Orientado.
A fin de que el mismo sea‘camextualizado en el marco de la realidad institucional, el
Moduio Preprofesional Orie_ﬁtado sera optativo en funcién de los siguientes lineamientos:

* Debe ser de caracter introductorio a la Especialidad.

* No debe implicar segunda instancia de modulos preprofesionales ofertados en el
Taller del Ciclo Basico.

« Debe desarrollarse en funcién de la infraestructura y del equipamiento institucional.

* Debe asociarse al area productiva-industrial local y regional.

La aprobacién de este Modulo, cualquiera fuera su denominacion, debera garantizar la
movilidad de los alumnos entre las escuelas técnicas de diferentes Especialidades. Su
implementacion debe contar con el andlisis, estudio y aval de la Direccion Generai de
Educacién Técnico Profesional. -

Se sefiala como ejemplo del Médulo Préprofesional Orientado, pertinente a la
Especialidad: Métodos vy Técnicas de Laboratorio.

Conformaran el Taller del Ciclo Superior los siguientes médulos:

v Técnicas y Ensayos de Laboratorio
v"  Buenas Practicas de Manufactura en Alimentos

4.2. Estructura curricular de los Talleres.

Taller Preprofesicnal del Ciclo Basico:

Desagregacion de los Modulos del Taller Preprofesional - Distribucién horaria trimestral

Primer Afo Distribucién horaria | Segundo Afio Distribucion horaria
Hs. _ Hs.
o . atedra . catedra :
fov: Médulo N Hs. reloj Hs. reloj
s semanal anuales Mddulo semanal | o - les
por por
o trimestre trimestre
" -Electricidad Electricidad y
. RS 10 hs 80 Electrénica 10 hs 80
\ ..___.Carpinteria de 10 hs 80 Herreria 10 hs 80
4 . B
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madera
Ajustey Hojalateria | 80 M.P.O. 10 hs 80
Total de hs. catedra Total de hs. catedra
trimestrales y relgj 10 hs . 240 trimestrales y reloj 10 hs 240
anuales anuales

* Ejemplo de M. P. O: Métodos y Técnicas de Laboratorio

Taller Profesional dei Ciclo Superior

Desagregacion de los Modulos del Taller Profesional- Distribucion horaria anual

Primer Afio Ciclo Superior Distribucidn horaria
Médulo Profesional: Hs. Catedra semanal Hs. Reloj anuales
Técnicas y Ensayos de Laboratorio 6 144
Buenas Practicas de Manufactura en 4 9%
Alimentos
Total 10 240

4.3- Docentes para los Médulos
" e
Atento a las caracteristicas propias del trabajo en los Talleres y a la cantidad de

alumnos por curso, resulta pertinente el trabajo docente por Comisién; conformada éstas con
un minimo de 15 alumnos.

la cobertura de los médulos que conforman los Talleres Preprofesionales del Eiclo
Basico y el Taller Profesional del Ciclo Superior podran ser cubiertos por MEP (Maestros de
Ensefianza Practica) o por docentes designados por hora cétedra, segun las caracteristicas
formativas de dichos Modulos y la organizacion institucional. -

5.- Acerca de las Practicas Profesionalizantes de la Especialidad.

Se entiende por Praclicas Profesionalizantes aquellas estrategias y actividades
formativas que, como parte de la propuesta curricular, tienen el propésito que los estudiantes
consoliden, integren y/o amplien las cgpacidades y saberes que se corresponden con el perfil
yLofesnonal en el que se estd formando. Por ello se las consideran como el eje transversal @ewd"
la formacsén de un técnico.

“ Se desarrolian en forma articulada con los distintos campos de formacién de modo de
ateﬂde[ al principio de la formacion integral, eje central de la propuesta formativa de la
>es~:ueta técmca
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En tanto propuesta formativa, las practicas profesionalizantes se orientan a producir
una vinculacion sustantiva entre la formacidén académica y los requerimientos y emergentes
de los sectores cientifico, tecnologico y socio-productivo. Esta vinculacion intenta dar
respuesta a la necesaria relacién entre la teoria y la practica, entre el conacimiento y las
habilidades, propiciando una articulacion entre los saberes escoiares y los requerimientos de
los diferentes ambitos extraescolares.

Las practicas profesionalizantes deben ser organizadas y coordinadas por la institucion
educativa. Podran desarrollarse dentro y fuera de la misma y estar referenciadas en
situaciones de trabajo. La especificidad y diversidad de los contextos de implementacion
dependeran de la propuesta educativa de la Especialidad.

En este contexto y dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las practicas
y el ejercicio técnico-profesional vigentes, las practicas profesionalizantes pueden asumir
diferentes formatos (como proyectos productivos, micro-emprendimientos, actividades de
apoyo demandadas por la comunidad, pasantias, alternancia, entre otros), llevarse a cabo en
distintos entornos (laboratorios talleres, unidades productivas, entre otros) y organizarse a
través de variados tipos de actividades (identificacién y resolucién de problemas técnicos,
proyecto y disefio, actividades experimentales , practica técnico-profesional supervisada,
entre otros).

6. Entornos formativos en las escuelas técnicas.

Los laboratorios, talleres y espacios didacticos productivos, constituyen entornos
formativos propios de las escuelas técnicas, ofrecen la oportunidad para generar el
entrecruzamiento entre lo tedrico y lo empirico, brindando el sostén valido a los procesos de

ensefanza y de aprendizaje.

8.1. Acerca de los Laboratorios de |a Especialidad.

Los laboratorios son espacios en los que prevalece el desarrollo de actividades de
ensayo y analisis en un entorno en el cual se controlan los factores que intervienen. Son
frecuentes en ellos las tareas de desarrollo y prueba de procedimientos, y ia realizacion de
simulaciones.

Los trabajos practicos se orientan a realizar tareas de anadlisis, comprobacion y cotejo
de distintos procedimientos.

Estan destinados a proveer la formacién cientifico-practica de los campos especifico,

cnenﬂfcb@ y tecnoidgico, mediante el aporte de conocimientos y ensayos analiticos. Sus
A aétiv:dades deben orientarse a proporcionar los conocimientos cientifico- analiticos desde una
: perspgct;va de ejecucion practica, para razonar, comprender, significar y evaluar el
fUnCIdnamlento y comportamiente de los distintos elementos, dispositivos, modulos
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componentes y productos electronicos. Deben mantener una coordinada relacién con la
formacion tedrica, de tal manera que sus practicas le proporcionen el apoyo del ensayo
cientifico analitico de laboratorio.

6.2. Acerca de los Talleres.

El taller es un espacio de ensefianza que se distingue por a realizacion de un producto,
y exige la articutacion entre conocimientos y saberes teoricos y practicos.
Su desarrolio presenta algunos elementos caracteristicos como:

* |a relacidon alumno-material-instrumento,

s eltrabajo centrado en un saber hacer y orientado a la produccién de un objeto,

s un docente experto en el oficio,

e |3 prevalencia del sentido atribuido al trabajo desarrollado por sobre la artificialidad
que suele tedir muchas practicas escolares.

6.3. Acerca de ios Entornos Didactico Productivos.

Los entornos didacticos productivos son espacios de ensefianza y aprendizaje
caracteristicos de las escuelas agrotécnicas.

7. Orientaciones didicticas generales

Para favorecer la construccidn de aprendizajes significativos se propone una
metodologia de trabajo que interrelaciones teoria y practica manteniendo una estrecha
relacion dentro de la zona de desarrollo proximo, entre los conocimientos tedricos y las
actividades practicas realizadas. Las practicas pueden asumir diferentes tipos y formatos para
28U, organlzac;én (estudio de casos, trabajo de campo, modelizacidn, resolucion de situaciones,

U
rf’«‘) actlwi,dades experimentales, apllcacsén estructurada de técnicas, entre otros), llevarse a cabo
!. t.
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ANEXO V

Lineamientos y criterios para la organizacion e implementacion de las Estructuras Curriculares
de la Educacidn Técnico Profesional correspondiente a la educacidn secundaria de la Provincia
de Salta.

Especialidad Automotores
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ESPECIALIDAD: AUTOMOTORES

1. Acerca de la organizacién institucional de la Escuela Técnica.

Las escuelas técnicas se distinguen de otras ofertas de educacién secundaria por el tipo
de formacion que ofrecen a sus alumnos y por el otorgamiento de un Tituio que habilita para el
desempefio profesional.

Por su naturaleza, la educacion técnica demanda de sus instituciones el esfuerzo de
generar una organizacion que facilite la construccién de saberes tetricos-practicos y el alcance
de los distintos tipos de capacidades definidas como conjunto de saberes articulados, que
orienten el desarroilo de la formacién del técnico.

1.1. Organizacion en Ciclos Formativos.
Las escuelas técnicas, en tanto instituciones de educaciéon técnico profesional

correspondientes al nivel de educacién secundaria, requieren una organizacion institucional y

curricular que dé respuesta a finalidades formativas que le son propias: formacion integral de

los estudiantes y resguardo de su caracter propedeutico; formacion vinculada con un campo
ocupacional amplio y significativo y formacion vinculada con el ejercicio responsable de la
ciudadania y del quehacer profesional.

Su estructura de seis afios organizada en dos ciclos formativos responde ai
reconocimiento de los distintos grados de complejidad de su propuesta, asi como de las
distintas edades de los alumnos:

- Ciclo Basico de dos afios de duracion.
- Ciclo Superior de cuatro afios de duracion.

Cada ciclo plantea sus propias finalidades y esta pensado como un ciclo formativo con
entidad propia, sin por ello perder la concepcion de la escuela técnica como unidad pedagégica
y organizativa. Esta concepcién de la escuela técnica debe primar sobre miradas o propuestas
gie-en:gamzacuén institucional y curricular fragmentarias en su accionar.

J ‘E)plclo Basico estd pensado para una formacion técnica con una soélida formacion
gneral ldé. base. Por ello este ciclo contempla espacios curriculares vinculados con la

Y
“formacu.‘)n general la cientifico-tecnolégica y la formacion vinculada con el mundo del trabajo,
Estabfecngndo diferentes pesos especificos en funcion de los objetivos formativos de este ciclo y
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la edad de los alumnos. El ciclo preserva el nucleo principal de caracter comin a todas las
orientaciones y modalidades que adopte la educacion secundaria.

En el mismo sentido con respecto al ciclo basico, a la par de los contenidos de la
formacién general y cientifico-tecnoiégica que corresponde al nivel de educacion secundaria
comun, en la propuesta curricular del Ciclo Superior de la escuela técnica se aborda con mayor
énfasis la formacion técnica especifica y las précticas profesionalizantes.

1.2. Ingreso de los estudiantes

Enmarcada en las facultades establecidas en la Ley de Educacion Nacional 26.206, |a
autoridad educativa jurisdiccional definié la ubicacion del séptima afio de escolatidad en el nivel
de educacién primaria. Por tal motivo, el ingreso de los estudiantes a las escuelas de educacion
técnica se efectia luego de cumplido el mencionado nivel. '

1.2. Movilidad de los estudiantes

La organizacion curricular del ciclo basico de la escueia técnica prevé la eleccion y la
movilidad de los estudiantes en ia etapa de transicién entre el Ciclo Basico y el Ciclo Superior
de la escuela técnica; atendiendo también a los que proceden de sectores rurales y a aquellos
estudiantes que, habiendo cursado el Ciclo Bdsico en las escuelas secundarias que no
pertenecen a la modalidad de la educacién técnico profesional, opten por realizar el cursado del
Ciclo Superior en una escuela técnica.

1.3. Titulacion
El titulo que emite la escuela técnica es un titulo técnico que acredita tanto la formacion
técnico profesional como el cumplimiento del nivel de educacion secundaria. Por el se da fe
formalmente y se reconoce publicamente que una persona ha gompletado una trayectoria
formativa de caracter profesionalizante en sectores identificables y socialmente relevantes, en
el marco de la Ley 26.058.
La trayectoria formativa de la Educacion Técnico Profesional involucra la educacion
general, la formacion cientifico-tecnoldgica, la formacion técnica-especifica, y la practica
_-praffasignalizante, por medio de una légica de actividades educativas propias, en procesos de
;_-';';I:énseﬁ%}!ﬁ y aprendizaje sistematicos y prolongados, en tiempo suficiente y necesario para
ntiza%. calidad y la pertinencia de la formacién correspondiente al titulo y su caracter

?L-
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En términos de organizacion escolar, las escuelas técnicas adoptan una jornada escolar
extendida, a ios efectos de cumplimentar con el desarrollo de actividades teéricas y practicas
referidas a la educacion técnica, en un maximo de 7 horas reloj diarias.

Se debe garantizar que al menos un tercio del total de las horas reloj semanales se
dediquen al desarrollo de practicas de distinta indole, incluyendo las actividades referidas a:
manejo de Gtiles, herramientas, maquinas, equipos, instalaciones y procesos a realizarse en
talleres, laboratorios y entornos productivos segun corresponda a cada Especialidad.

El documento “Lineamientos y criterios para la organizacion de la educacion técnico
profesional correspondiente a la educacién secundaria y a la educacién superior” Anexo de Ia
Resolucion N° 47/08 del CFE presenta una serie de principios para la organizacion institucional
y curricular que se orientan hacia el logro de una mayor articulacion organizacional y curricular.

2. Acerca de la Especialidad

2.1. FEundamentacion de la Especialidad.

El siglo XVIi fue, en el dmbito de la técnica, un siglo de proyectos; el siglo XVIil, pleno de
realizaciones. Las "Artes Mecanicas" experimentaron un notable incremento y esto se tradujo
en grandes innovaciones.

Estas innovaciones no habrian sido posibles sin la participacion de ingenieros,
mecanicos y obreros especializados, cuyo genio permitié un gran desafrollo de fos inventos. El
nuevo "maquinismo"” transformoé los sistemas de produccion y desplaz6, en gran medida, la
mano de obra artesanal al tiempo que cred nuevas situaciones sociales y economicas que
dieron paso a la sociedad industrial.

Después de 1840, el maquinismo industrial se complicd y en el términ-o de 50 afios todas
las industrias fueron reequipadas eficaz y completamente.

La segunda revolucién en el transporte terrestre se introdujo con el automovil. En 1884,
los alemanes Daimler y Maybach inventaron el motor de gasolina, mucho mas fiviano que el
anterior, y al afio siguiente Daimler y Benz, fabricaron el automavil. A partir de entonces la
industria automotriz crecié y se desarroll6 cambiando el aspecto y la atmésfera de las ciudades
hasta alcanzar el nivel y la importancia de los que gozan en nuestros dias.

; En muchos aspectos fa industria que comprende la produccion automotriz se ha

pronuncuado como uno de los principales espacios de estabilidad laboral en el mundo. La
inﬁﬁi%ia »dél' automévil en el mundo es uno de los sectores que ocupa mayor cantidad de mano
ﬁe obfa La estabilidad del sector automotriz en el mundo merece la tension de gobiernos,
A estrateglas empresarias y el desarrollo de un detallado y paciente analisis del mercado. Los
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distintos especialistas que intervienen en la probabilidad de analisis de inversion y tener en
cuenta, datos relevantes de la produccién industrial y considerar que el impacto de la industria
automotriz e inestabilidad de los mercados tiene un gran valor.

En el caso de Latinoamérica paises como Brasil desarrollaron una politica de ayuda
industrial y se aplicé directamente en el ambito automotriz. El éxito obtenido por Brasil en
incentivar 'a industria automotriz rapidamente repercutié en paises vecinos como Argentina y
Uruguay. Las plantas automotrices argentinas mantuvieron su produccién durante la crisis
exportando hacia Brasil. La importancia de la industria del automévil en el mundo es claramente
una de los mas incidentes en el impacto social.

En este contexto los técnicos en autometores tiene un amplio horizonte de empleabilidad
en la industria automotriz. }

Por ello, interesa a la educacion técnica lograr un egresado capaz de poder insertarse en
el mercado laboral, conociendo las competencias relacionadas con fa Especialidad que le
compete, sin descuidar la posibilidad de continuar estudios superiores. En otras palabras debe
interesar a las unidades educativas formar personas con amplia formacién en el saber HACER
pero sin perder de vista el saber SER.

2.2. Dengminacién del Titulo de la Especialidad: Técnico en Automotores.

2.3. Perfil del Egresado
El técnico en Automotores esta capacitadc para manifestar conocimientos, habilidades,

destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de trabajo, conforme a criterios de
profesionalidad propios de su drea y de responsabilidad social al;

¢ Proyectar, disefar y calcular componentes, sistemas e instalaciones del automotor,
» Montar y desmontar componentes, sistemas e instalaciones del automotor.

¢ Verificar y evaluar componentes, sistemas e instalaciones del automotor.

¢ Operar y mantener componentes, sistemas e instalaciones del automotor.

+ Realizar e interpretar ensayos de motores, sistemas e instalaciones del automotor.

£, & Comercializar, seleccionar y asesorar en servicios y productos del area automotriz.

-{‘L(}enerar emprendimientos.
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El Perfil Técnico Profesionai (Orientacién Automotor ), pasee competencias para asumir

4@ conduccién del mantenimiento y del funciocnamiento de maquinas o motores y equipos

mecanicos, neumaticos e hidraulicos. interpreta y cumple normas de mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo. Se ubica en sentido critico ante un problema.

El alcance del perfil y las funciones que puede ejercer como profesional el Técnico en
Automoteores se encuentran claramente sefialadas en la Resolucién del CFE N° 15/07 Anexo 1X

de la Especialidad.

3. Acerca de la organizacidn curricular de la Especialidad

3.1. Trayectorias formativas
La educacion técnico profesional introduce a los estudiantes en un recorrido de

profesionalizacion a partir del acceso a una base de conocimientos y de habilidades
profesionales que les permitira: su insercién en areas ocupacionales cuya complejidad exige
haber adquirido una formacion general, una cultura cientifico tecnoidgica de base a la par de
una formacion técnica especifica de caracter profesional; continuar aprendiendo durante toda
su vida y responder a demandas y necesidades del contexto socio productivo en el cual se
desarroila, con una mirada integral y prospectiva que excede a la preparacion para el
desempeiio de puestos de trabajo u oficios especificos.

Las trayectorias formativas contemplan la definicion de espacios curriculares claramente
definidos que aborden problemas propios del campo 'profesional especifico en que se esté
formando, dando unidad y significado a los contenidos y actividadés con un enfoque
pluridisciplinario, y que garanticen una l6égica de progresién que organice los procesos de
ensefianza y de aprendizaje en un orden de complejidad creciente.

3.2. Los campos de la trayectoria formativa de la Especialidad
Atendiendo 2 la formacién integral de los estudiantes, ia Especialidad contempla en su

estructura curricular los cuatro campos de formacion establecidos en la Ley de Educacion
Técnico Profesional! formacion general, formacion cientifico-tecnolégica, formaciéon técnica
.f'espemﬁca y préacticas profesionalizantes.
T El desarrollo de estos campos formativos se relaciona con la identificacion de ias

qUe deben,.estar presentes en el praceso formativo de un técnico. Proceso en el que se 1ntegra )

l,capamdades de distinto tipo que se pretende desarroliar en los estudiantes y de los contenldos )
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Las actividades formativas que configuran las practicas son centrales en la formacién de
un técnico, por lo que su desarrollo debe estar presente en todos los campos de la trayectoria
formativa de la Educacion Técnico Profesional, y no sblo en el campo de las practicas
profesionalizantes. ,

Los espacios correspondientes a laboratorios, talleres y entornos productivos ofrecen la
oportunidad para generar el entrecruzamiento entre lo teérico y lo empirico, brindando un
sostén valido a los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

3.2.1. Campo de la Formacion ética, ciudadana y humanistica general para el Ciclo

Basico y Ciclo Superior

Este campo es el qUe se requiere para participar activa, reflexiva y criticamente en los
diversos ambitos de la vida social, politica, cultural y econémica y para el desarrollo de una

actitud ética respecto dei continuo cambio tecnolégico y social. Es de caracter propuedeutica y
da cuenta de las &reas disciplinares que conforman la formacion comun exigida a todos los
estudiantes del nivel secundario.

Los espacios curriculares que conforman este campo incluyen contenidos definidos
jurisdiccionalmente para la Formacién General de la Educacién Secundaria Obligatoria y
aquellos propios de la Educacion Técnico Profesional.

Por tal motivo los docentes responsables del desarrollo de los siguienies espacios
curriculares que componen este Campo de Formacién en la presente Especialidad, deberan
remitirse a los Disefios Curriculares de la Educacidén Secundaria:

* PRIMER ANO DEL CICLO BASICO:
Lengua |
Lengua Extranjera |
Educacion Fisica |
Educacioén Artistica |
Geografia |
Historia |
Formacion Etica y Ciudadana |
=  SEGUNDO ANO DEL CICLO BASICO:

/‘-‘ U o
’\O Lenéﬁ%Extranjera I

i ,Edggac%n Fisica ll
'amqn Artistica Il

Geografuértl

i IJ
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Historia Il
Formacion Etica y Ciudadana It

« PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua Ii

Lengua Extranjera Ili
Educacion Fisica il
Lenguaje Artistico y Comunicacional
Geografia lli
Historia
Formacién Etica y Ciudadana lil
* SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua y Literatura |

Lengua Extranjera: inglés Técnico |
Educacién Fisica IV
Historia IV

= TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua y Literatura Il

Lengua Extranjera: Inglés Técnico Il
Educacion Fisica V
Filosofia

= CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Lengua Extranjera: Inglés Técnico {1l

Erica y Deontologia
Economia.

3.2.2. Campo de ia Formacidn Cientifico-Tecnolégica para el Ciclo Basico y

Ciclo Superior
Este campo es el que identifica los conocimientos, habilidades, destrezas, valores y

actitudes que otorgan particutar sostén al campo profesional en cuestion. Comprende, integra y
ﬁcdunduza los contenidos disciplinares imprescindibles que estan a la base de la practica
rzop‘:b‘fes:g\al del técnico, resguarda la perspectiva critica y ética, e introduce a la comprension de
JII - Iosv“aspectss especificos de la formacion técnico profesmnal de que se trata. Sus contenidos,

[ 4
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Algunos espacios curriculares que conforman este campo de la Educacion Técnico
Profesional se encuentran incluidos en Formacién General de la Educacién Secundaria
Obligatoria; razon por la cual -enmarcados en la Resolucion del CFE N° 84/09 para la
Educacion Secundaria Obligatoria- tales espacios contienen los contenidos basicos comunes a
ambos niveles de educacion y aquellos propios de la Educacién Técnico Profesional.

PRIMER ANO DEL CICLO BASICO

Espacio Curricular: Matematica |

Contenidos Curriculares

Geometria y Medida. Punto, recta y plano. Semirrecta, semiplano. Segmento. Sistemas de
referencias para la ubicacion de puntos en el plano. Posiciones relativas de rectas en ei plano.
Angulos. Relaciones entre angulos. Angulos entre paralelas. Construcciones. Propiedades de los
angulos de un poligono convexo. Triangulos: Definicion. Propiedades de fos angulos. Altura, mediana,
mediatrices y bisectrices en un triangulo. Construcciones. Semejanza de tridngulos. Razones en
triangulos. Ampliacion y reduccién de formas con cualquier factor de escaia.

Paralelismo y Perpendicularidad. Movimientos: simetrias, traslaciones y rotaciones en el plano.
Propiedades de los mismos (globales, a partir del andlisis de las construcciones). Congruencia:
congruencia de triangulos. Cuerpos: poliedros y cilindros. Elementos, propiedades, relaciones entre
elios. Perimetros y Areas de figuras y cuerpos. Calculos. Volumen de cuerpos. Unidades.
Equivalencias. Plano y escala. Teorema de Pitagoras.

Numero v Operaciones. Numeros Naturales. Nameros enteros. Comparacién. Valor absoluto. Orden.
Nameros racionales: Expresiones decimales finitas y periédicas. Equivalencias con fracciones (sin
férmulas). La recta y los numeros racionales. Orden. Notacion cientifica.

Operaciones en Z: adicién, sustraccion, muitiplicacion, division, potenciacién y radicacion.
Operaciones Combinadas. Combinatoria; estrategia para el recuento sistematico de casos.

Ndameros coprimos. Teorema fundamental de la Aritmética. Criterios de divisibifidad.

Numeros racionales: las cuatro operaciones basicas. Uso de la nociéon de razén en problemas de
reparticion proporcional, densidad, peso especifico, etc. Témino general de una sucesion. Patrones
numéricos y geométricos. Generalizacion.

Algebra y Funciones. Lenguaje coloquial, grafico y simbdlico. Relacion entre las distintas
representaciones. Expresiones algebraicas. Igualdades, ecuaciones y formulas. Significado.
Ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una variable. Ecuaciones equivalentes.

Operaciones sencillas con expresiones algebraicas. Funciones numéricas: lineal (caso particular:
funcion directa e inversamente proporcional) aplicadas a distintas areas del conocimiento. Nocion de
dependencia entre variables. Distintas formas de representacion (Tablas, formulas, coloquial, grafica,
etc.). Dependencia funcional. Expresién algebraica asociada a una grafica.

Probabilidad y Estadistica. Nociones de estadistica: Poblacion. Muestras: representatividad. Escalas
de medicién. Tablas de frecuencias. Representacion grafica: Diagramas cartesianos, circular, otros.
Parametros estadisticos: media aritmética, mediana y moda (significado y uso en ejemplos sencitlos).
Fenoémenos aleatorios. Asignacion de probabilidad a un suceso. Definicion clasica de probabilidad.

Espacio Curricular: Ciencias Bioldgicas |

Contenidos Curriculares

{Les organismos, diversidad, continuidad y cambio. Las Ciencias Bioldgicas como herramienta de

estudio de los seres vivos. Caracterizacion de los seres vivos. Reinos. La céluia: Estructuras basicas.
Céfula‘s('.‘-;"nrocariotas: tamafio, forma, estructura y funciones. Pared cefular, membrana celular,
-ditgglasiné, region nuclear, apéndices, inclusiones, cromoplastos. Células eucariotas: tamario, forma,
trifctura. y funciones. Pared celular, membrana celular, vesiculas, nicleo, reticulo endoplasmatico,
ovifidad,; cloroplastos, aparato de Golgi, organulos de la célula eucariota. Estrategias de utilizacion
We‘materia y energia: autétrofos y heterdtrofos. Diversidad biolégica. Bacterias, virus, hongos.
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Microscopio.

El organismo humang v la salud. Caracteristicas morfolégicas externas del cuerpo humano. Normas
de higiene. Localizaciéon y funcion de los principales 6rganos y sistemas. Integracion de los sistemas
de la nutricion: sistemas: digestivo, circulatorio, respiratorio y excretor. Nutricion y alimentacion.
Trastornos alimentarios.

Los organismos en interaccién con_el medio. Relacién de los seres vivos con la dinamica de la
geodsfera, hidrésfera y atmésfera. Ecosistema: generalidades. Tipos de ecosistemas. Consecuencias
del cambio global. Racionalizacién con criterios biolégicos de los recursos naturales.

Espacio Curricular: Fisicoquimica

Contenidos Curriculares

Las magnitudes. Sistemas de unidades. Patrones. Errores de medicion. Las fuerzas como vectores:
Fuerzas colineales. Elementos de una fuerza. Fuerzas por contacto y a distancia. Escalas de fuerzas.
Equilibrio de las fuerzas. Resultante de un sistema. Fuerzas colineales. Fuerzas concurrentes Suma
de dos fuerzas. Regla del paralelogramo. Método analitico y método grafico. Descomposicion de una
fuerza. Fuerzas paralelas. De igual sentido. De distinto sentidc. Peso de un cuerpo. Peso
especifica. Densidad.

Momentos de una fuerza. Signos del momento. Condicion de equiibrio. Maquinas simples.

Concepto de materia y nocicnes de energia. Propiedades de la materia.

Transformaciones fisicas y quimicas. Los estados de la materia.

El estado sdlido: minerales. El estado gaseoso: la atmésfera. El estade liquido: el agua. Ciclo
hidrolégico. Contaminacion del agua, suelo y aire. L.a energia como generadora de cambios (fisicos,
biclégicos y quimicos), como propiedad de un sistema y como una magnitud fisica. Las clases de
energia (energia mecanica, interna, electromagnética, eic.). Produccion de energia (por combustibles
fésiles, hidroeléctrica, edlica, geotérmica, solar, nuciear, etc.). La transformacion de la energia en
diversos fenomencs naturales (de los seres vivos, del ambiente, etc.) y en dispositivos tecnologicos
(motores y generadores). La conservacion de la energia en un sistema material aislado. La
degradacion de la energia en la naturaleza. Los procesos energeticos en la vida cotidiana.

Sustancias puras y mezclas. Mezclas homogéneas y heterogéneas.

Las soluciones. Separacion de los componentes de una mezcla.

Teoria atdbmico-molecular. Nocion de atomo y molécula. Nocion de elemento quimico. Metales y no
metales. Tabla periddica.

Espacio Curricular: Tecnologia

Contenidos Curriculares

La reflexion sobre la Tecnologia, como proceso socio cullural: Diversidad, cambios y continuidades.
Los sistemas saocio-técnicos y suS ‘Wamsformaciones. Sistema de produccion de la “revolucion

industrial’ en relacién a la provisién y uso de la energia Operaciones tecnolégicas invariantes y
desarrollo tecnoldgico. Tiempos en la ejecucion de actividades con distintas tecnologias y en distintas
épocas yfo culturas. Andlisis comparativo. La incidencia de la reduccion de los tiempos en las
actividades de la vida diaria y laboral. Evolucién tecnoldgica y modos de vida segun los tiempos.
Cambios en la materia y los recursos. La automatizacion y los cambios en la sociedad y en el trabajo.
Delegacién de programas de acciones del humano a la maquina. Incorporacion de sistemas
automatizados en la vida cotidiana y en contextos iaborales. Reconstruccion de procesos con el
aporte de tecnologias vigentes. ldentificacién de las funciones de los actores involucrados. Las

=T E transformaciones energéticas y las energias renovables. Sustitucion de los combustibles fosiles por

“renovables. Influencias de las nuevas producciones en la vida cotidiana: su relacién con el medio
“ambiente, con los patrones de consumo del parque automor, con el acceso a los alimentos, entre
olras.

Adecuacion, diversidad de escala de produccién y disponibilidad/uso de energias renovables y no
renovables segun distintos grupes sociales de una misma sociedad. Relevancia en la seleccion de
tecrologias segun valor sacial y sustentabilidad ambiental.

Los Medios Técnicos. Andlisis de producto. Proyecto tecnologico. Técnicas de resolucion de

» 2
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probiemas. Diagramas de bloques que representen las funciones y relaciones en las maquinas, en
sistemas de comunicacion y en sistemas de control. Sistemas, flujos de materia, energia e
informacién. Funciones de los mecanismos y los dispositivos que los constituyen. Tipos de
mecanismos: transmision, transformacién, almacenamiento, control entre otros. Funciones de las
herramientas. Analisis sistémico de sistemas y artefactos automatizados. Descripcion de ios
componentes: funcién. Delegacion de las acciones humanas a las maquinas. Artefactos que
transforman energia. Diferentes tipos, funcion.

“T1a Energia eléctrica. Caracteristicas de la estructura y funcién que cumplen los distintos dispositives

que se utilizap para la producciénigeneracion, transporte y conservacion de la energia eléctrica. Los
artefactos electromecanicos sencillos de uso general. Estructura bdsica y funcion. Estructura y
concepto de funcionamiento de artefactos que transforman algun tipo de energia en movimiento.
Relaciones existentes entre las partes que constituyen el movimiento circular continuo y la
transformacion de Ia energia.

Los Procesos Tecnoléqgicos. Procesos tecnolégicos y la sociedad. Procesos industriales vy
artesanales. Procesos de produccion: tipos, caracteristicas. Los procesos tecnoldgicos camo
sistemas. Sistemas de representacion de los procesos. El trabajo, la gestion en los procesos, el
control de calidad de procesos e higiene laboral. Concepto y funcién.

Rol que cumplen las personas en los procesos de produccion flexibles y en linea en relacion con el
nivel de automatizacién de las operaciones del proceso. Propiedades de los insumos materiales.
Tipos de materiales utilizados en los procesos productivos. Procesos industriales de transformacion
de la materia. Descripcion de las operaciones técnicas. Caracteristicas de los productos obtenidos.
Organizacién de algun tipo de produccion segun la cantidad y variedad de los productos elaborados.
Eficiencia, rendimiento e impacto ambiental de los procesos tecnoitgicos de transformacién de un
tipo de energia en ofra. Ventajas y desventajas. Los recursos energéticos naturales particularmente
de Argentina. Proceso automatizado. Descripcién basica funcional de los diferentes estados.
Variables que pueden sensarse para provocar cambios de estado.

Espacio Curricular: Dibujo Técnico |

Contenidos Curriculares

Formatos y rétulo. Normas IRAM 4504 — 4508 Trazado del Formato A-3 (297 x 420 mm_) Trazado del
Rétulo (51 x 175 mm.). Norma IRAM 4503.Caligrafia normalizada. Lineas. Norma IRAM 4502.
Descripcion y aplicacion de las diversas lineas normalizadas empleadas en el dibujo técnico.
Acotaciones. Norma IRAM 4513. Concepto, definicion y empleo de la acotacion en el dibujo técnico
de acuerdo a las Normas IRAM. Mé&todos para acotar: acotacion en cadena, en paralelo, combinada y
progresiva. Unidad de medida: el milimetro. Ejercicios geométricos basicos. Representacion de las
formas geométricas como codigo de un lenguaje fundamentalmente grafico: el Dibujo Técnico. Las
construcciones fundamentales en el plano: punto, recta, figura plana y el sdlido. Figuras geométricas
rectilineas. Concepto y construccion de poligonos: triangulos, cuadrilateros y trapecios. Empalmes de
rectas y arcos, espirales. Concepto y construccion de enlaces o empalmes y de espirales formadas
por arcos de circunferencia. Figuras geométricas curvilineas. Concepto y construccion de curvas
planas, cerradas y simétricas: los dvalos y ovoides. Curvas conicas: construcciones de secciones
planas de un cono de revolucion: la elipse. Métodos de proyeccion. Norma IRAM 4501. Geometria
Descriptiva. nociones de proyeccién ortogonal. Introduccién al sistema diédrico. Métodos de
proyeccion: definiciones sobre representaciones de vistas en dibujo técnico de acuerdo con el Método
ISC (E). Representacion de vistas en perspectiva. Norma {RAM 4540. Perspectiva caballera
(reducida) concepto de perspectiva caballera o proyeccién oblicua caballera. Su empleo. Perspectiva
gétrica: concepto de perspectiva isométrica Comparacion con la proyeccion ortogonal. Su empleo.
- H&ﬁqsentamén de secciones y cortes. Norma IRAM 4507. Definiciones generales sobre secciones y
cortes.<Corte longitudinal y transversal. Seccidn transversal. ldentificacion. Escalas lineales. Norma
IRAM 4505 Escalas: concepto. Escalas lineales que deben emplearse en el dibujo técnico para
E‘Ionétrucciones civiles y mecanicas. Tipos de escalas; escalas: natural, de ampliacion y reduccion.
leu_p:r a fnano alzada (croquis). El dibujo a pulso: su importancia como medio de enlace entre el

Qoqmzadé de objetos diversos y los dibujos constructivos. Recomendaciones generales. Su relacion |
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con los Ejes Tematicos de Proyecto Curricular,

Taller Preprofesionales |
Médulos

Electricidad

Electricidad: conceptos generales: magnitudes eléctricas, corriente eléctrica, diferencia de potencial.
Circuitos eléctricos: Conceptos basicos de fem, resistencia eléctrica. Normas, simbolegia, distintas
topologias. Ley de Ohm: concepto y aplicacion basica. Energia eléctrica: Infroduccion a la generacion
y distribucion. Los generadores, pilas, acumuladores.

Potencia eléctrica. Dispositivos conductores, aisladores, de carga y de conirol. Herramientas de
proposito general usadas en electricidad: tipos, usos, técnicas de manejo. Construccion de circuitos
eléctricos simples en tablero- maqueta. Medicion y error: Multimetro: funcién, uso del mismo como
amperimetro, voltimetro y Shmetro.

Carpinteria de madera
La madera: Nociones generales, Etapas de crecimiento de los arboles. Partes y estructura del arbol.

La estructura de la madera. Corte transversal y longitudinal. Unidades de medida de la madera.
Tipos de unidades, conversion. El banco de trabajo y sus elementos. Maquinas y herramientas
utilizadas para la transformacion de forma. Equipos usados en las operaciones unitarias:T
Herramientas manuales para sujetar, aserrar, devastar, golpear, cepillar y agujerear, técnicas de uso
y mantenimiento. Transformaciones de forma: Aplicacion de técnicas de construccion. Construccion
de productos simpies (Ej: Banquitos, parta CD, porta servilletas, yerbero, entre otros).

Ajuste y Hojalaterla

Concepto general de ajuste. Sistemas de medicién. Calculo de superficie, volumen. Sistema Métrico
Decimai y Sistema Ingles: Equivalencias. Herramientas y maquinas herramientas utilizadas en
hojalateria; Herramientas manuales y de banco. Herramientas de medicién y trazado. Maquinas
manuales y de banco. funcionamiento, técnicas para su uso y mantenimiento. La hojalata:
caracteristicas, usos, tipos, espesores de chapas. La importancia del taller de hojalata. Trabajos
practicos: transformaciones de forma en hierro, acero y chapa.

Contenidos transversales a los Modulos Preprofesionales

Medicién y error en los instrumentos de propoésito general

Utilizacion y error en herramientas de propdsito general

Prevencion de accidentes: Las normas de seguridad e higiene pertinentes al médulo

Normas y conceptos basicos de seguridad e higiene, orientado a la instalacién, conexionado, y
operacion de las méaquinas e instalaciones eléctrico - electrdnicas correspondientes a cada modulo.
Elaboracion de diagramas y representacion grafica.

Estimular la creatividad para elaborar productos de aplicacion practica.

Técnicas de resolucion de problemas pertinentes a cada espacio curricular.

SEGUNDO ANO DEL CICLO BASICO
R Espacio Curricular: Matematica H
BV Contenidos Curriculares
GeométrtavMedlda Poligonos: propiedades, elementos, relaciones. Construccnones
r geométrico. Circunferencias inscriptas y circunscriptas en un tridngulo, cuadrilateros,
wpentagonos etc. Posiciones relativas de la recta. Criterios de unicidad de la circunferencia.
-Sisternasg de referencias para la ubicacién de puntos en el espacio y en la esfera terrestre.
owmuentos composicion de simetrias, traslaciones y rotaciones en el plano. Propiedades de los
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mismos. Justificacidén usando congruencia de poligonos. Semejanzas de cuadrilateros. Interpretacion
y aplicacion del Teorema de Thales. Homotecias. Cuerpos: propiedades, elementos, reiaciones.
Teorema de Euler.

Numero Y Operaciones. Numeros racionales: concepto, propiedades. Densidad. Las operaciones en
Q (adicién, sustraccion, muitiplicacion, division, potenciacion y radicacién).

Nuameros irracionales: el ndmero pi. Uso de razones trigonométricas en la resolucién de problemas
con trianguios rectangulos. Patrones numeéricos. Generalizacion. Utilizacion de la notacion simbdlica
para expresar el término general de una sucesion. (por ejemplo: 1; 1/2; 1/3; %;...;1/n).

Algebra Y Funciones. Ecuaciones e inecuaciones de primer grado con dos variables. Ecuaciones
equivalentes. Propiedades de las operaciones con expresiones algebraicas. Monomios y Polinomios.
Valor numérico de una expresion algebraica. Suma, resta, muitiplicacion y division con monomios y
polinomios. Regla de Ruffini. Teorema det resto. Cuadrado y cubo de un binomio. Diferencia de
cuadrados. Operaciones sencillas con expresiones algebraicas. Propiedades de las operaciones.
Funciones numéricas. cuadratica, aplicadas a distintas areas del conocimiento. Nocidén de
dependencia entre variables. Distintas formas de representacion (Tablas, férmulas, coloquial, grafica,
etc.). Dependencia funcional. Expresién algebraica asociada a una grafica. Ldgica proposicional.
Proposiciones. Valores de verdad. Tablas. Matrices. Operaciones. Determinantes.

Probabilidad Y Estadistica. Nociones de estadistica. Parametros estadisticos. Los abusos en el uso
de la estadistica. Histogramas. Regresion, recta mas probable. Fendmenos aleatorios. Variables
aleatorias. Frecuencia y probabilidad a un suceso. Combinatoria. Estrategias para el recuento de
casos. Ejemplos de casos en que se usan permutaciones, variaciones y combinaciones (sin uso
obligado de férmulas).

Espacio Curricular: Ciencias Bioldgicas Il

Contenidos Curriculares

Los organismos, diversidad, continuidad y cambio. Las Ciencias Biolégicas como proceso de
indagacidn de los seres vivos. Funciones de nutricion: incorporacion y transformacion de fa materia.
Metabolismo celular: Caracteristicas generales. Respiracion aerdbica y anaerébica.

El organismo _humano y la salud. Los cambios corporales en las distintas etapas del desarrollo.
Caracteristicas de la pubertad y la adolescencia. Caracteres sexuales primarios y secundarios. La
sexualidad humana: Actitudes y valores. Reproduccion: fecundacion, embarazo y parto.
Enfermedades de transmisién sexual.

Sistema de coordinacion y regulacién: Nervioso y endécrino, estructura y funcién de cada sistema. La
actividad fisica y el sistema osteo — artro - muscular.

Los organismos en interaccién con el medio. Especie: concepto. Poblaciones: estructura y dinamica.
Poblaciones humanas. Impacto demografico en los ecosistemas. Comunidades: relaciones intra e
interespecificas. Condicionamientos biologicos que permiten o impiden el desarrolio sustentable.

Espacio Curricular: Fisica |

Contenidos Curriculares

Mecanica: Leyes de Newton. Aproximacion al concepto de masa en su relacion con la cantidad de
materia y su diferenciacion con el peso. Distintos tipos de fuerzas (gravitatoria, de contacto, etc.).
Centro de gravedad y equilibrio. Fuerzas: Descomposicion vectorial. Momentos y cuplas.
Aplicaciones. Principio de accion y reaccion.

Cinematica: posicion, aceleracion, tiempo, velocidad, desplazamiento, trayectoria. Sistemas de
referencia. Movimiento rectilinec uniforme. Leyes y Graficos. Variacion de la posicion y de la

.| velacidad en funcién del tiempo. Conceptos. Unidades.
9 ~=I'='ragago Potencia. Energia. Tipos. Energia potencial, cinética y mecanica. Unidades. Conversion de

umdades Principio de inercia y de masa. Ley de la gravedad. Energia mecanica: La energia potenclal
,_g{avnatorla como asociada a la masa y la posicion respecto a la tierra. Energia cinética como energia
oplad‘a cambios de velocidad y la masa. Principio de conservacion de la energia. Potencia. Leyes
eLpéqdqu Movimiento oscilatorio arménico. Caida libre. Tiro vertical. Composicion de movimientos.
Vimi nto circular. Fuerza centripeta y fuerza centrifuga. Rotacién de cuerpos rigidos. Giréscopo.

? - //..7
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Movimiento variado. Leyes.

Nocidén de campos de fuerza. Campos gravitatorios, eléctricos y magneéticos. Interrelaciones entre
fendbmenos eléctricos y magnéticos. Ley de Coulomb. Fuerza electro motriz Diferencia de potencial.
La Tierra, el universo y sus cambios. Alguncs modelos de universo. Teoria del Big Bang. Los grandes
cbjetos cosmicos y sus caracteristicas. Algunos modelos cosmagonicos del Sistema Solar y sus
alcances. Los componentes del Sistema Solar. Los modelos Geocéntnco ¥ Heliocéntrico, puntos de
vista histérico y mecanico.

Espacio Curricular: Quimica |

Contenidos Curriculares

La materia. La materia y los materiales: materia, material y cuerpo. Propiedades generales de la
materia: masa, volumen, peso y densidad. Los estados de agregacién de la materia: caracterizacion.
Cambios de estado.

Atomo y molécula. lones. E! modelo de particulas: interpretacion de las caracteristicas de la materia
en los distintos estados de agregacion. Relaciones entre presion, volumen y temperatura para los
estados de materia. Las temperaturas en los cambios de estado.

l.os sistemas materiales: clasificacion. Soluciones: definicion. Tipos de soluciones: solidas, liquidas y
gaseosas, diluidas, concentradas y saturadas. Concentracién de soluciones.

Estructura de la_materia. Modelo atomico de Bohr. Niveles de energia. Nociones sobre el modeio
actual: particulas subatdmicas {protones, electrones, neutrones y quarks). Modelo atdbmico moderno.
Numero cuanticos. Configuracion electrénica.

Elemento quimico. La Tabla Periddica: ordenamiento y clasificacién de los elementos quimicos.
Grupos y periodos; elementos metalicos, no metéhcos e inertes. NUimero atdémico y nlimero masico.
Isbtopos. Radicactividad, radioisétopos

Interacciones entre los atomos: regla del octeto. Los modelos de unidn idnica y covalente.
Representaciones de Lewis y nomenclatura para compuestos binarios. Fuerzas intermoleculares.

Las transformaciones de la materia. Formacion de compuestos inorgénicos (acidos, hidroxidos,
sales). Las reacciones quimicas: modelizacion del cambio quimico. Representacién y significado de
las reacciones quimicas. Reactivos y productos del proceso. Ley de la conservacién de la masa.
Indicadores acido-base: usos y caracteristicas. Comportamiento acido-base en sustancias de uso
cotidiano. La energia en las reacciones guimicas: procesos endotérmicos y exotérmicos. Velocidades
de las reacciones quimicas: factores que la afectan.

Espacio Curricular: Tecnologia de la Informacién y de las Comunicaciones |

Contenidos Curriculares

Procesamiento de la informacion. Sistemas Binarios. Estructura de datos. Concepto de informacion y
cantidad de informacion. Introduccidn a la teoria de la informacion. Estructura fisica y funcional de la
computadora, Hardware. Definiciéon. Clasificacion. Descripcion de la CPU. Memorias. Medio de
comunicacion. Periféricos. Software. Definicion. Clasificacion. Software de base y de aplicacion.
Sisternas operativos. Uso y operacion. Los lenguajes de programacion. Compiladores e intérpretes.
Los utilitarios o software de servicios. Los sistemas de aplicacion. Software de aplicacion de uso
generalizado en computadoras personales. Software original, legal, libre, etc. Concepto de telematica.
Proceso en linea y proceso en tiempo real. Hardware concepto basico para la comunicacion. La
sincronizacion en la comunicacion. Vinculos dedicados y no dedicados. Normas de interconexion de
equipos para redes informaticas. Regla de la comunicacién de datos. Los protocolos. Introduccién a
“las. redes. Clasificacion de redes segln su cobertura geografica. Redes de area local (LAN). Redes
Qcareas ampliada o extendida (WAN) Redes privadas y publicas. Redes inalambricas. Internet. La

estfgctpra de INTERNET. L.os servicios de Internet. Informacién y comunicacion. Transmision de la |

Jmformaclén Codificacion. (DTMF, FSK, otros). Teléfono. Teléfono celular. Television. Fax.
.'I"rangmusuon de datos: par de cobre. Cabie coaxial. Fibra dptica. Inalambricas; Sistemas (Biuetooth,
7.1 WiFi, Otros) Medios: AM. FM. Microondas. Transductores andlogos, digitales. Forma de comunicacion
N ”mleractiva e intermedial. Mutimedia. Camara fotografica. Videocamaras. Grabadora de audio y video,
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analégico y digitales. CD. DVD, etc. Impacto social las aplicaciones de la informatica y las
comunicaciones en la sociedad. Responsabilidad ética. Los virus informaticos. La propiedad
intelectual. Privacidad de la informacién. Fraude informatico. Efecto de 1a salud por la utilizacién de
herramientas informaticas. Desafio de las nuevas tecnologias.

Espacio Curricular: Dibujo Técnico Il

Contenidos Curriculares

Lineas. Norma: IRAM 4502. Tipos de lineas: Agrupamiento. Proporciones, espesores y su aplicacion.
Métodos de proyeccion. Norma IRAM 4501. Proyeccion ortogonal en el triedro fundamental. Pianteo
practico de los métodos de proyeccion: ISO (E) e 1SO (A). Métodos de proyeccion 4.2.4. Vistas
auxiliares. Superficies inclinadas. Determinacion de la verdadera forma ¢ magnitud. Planteo para
ubicar el plano auxiliar. Proyeccion de cuerpo ¢ pieza sobre el plano no paralelo al triedro
fundamental. Representacion de vistas en perspectiva. Norma IRAM 4540

Vistas en perspectivas: planteo, trazados y aplicaciones. Representacion del cubo de referencia con
circunferencias inscriptas en sus caras, transformadas en évalos .Posiciones. Representacion de
roscas vy tornillos. Norma IRAM 4520. Representacion convencional de roscas. tornillo, tuerca 'y
contratuerca. Trazado de bulén y piezas. Designaciones. Representacion de engranajes. Norma
IRAM 4522. Representacion convencional de engranajes y ruedas dentadas. Lineas convencionales.
Vistas y corte. Escalas lineales. Norma IRAM 4505. Escalas lineales a emplearse en el dibujo técnico
para construcciones mecanicas. Orientacion construccién de edificios. Normas IRAM 4511/25/26.
Normalizacién y planos referidos a la construccion de edificios. Escalas usuales. Unidad de medida:
metro. Simbolos graficos electrotécnicos. Norma IRAM 2010. Representacion de circuitos eléctricos.
Representacion unifilar y multifilar. Simbologia para esquemas eléctricos. Dibujos a mano alzada
croquis). Consideraciones sobre el coquizado, como paso intermedio hacia el dibujo definitivo.

Taller Preprofesionales Il

Mdédulos

Electricidad y Electronica. Introduccion a los esquemas electrénicos, a los ¢onductores, aplicacion de
la segunda ley de Ohm, a los aisladores. Concepto de carga eléctrica. Magnitudes y unidades
eléctricas: Tension, corriente, potencia eléctrica. Circuito eléctrico, Normas, Interpretacién de planos
eléctricos bajo normas: Simbologia. Distribucion de la energia eléctrica, monofasica y trifasica.
Medicion y evaluacién del consumo de energia eléctrica.

Introduccion a la proteccion de las instalaciones eléctricas, tableros, llaves, disyuntores, puesta a
tierra. Artefactos de iluminacién: caracteristicas, tipos, funcionamiento. Herramientas de propésito
general para instalaciones eléctricas. Descripcion. Operacion y Error. Practica; instalaciones tipicas
domiciliarias. Introduccién a la electronica. Concepto de componentes activos y pasivos. Tipos, |
nomenclatura, tolerancia, codigos. Leyes fundamentales de 1a electricidad y la electronica: Conceptos
basicos. Mediciones basicas de tensién, comiente, y potencia. Errores. Soldadura para electronica:
practica con alambre y cable. Practicas relacionadas con circuitos simples de una etapa. (Ej: control
de velocidad para taladro, micrdfono inaldambrico, entre otros).

Herreria. Transformaciones de los materiales en la herreria. Materiales ferrosos que se utilizan en
herreria, tipos, formas, tamafos. Célculo de la cantidad de material segun el disefio de un producto.
Maquinas y herramientas utilizadas para la transformacion de forma en herreria: sensitivas, guillotina,
dobladora de carios, matrices, amoladoras, taladros, perforadoras, yunque, soplete, pinza de presion,
masas, arco de sierra, limas, reglas milimetradas, escuadras, entre otros. Elementos de proteccion.
Soldadura por arco. Principio de funcionamiento, tipos, elementos que la componen. Mantenimiento
preventivo del equipo de soldadura. Electrodos, tipos, caracteristicas, usos. Equipos usados en las
operaciones unitarias. Practicas: aplicacion de técnicas para la elaboracién de uno 0 mas productos
de utilidad.

fﬁcf;gg@ Preprofesionat Orientado (Opcional)
s orné‘g El mecanizado como respuesta a las necesidades sociales de la region- impacto del

iy mecaruzago en la sociedad y en el medio ambiente- las maquinas, herramientas- su evolucion a
[‘::‘_'*~ iravés del'tiempo- clasificacion de las maquinas y herramientas- su importancia en la industria-

i Traﬁsfo;macuén con arranque de materiales: el torno- caracteristicas- accesorios- refrigerantes tipos-
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herramientas tipos- instrumento de medicién- el calibre el micrémetro- el reloj comparador- seguridad
e higiene.

Contenidos transversales a los Médulos Preprofesionales

Medicion y error en los instrumentos de propdsito general.

Utilizacion y error en herramientas de propésito general

Prevencion de accidentes: Las normas de seguridad e higiene pertinentes al maédulo.

Normas y conceptos basicos de seguridad e higiene, orientado a la instalacion, conexionado, y
operacion de las maquinas e instalaciones eléctrico - electronicas correspondientes a cada madulo.
Elaboracién de diagramas y representacion gréfica.

Estimular la creatividad para elaborar productos de aplicacion practica.

Técnicas de resolucion de problemas pertinentes a cada maédulo.

PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Matematica ill

Contenidos Curriculares

Algebra. Monomios y Polinomios: Factores. factor comun, factor comin por grupos, trinomio cuadrado
perfecto, cuatrinomio cubo perfecto, diferencia de cuadrados, suma o diferencia de potencias de igual
base. Combinacion de los casos de factoreo. Binomic de Newton. Maximo comun divisor y minimo
comun muitiplo de expresiones algebraicas enteras. Expresiones algebraicas fraccionarias.
Simplificaciéon. Operaciones. Sistemas de ecuaciones de segundo grado. Ecuaciones exponenciales y
logaritmicas. Aplicaciones. Inecuaciones de segundo grado. Concepto. Operaciones. Matrices.
Sistemas de ecuaciones como matrices. Operaciones. Matriz inversa, transpuesta y triangular.
Calculo del determinante. Cramer. Método de Gauss — Jordan. Modelizacién de problemas,
aplicacion en circuitos eléctricos y electronicos. Vectores. Concepio. Representacion en el plano y en
el espacio. Coordenadas cartesianas y polares. Operaciones. Producto de un vector por un nimero.
Producto escalar y vectorial. Ecuacion vectorial de la recta. Aigebra de bloques.

Numeros. Numeros reales. Nimeros irracionales. Representacion en la recta numeérica. Extraccién e
introduccion de factores. Operaciones. Propiedades. Potencia con exponente racional. Propiedades.
Operaciones. Racionalizaciéon. Ndmeros complejos. La unidad imaginaria, definicion e interpretacion.
Expresion bindmica. Complejos conjugados. Representacion grafica. Potencias de la unidad
imaginaria. Operaciones: suma, resta, multiplicacion vy division. Propiedades. Expresion
trigonométrica y polar de un nimero complejo.

Funcién. Concepto. Funcion valor absolute. Representacion grafica. Funcidn cuadratica: estudio
completo. Vértice. Eje de simetria. Crecimiento y decrecimiento. Maximo y minimo. Propiedades de
las ralces. Problemas geomeétricos y fisicos. Funciones trigonométricas. Concepto. Signo y variacién
de las funciones en los cuatro cuadrantes. Representacion grafica de sen @, cos a y tg a. Relaciones
trigonométricas fundamentales. Identidades trigonomeétricas. Teorema del seno. Teorema del coseno.
Resolucién de triangulos oblicuangulos, Funcion exponencial. Concepto. Representacion grafica.
Logaritmos. Definicion. Propiedades. Logaritmos neperianos y logaritmos decimales. Cambio de
base. Funcion logaritmica. Representacion grafica. Inecuaciones de segundo grado.

Funciones geométricas. Curvas Planas. Concepto, Representacion grafica.

Estadistica. Fenémenos aleatorios. Variables aleatorias. Frecuencia y probabitidad a un suceso.
Combinatoria. Estrategias para el recuento de casos. Ejemplos de casos en que se usan
permutaciones, variaciones y combinaciones sin uso obligado de formulas. ’

Espacio Curricular: Ciencias Bioldgicas i

Contenidos Curriculares
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alimentos. Virus. Naturaleza de la particula viral. Caracteristicas generales de la infeccion viral.
Etapas. Bacteriofagos. Géneros de interés en biotecnologia y alimentos.

Medio ambiente.

Variagbilidad: muitiplicaciéon vegetativa de células procariotas y eucariotas. Mitosis. Meiosis.
Reproduccion de células vegetales y animales, Cromatina, cromosomas.

Replicacion_del ADN. Cadigo genético. Herencia. Cruzamientos. Mecanismos que producen variacion.
Semejanzas y diferencias entre células eucarioctas. Semejanzas y diferencias entre células
procariotas y eucariotas. Microscopio. Métodos de observacion: coloraciones. Procesos de
conservacion: degradacién y sintesis de sustancias: Generalidades.

Espacio Curricular: Fisica Orientada

Contenidos Curriculares

La energia en el mundo fisico. Hidrostatica e hidrodinamica. Parametros: presidn, altura, caudal,
densidad, peso especifico. Principios de Pascal, Bernulli y de Arquimedes. Presién atmosférica.
Experiencia de Torricelli. Bardmetros .Mandmetros. Humedad absoluta y relativa. El Higrometro.
Introduccién a la Neumatica, Leyes, aplicacion. Aprovechamiento del recurso hidraulico: energia
hidroeléctrica. Fuentes de energia. Energia edlica. Energla solar. Energia geotérmica. Energia
mareomotriz. Energia nuclear. Otras energias alternativas. Usos de la energia.

La energia eléctrica. Distribucion de la corriente eléctrica: trayecto desde la generacidn al consumidor
final. Ahorro de energia. Energia y medio ambiente.

La energia térmica. Relacion de la temperatura con los cambios de estados de agregacién de la
materia y la dilatacion. Interpretaciéon de la dilatacion desde el modelo cinético corpuscular. Medicion
de la temperatura de los cuerpos, en particular los seres vivos, con termémetros de distintos tipos.
Las escalas de temperatura, Celsius y Kelvin. La temperatura como vinculada a la energia de las
particulas que componen un cuerpo y su diferenciacion con el calor. Calor. Calorimetria
.Termometria. Transferencia de calor. Calor especifico. Capacidad calorifica. Calor de fusion y calor
de vaporizacion. Calor de sublimacion. El calorimetro. Determinaciones. Dilatacion. Dilatacién lineal
de solidos. Dilatacién cibica. La radiacion como otra forma de intercambio de energia en un sistema,
similar al trabajo y el calor. Reconocimiento de las variables gue intervienen en el clima terrestre para
su interpretacién a partir de modelos. Intercambios de energia: transporte de energia (conduccién,
radiacion y conveccion).

Generacion de energia: efecto fotoeléctrico, ceidas fotovoltaicas, celdas de combustible. Generadores
edlicos, generacién geotérmica, mareomotriz. Conceptos, principios funcionales. Rendimiento de las
transformaciones. Costos e impacto ambiental de la generacion y el uso de la energia en sus
diferentes formas. Uso racional de la energia.

La energia y la termodinamica. El primer principio: Energia interna, calor y trabajo. Nocién de energia
interna. Primer principio de la termodinamica y conservacion de la energia. Degradacion de la
energfa: Procesos espontdneos, procesos reversibles y procesos irreversibles. Los procesos
naturales. Segundo principio de la Termodinamica.

La_energia y los fendbmenos ondulatorios. Movimiento arménico simple. Concepto. Formas de
representacion. Ondas. Magnitudes. Clasificacién. Conceptualizacién cualitativa de fenémenos
ondulatorios. {a luz como fendmeno ondulatorio y corpuscular. Difraccion. Polarizacion. Formas de
representacién de las ondas. Ondas electromagnéticas. El sonido: produccion y propagacion. Ondas
sonoras. Efecto Doppler. Impacto acustico sobre el medio ambiente.

Optica: Optica geométrica. Espejos esféricos. Didptricos esféricos. Lentes. El principio de Huygens.
Ley de Snell de |a refraccion. Principio de Fermat. Irradiacion. Instrumentos opticos.
1 :Magnetismo. Electricidad. Principio de funcionamiento de los motores. Hidrodinamica

A

Espacio Curricular: Quimica i

Contenidos Curriculares
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natural. Potabilizacién. Planta potabilizadora. Contaminacion del agua y principales contaminantes.
Parametros generales indicadores de contaminacion: caracteristicas organolépticas, turbidez,
temperatura, conductividad, pH, oxigeno disuelto, radiactividad, caracteristicas microbicl6gicas,
toxicidad. Planta depuradora de aguas residuales. Medidas de bioremediacion de la contaminacion
del agua. Suelos; composicion y estructura del suelo. Suelos contaminados, principales
contaminantes. Generacion, tratamiento y destino final de residuos sdlidos urbanos: reciciaje,
incineracion, vertederos, otros tratamientos. El aire: composicién. Contaminacién: concepto. Fuentes
de contaminacion. Aspectos fisico-quimicos de los contaminantes atmosféricos. Efectos de la
contaminacion atmosférica en los seres humanos. Efecto invernadero. Contaminacion estratosférica:
disminucion de la capa de ozono. Contaminacion acustica: definicién de ruido. Aspectos fisicos del
sonido. Fuentes de ruido. Efecto del ruido sobre los seres humanos.

Qufmica del carbong. Concepto e importancia de la quimica organica, Compuestos inorganicos y
organicos. Revision sobre uniones quimicas. Sustancia Inorganica. Soluciones. Estequiometria.
Sustancias. Organicas. Oxidos, 4cidos, hidréxidos y sales. Propiedades y usos.

Recursos. Petréleo. Octanaje. Combustible, Biocombustible. Hidrocarburos alifaticos: definicion,
clasificacion, formulas moleculares y estructurales- isomeria. Nomenclatura. Hidrocarburos ciclicos:
estructura y nomenclatura. Hidrocarburos aromaticos: estructura del benceno y sus derivados.
Nomenclatura. Recursos organicos: El petroleo como recurso energético. Usos del petrdieo.
Octanaje. Importancia del petrdleo y sus derivados en la regién. Combustibles alternativos:
Biocombustibles. Funciones oxigenadas y nitrogenadas: Alcoholes, éteres, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos: estructura, clasificaciéon y nomenclatura. Derivados de los acidos carboxilicos. Aminas,
amidas: estructura, clasificacion y nomenclatura.

Quimica y salud. Alimentos: componentes y clasificacion. Principales grupos de biomoléculas. Papel
de las biemoléculas en el organismo humano. Carbohidratos como fuentes de energia. Lipidos como
reserva de energia. Jabones y detergentes. Amincacidos esenciales. Funciones de las proteinas.
Desnaturalizacién proteica. Factores que alteran la estructura proteica. Enzimas. Accion enzimatica.
Sustancias presentes en los alimentos en pequefia proporcion: vitaminas, minerales. Diario
nutricional. Calcuios a partir de la ingesta de alimentos. Alimentos y energia quimica. Alimentos
transgénicos y originarios. Aditivos alimentarios. Enfermedades transmitidas por alimentos (ETAS).
Drogas y toxinas en el cuerpo humano. Efectos del alcohal, el tabaco y ofras sustancias en la salud.

Espacio Curricular: Tecnologia |

Contenidos Curriculares

Sociedad de la informacion y nuevas tecnologias. Sistemas de comunicacion. Las tecnologias de la
informacion. Desarrollo y utilizacion de la telematica. Aplicaciones multimedias en la sociedad de la
infarmacion. Procesos industriales y automatizacion. Proceso industrial: primaric, secundario. Etapas.
Sistemas de control. Automatizacién y control automatico. Aplicaciones en procesos industriales.
Realimentacidon. Automatismo: temporizadores, sensores y transductores. Herramientas de gestion.
La informatica. La computadora. Harware software. Programas. Redes informaticas Internet. Impacto
y efecto- cambios en los modos de produccién. Habitos de consumo. Efecto constructivo y destructivo
de productos tecnologicos. El cambio climatico y los residuos industriales. Impacto de la tecnologia
informatica: en los individuos-. La cultura, el lenguaje, etc. Ventajas y riesgos del uso educativo de
internet. Sistemas eléctricos (central térmica). Potencia. Consumo. Rendimiento. Trabajo. Precesos
Industriales (Regulacién y control) Control manual y automatico. Impacto y efecto.

Espacio Curricular: Sistema Grafico Aplicado - CAD 3D

Contenidos Curriculares

Normalizacién. Aplicacién de Normas IRAM especificas. Nomenclatura, terminologia y clasificacion
y dédgs ‘dibujos a utilizar en planos de orientacion mecanica segln la funcion a la que estan
' dbstma@qs\ dibujos de estudio, proyecto y fabricacién. Nomenclatura, terminologia y clasificacion de
los dibujagide planos de construccion de edificios. Nomenclatura, terminclogia y clasificacion de los
d:bﬂja§ d& ‘planos de electricidad. Introduccion al sistema CAD. Funcionamiento del Sistema.
Caractensncas Aplicaciones Sistema operativo. Editor del dibujo. Menu de configuracion. Manejo
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del ratén. Despliegue del menl. Resoluciones de pantalla recomendadas. Funciones Basicas del
CAD ( 2D ) Control de visualizacién. Dibujos de rectas, radios, circulos, poligonos, elipse, etc. Borrar
partes del dibujo. Lineas, tipos, colores. Dibujo de una entidad paraiela a otra. Escrituras de textos.
Obtener informacién sobre entidades dibujadas. Recortar, extender, empaimar. Simetria, mover,
copiar, girar. Capas de dibujo. Acotaciones. Definicion de variables. Rayado de figuras. Polilineas.
Creacién y utilizacion de bloques. Creacion y utilizacion de plantillas. EI CAD en 3D. Funciones
Bésicas Dibujo isométrico. Trabajando en 3 dimensiones. Observacion de objetos 3-D. Modelos
Basicos de malla de alambre. Espesor de linea. Regiones y superficies 3-D. Objetos de revolucion.
Agregar materiales. Sdlidos primitivos. Operaciones Booleanas. El sistema coordinado de usuario.
Ajuste de materiales. Creando materjales. Funciones Avanzadas en 3D Meétodos de trabajo:
superficies, volumenes, primitivas y de formas caracteristicas. Tratamiento de la informacion: bases
de datos propias, intercambio con otros programas, tanto importacidn como exportacion. Método de
personalizacion: introcduccidn al lenguaje de programacion. La Introduccion de Realismo: textura,
iluminacion, Movimientos predefinidos o simulacion en tiempo real.

SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Andlisis Matematico

Contenidos Curriculares

Funcién. Definicién. Existencia y unicidad. Notacion funcional. Dominio e Imagen. Entorno. Limite de
una funcion: nocion intuitiva de limite de una funcion. Limites por la derecha y por la izquierda,
Teorema sobre limites. Limites indeterminados. Limites infinitos. Limites cuando x tiente a infinito.
Limites notables. Continuidad. Derivada. Concepto. Definicién. Interpretacion geométrica y fisica.
Reglas para calcular derivadas. Técnicas de derivacion. Derivadas de senos y césenos. Derivada de
una funcion compuesta. Regla de la cadena. Derivadas de orden superior. Velocidad y aceleracion.
Regla de L'Hopital. Diferenciales: definicion. Aplicaciones. Aplicaciones de la derivada. Maximos y
minimos. Problemas con maximos y minimos. Estudio de funciones: Dominio. Imagen. Paridad o
Simetria. Ceros. Polos. Signos. Asintotas. Maximos y minimos. Puntos de inflexién. Representacion
grafica de funciones, racionzales y polinémicas de tercer y cuarto grado. Integral indefinida. Concepto.
interpretacion de la constante. Integrales inmediatas. Métodos de integracion: sustitucion, por partes y
por descomposicion en fracciones simples. Integrales definidas. Regla de Barrow. Calculo de areas y
area media. Curvas planas. Recta tangente y normal en un punto de una curva. Césenos directores.
Conicas. Concepto. Elipse: caso particular la circunferencia. Hipérbola. Parabola. Elementos.
Ecuaciones.

Espacio Curricular: Fisica Aplicada

Contenidos Curriculares

Temperatura. Czlor. Dilataciéon. Escalas termométricas. Dilatacion. Calor. Calor especifico.
Calorimetria. Propagacion del calor. Métodos de conduccién, conveccion y radiacion. Cambios de
estados. Introduccion a la Termodindmica. Equivalente Mecanico del calor-Ley de Joule-Boyle
‘Mariotte, Gay Lussac. Equivalente mecénico del calor. Primer principio de la termodinamica.
Procesos termodinamicos. Transformaciones ciclicas, adiabéticas, isométricas. Maquinas térmicas.
Segundo principio de ia termodinamica. Fendmenos luminicos. Propiedades de la Luz. Velocidad de
la_lyz. Elementos de oOptica geométrica. Reflexion, refraccion. Espejos. Optica Fisica. Interferencia,
Q,lfgao"cipn Ondas. Imagen. Energia Elécirica. Interaccion electrostatica. Conductores y aislantes. Ley

-1 de CQuiomb Campo eléctrico .Potencial eléctrico. Pilas. Corriente eléctrica. Diferencia de potencial.
Resisténgia eléctrica. Ley de Ohm. Circuitos eléctricos. Resolucuén de circuitos. Generacién de CC y
faery Frec_encua Electrénica. Amplificadores.

Espacio Curricular: Tecnologia It

Contenidos Curriculares
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Informacién y comunicacién- Evolucién de los medios de comunicacion- Canales de transmision-
Fibras Opticas, coaxial. :
Los sistemas informéticos- Hardware- diagrama basico de una computadora- estructura funcionat.
Unidad estructurat de procesos- Memorias.-Software. Codigos de transmisién. Codificaciones
analdgicas y digitales. Virus-Nuevas formas de comunicacion- Internet. Redes informaticas. Correo
electronico Chat. Procesador de texto. Word. Planilla de célculo.

Los sistemas hidricos e hidraulicos aplicados al automotor. Bombas hidraulicas. Tipos. Sistema vy
subsistemas. Sistema y componentes sus funciones. Diagrama de bloques de sistema hidricos e
hidraulicos. Algunos problemas técnicos. Otros sistemas hidraulicos y otros fluidos. Materiales para
sistemas hidricos e hidraulicos. Materiales utilizados y las técnicas de union. Sistemas mecanicos.
Los mecanismos. La polea. Clasificacion. Caracteristicas principales. Correas. Clasificacion.
Caracteristicas principales. Tensores mecanicos. Caracteristicas.

Mecanismos para otros fines. Los mecanismos y las acciones de control. Los engranajes.
Ciasificacion. Tipos utilizados en el automotor. El tomillc sin fin. La biela y manivela. Maquinas
herramientas: taladro, fresadora, torno, la cepilladora, la limadora. Los sistemas eléctricos y
electronicos. Elementos de un circuito. Circuito abietto y cerrado.

Conductores, semiconductores, aislantes. Simbolos. Transporte de la electricidad. Proteccion de
circuitos, Cortocircuito. Los elementos de regulacion y control,

Espacio Curricular: Tecnologia de los Materiales

Contenidos Curriculares

La tecnologia de materiales. Estudio y puesta en practica de técnicas de analisis, estudios fisicos v
desarrollo de materiales. Procedencia de los materiales. Definiciones de Materiales. Nuevos
materiales. Propiedades Clasificacion. Obtencién uso y aplicacion. Materia Prima. Producto
Tecnolégico. Tipos de materiales: metdlicos, poliméricos, y ceramicos Propiedades de los materiales:
Cristal. Silicio. Acero, Diamante. Cobre. Aluminio. Plasticos. Propiedades Fisicas Propiedades
mecanicas Propiedades Opticas Propiedades Acusticas Propiedades Eléctricas Propiedades
Térmicas Propiedades Magnéticas. Propiedades Fisico-Quimicas y Tecnologicas Estructura y
comportamiento de los materiales. Estructura quimica de distintos tipos de materiales. Materias
primas naturales, organicas e inorganicas. Comportamiento y propiedades de los materiales solidos,
liquidos, gaseosos, Mecanicos, electromagnéticos, técnicos, quimicos y bioldgicos. Aplicaciones de
materiales tradicionales y modernos. Técnicas de transformacion de la forma de los materiales
Cristal. Silicio. Acero. Fe.Acero-Polimeros Diamante. Cobre. Aluminio. Plasticos. Transformaciones
fisicas y quimicas Equipos utilizados en operaciones. Usos. Ceramicos, propiedades. Obtencion.
Fibras. Maderas. Clasificacién.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Tecnologia de Control

Contenidos Curriculares

Enfoque sistémico .Sistemas en movimiento. Flujo de materia. Flujo de energia .Energia e
Informacién. La realimentacion. Representacion. Diagrama en bloque. Diagrama de flujo. Sistemas de
control. Sistemas de control manual y automatico. Lazos de control. Lazos de realimentacion.
Realimentaciéon positiva y realimentacion negativa. Sefiales de control. Sistemas de control légico y
digital, Funciones logica y digital. Funcion AND, ORD, NOT Y Otras. Compuertas logicas. Tablas de
JAerdy ?:Esepresentacién grafica. Control mecanico, Servomecanismos-Sistemas-Diagrama Blogues |
(lazo 5!1&;'&0 y cerrado)-Productos légicos (Func. logicas)-Control automatico-Elementos de control
| automético;; Control numérico computarizado. Control légico programable. Autotronica. Sistemas
Méﬁégic&s.;%Los mecanismos. La Polea. Relacién de transmision. Los engranajes. Relacion de
ransniisian.
Sisterdas(: neumaticos. Automatizacion. Caracteristicas de los fluidos. Aire. Definicion de aire
comprimido. Composicion. Mecanica de fluidos. Presion. Conceptos. Unidades de presion. Caudal.
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Leyes fundamentaies de los gases. Ecuacion de estados. Aplicaciones. Brazo robédtica. La casa
inteligente. Aplicaciones en las industrias de los sistemas.

Espacio Curricular: Procesos Productivos

Contenidos Curriculares

Productos y servicios. Conceptos. Generalidades. Clasificacién. Funcién de los productos
industriales. Analisis de productos. Sistemas. Diagramas de flujos y graficos. Organigramas. Empresa
Industrial. Caracteristicas. Sistemas de libre empresa. Oferta y demanda. Procesos. Tipos de
procesos. Método de fabricacion. Métodos para organizar ia produccion. Ceros Olimpicos. Justo a
tiempo. Disefio de Productos vy de servicios. Planificacién de la produccion. Crokis. Planos .Escalas
Construccién de maquetas.Calidad y Normalizacién. Sistemas de confrol y regulacion de las
industrias. Automatismo de procesos. Tipos de operadores tecnolégicos. Control de calidad. Clases.
Criterios de calidad. Métodos de control. Empaguetado. Almacenamiento. Normalizacién. Impacto
Tecnalégico. Las tecnologias beneficiosas. Las consecuencias deseadas y no deseadas . Impacto en
el medio social y natural. Proceso de tratamientos de afluentes

CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Espacio Curricular: Proyecto Tecnoidgico

Contenidos Curriculares

Proyecto Tecnoldgico. Concepto. Factores a tener en cuenta en un proyecto tecnologico. Las etapas
de un proyecto tecnolégico. Identificacién de oportunidades. Ciclo de vida de un producto. Diferentes
posturas en el disefio de proyectos. Diseflo. Organizacién y gestion. Planificacidn y gestion.
Evaluacion y perfeccionamiento. Ejemplos. Las necesidades sociales y la piramide de Maslow.
Disefio. Concepto. Representacion basica de objetos. Relaciones entre el enfoque sistémico y el
disefio. Percepcion visual. Aspectos psicolégicos en la percepcion de los productos. Creatividad y
disefio. La sinectica. Labionica. Organizacion y gestion. Herramienias para la organizacion de
proyectos. Diagramas de Gantt. Método del camino critico. Aplicacién practica. Organizacion de
recursos. Factibilidad econdmica. Estrategia de precios. Planeamiento y ejecucién. Planificacién.
Control de proyectos. Programacion. Criterios basicos para el control y organizacion del recurso
humano. Cronograma de inversiones. Determinacién de costos. Evaluacion econdmica. Estudio de
mercado. Aplicacién practica.

3.2.3. Campo de la Formacion Técnica Especifica para el Ciclo Superior
Este campo es el que aborda los saberes propios de cada campo profesional, asi como

también la contextualizacion de los contenidos desarrollados en la formacién cientifica-
tecnoldgica, da cuenta de las areas de la formacién especifica ligada a la actividad de un
técnico, necesaria para el desarrollo de su profesionalidad y actualizacion permanente.
Comprende contenidos en funcién de capacidades que se ponen en juego en la dinamica
profesional y que estan ligadas a problematicas del ejercicio profesional en contextos socio-
. productivos especificos.

PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Taller
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Historia del automévil. EI automoévil y su evolucién. Carrocerias. Motores de combustion interna.
Ciclos. Elementos que componen un motor- ciclos de trabajo. Carroceria. Tipos. Sistema de
transmision. Transmisién convencional. Integrada (caja puente). Sistema de direccion. Sistema de
suspension. Sistema de direccion. Normas fundamentales sobre seguridad e higiene industrial.

Fresa

La fresa como maquina herramienta. Su evelucién. Transformacion con arranque de materiales. Su
importancia y aplicacion en la industria. Seguridad e higiene. Accesorios. El plato divisor velocidad de
corte- engranajes- tipos de engranajes- el aparato divisor- calculo

Introduccion a la informatica

Nociones basicas de Windows- pantalla principal- barra de tarea- configuracion- Microsoft Word-
Microsoft Excel- libros y hojas de calculo- graficos- funciones. Sistema informatico Software.
Hardware, resolucion de problemas .Algoritmos

SEGUNDO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Taller H

Motores Nafteros.

Principio de funcionamiento de los motores endotérmicos nafteros.

Componentes de un motor de combustién interna naftero. Caracteristicas, funciones, piezas y
elementos fijos y méviles de un motor endotérmico. Relacion entre los componentes de los motores
endotérmicos. Unidades principales de un motor. Diagrama circular, teérico y practico. Motores de
ciclo Otto, de dos y cuatro tiempos, y rotativos. Principio de funcionamiento. Cuadro comparativo.
Diferencias entre nafteros y diesekinyeccion directa e indirecta

Ajuste y tolerancia motores naf. Diesel

Circuitos de Lubricacién

Circuito de Refrigeracion.

Motores Diesel

Principio de funcionamiento de los motores endotérmicos diesel.

Componentes de un motor de combustidon interna diesel. Caracteristicas, funciones, piezas y
elementos fijos y méviles de un motor diesel. Unidades principales de un motor. Motores diesel, de
cuatro tiempos. Principio de funcionamiento del motor diesel. Balance térmico. Cuadro comparativo.
Distribucion-Puesta a punto de motores diesel.

Disposicion de componentes. Interpretacidon y manejo de informacion técnica especifica. Reglaje de
valvulas. Sincronismo. Puesta en funcionamiento de los motores diesel.

Instalaciones eléctricas y electrénicas
Sistema de carga y energia eléctrica- funcionamiento internc del alternador, de seis y nueve diodos-

reguladores electromecanicos y electrénicos-prueba de circuito de carga en el vehiculo- reparacion
fuera del vehiculo-sistema de arranques de motores: motor de arranque. Tipos. Tipos de automatico
para arranque - instalacion del motor de arrangue- funcionamiento y montaje de tedos los
componentes que hacen a este sistema- sistema de iluminacion. Circuito de alta y baja, con mindrele-
"éﬁ:ch,to de guifie- baliza y bocina, etc.- circuito limpia parabrisa- plaqueta de servicio y fusilera-
Lt:ters\adl.lras electromagnéticas- ayuda electronica en circuito de luz del automdvil- destelladotes
elect’r’énycos y electromecanicos- funcionamiento y montajes de todo los componentes que hacen a
Aaste sastema- sistema de encendido: principio del funcionamiento del encendido electrénico simple-

A engen fqo electronico integral- inyeccién mono punto inyeccion multipunto- conexion de los diferentes

_censores y actuadores- modulos electrénicos de inyeccion y encendido electrdnicos- funcionamiento

] ynmorﬁaje de todos los componentes que hacen a este sistema- sistema de seguridad: freno ABS

[ AIRBAG- normas de seguridad
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Espacio Curricular: Esfuerzos y tensiones en mecanismos de automotores

Contenidos Curriculares

Materiales. Propiedades fisicas de los metales. Metalografia. Diagrama de equilibric. Estructura
metalografica. Interpretacion de estructura metalografica. Tratamiento térmico. Método de trabajo.
Caracteristica. Tratamiento termoquimico. Estatica. Momento partorsor. Descomposicion de fuerza y
resolucion de problemas. Solicitacion. Fuerzas exteriores. Fuerzas interiores. Deformaciones. Tipos
de deformaciones. Caracteristicas. Evaluaciéon. Tensiones. Estado de solicitaciones simple.
Transmisién de esfuerzos. Ensayo de materiales. Equipos y técnicas. Normas probetas. Métodos de
ensayo. Ensayos destructivos y ensayos no destructivos. Normas legales; de caracteres nacionales y
locales relacionados con las fallas en estructuras de automotores (se sugiere realizar un trabajo de
investigacion). Caracteristica de las normas dentro del ambito de trabajo. Sistema de unién en
componentes. Uniones scldadas. Uniones remachadas. Uniones con tomillos. Analisis de las
solicitaciones que pueden abordar las soldaduras, remaches y tornillos y como se comportan las
uniones soldadas, remachadas y abulonadas ante dichas solicitaciones.

Espacio Curricular: Tecnologia de la representacién grafica y la interpretacion de planos

Contenidos Curriculares

Elementos e instrumentos del dibujo. Normalizacion del dibujo. Normas IRAM 4502 de lineas.

Normas IRAM 4503 de letras. Normas IRAM 4504 de formatos. Normas IRAM 4508 de rétulos.
Geometria basica. Métodos de construccion de figuras geomeétricas rectilineas y curvilineas. Vistas y
perspeclivas de elementos mecanicos y electromecanicos individuales. Concepto de proyeccion.
Planos de proyeccion. Desplazamiento de planos de proyeccién. Triedro fundamental y principal.
Acotaciones. Elementos. Sistemas de acotaciones. Normalizacion. Criterios para las acotaciones.
Representacidon de cuerpos en perspectiva. Concepto de tres dimensiones. Perspectiva caballera.
Perspectiva isométrica. Perspectiva conica. Simbolos del dibujo. Presentacién y uso de simbolo de
mecanizado. Tolerancia. Soldadura. Rosca. Engranajes. Elementos eléctricos, etc. Dibujo de
despiece y de conjunto. Representacion de elementos y conjuntos mecanicos del automotor,
dibujados las vistas y luego en conjunto. Componentes eléctricos. Disefio asistide por computadora.
Intreduccion al CAD. Principios basicos. Configuracion del puesto de trabajo. Funcionamiefte del
sistema. Caracteristicas. Aplicaciones. Sistema operativo. Editor del dibujo. Menu de configuracion.
Despliegue del menu. Funciones basica del CAD. Control de visualizacion. Dibujos de rectas, radios,
circulos, poligonos, elipses, etc. Lineas. Tipos. Colores. Dibujo de una entidad paralela a otra.
Escritura de texto. Obtener informacidon sobre entidades dibuiadas. Recortar, extender, empalmar.
Simetria. Mover, copiar, girar. Capas de dibujo. Acotaciones definicion de variables. Rayado de
figuras. Polilineas. Creacion y utilizacién de bloques. Dibujos en perspectivas. Calidad en el dibujo.
Adaptacion de los conceptos de calidad.

Espacio Curricular: Fundamento de la electricidad y electrénica

Contenidos Curricuiares

Nociones basicas de electricidad. Teoria atémica. Carga eléctrica. Diferencia de potencial. Corriente
eléctrica. Fuentes de electricidad. Conversidn de la energia. Potencia y energia eléctrica. Leyes
basicas de la electricidad. Conceptos de intensidad, tension y resistencia. Ley de OHM. Ley de
KIRCHOFF. Ley de COULOMB. Ley y efecto de Jouie. Resolucidén de circuitc de CC. Circuitos
eléctricos; serie, paralelo y mixto. Circuitos y componentes electronicos. Componentes activos y
. 2as) pasives. Resistores, foto resistores (LDR). Termistores (PTNC). Teoria de los semiconductores.
[ilo’ao.s“‘ ectificadores, zener, de conmutacién, transistores. Circuitos integrados- junturas PN. Fuentes
de al’fﬂé\tacmn Conexion y analisis de circuitos. Electromagnetismo. Campo magneético. Materiales
magnéﬂGo’s Campo de un conductor. Campo en una bobina. Electroiman, Fuerza electromotriz
Jhdﬁelda‘ -Generacién de corriente eléctrica. Principio de motor eléctrico. Maquinas de corriente
contlnua-.y alterna. Generadores. Motores eléctricos. Constitucion. Principio de funcionamiento.
«Conexlohes Transformadores. Paliacion basica a componentes del automotor. Mediciones.

Insirumentos analogicos y digitales. Clasificacion de errores. Voltimetro. Amperimetro. Multimetro.
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Osciloscopio. Normas de seguridad. Aplicacion de las normas de seguridad en las mediciones.
Aplicacion de las normas de seguridad al operar componentes e instrumentos.

TERCER ANO DEL CICLO SUPERIOR

Taller lli

Sistema de transmisién, direccion, suspensién y freno
Sistema de embrague: clasificacion-componentes-funciones-caracteristicas- embragues mecanicos-

embragues hidraulicos- embragues electronicos- técnicas de montaje y desmontajes- calibracion y
regulacion de traccion- sistemas de caja de velocidad: clasificacion- componentes-funciones
caracteristicas- técnicas de montajes y desmontajes- sistema de accionamiento- montajes y
desmontajes de los sistemas de accionamientos- diferenciales y eiementos de transmision:
clasificacion- componentes- funciones- caracteristicas- técnicas de montajes y desmontajes- sistemas
de accionamientos — montajes y desmontajes de los sistemas de accionamientos- sistema de
suspensién y tren delantero: tren delanteros con ejes rigidos- sistemas en vehiculos pesados-
sistemas de suspensidn independientes- componentes- rotulas- punta de ejes- pernos y bujes-
amortiguadores- funcion- necesidades- tipos de amortiguadores- resortes y elasticos- técnicas de
montajes y desmontajes- sistemas de direccibn: componentes- sistema sector sin fin- sistema
cremallera- direccion con traccion delantera- sistema de bolilla circulante- técnicas de montajes y
desmontajes- sistemas de frenos: principios de los sistemas de frenos- elementos de los sistemas de
frenos-servo freno- freno de tambor y disco- circuito de frenos- técnicas de montajes y desmontajes-
sistema antibloqueo de frenos- herramientas e instrumentos de operacién- normas de sequridad.

Sistema de alimentacion

Combustibles: conceptos- clasificacion- composicion- indice de octano- calidad de indice -
combustién- mezclas- tipos de mezclas- circuito basico de alimentacion- deposito de combustibles-
caracteristicas- bomba de naftas- filtros- principios de carburacion- carburador elemental-
caracteristicas- funcionamientos- carburador industrial- principio de inyeccion: clasificaciéon de los
sistema de alimentacion de acuerdo a su constitucidn- elemento gue constituye los sistemas y sus
funcionamientos- inyeccidn directa e indirecta-elemento que constituye los sistemas vy
funcionamientos- inyeccion electrénica- elementos que constituye los sistemas y su funcionamientos-
constitucidn y funcionalidad de los componentes auxiliares- técnicas operativas para el montaje y
desmontajes de componentes- herramientas e instrumentos de medicidon- interpretacién de la
informacion- plano de innatacion de sistemas: sistema de alimentacién de combustibles- simbologia-
lectura e interpretacion de catalogo- blisqueda y lectura de la informacidn- normas de seguridad.
Aplicacion de las normas de seguridad al operar componentes y sistema de alimentacion de
combustibles- normas de seguridad al montar y desmontar componentes- normas de seguridad en las
mediciones.

Materiales y procesos de mecanizado
Propiedades de los materiales- proceso y obtencion de los materiales- metalografia- tratamiento

térmicos- maquinas-herramientas- principios de funcionamientos de las maquinas-herramientas-
partes- caracteristicas- velocidades de cortes- velocidades de avances- herramientas de cortes-
caracteristicas- tornos paralelos- fresadoras- rectificadoras- operaciones de las maquinas-
herramientas: montajes de las piezas en las maquinas-herramientas- montajes de las herramientas
en la maquinas-herramientas- operaciones mas comunes en las maquinas-herramientas- métodos de
{-gbajos- procesos de mecanizados- normas de seguridad y de impacto ambiental- componentes
'éﬁQiIIos- realizar adaptaciones o reparaciones- documentacion técnica para el mecanizado:
tolerancias- tipos- sistemas y calidad de ajuste- manejo de tablas- acotaciones de tolerancias-
tep_'mnamén superficial- caracteristicas- simbologias- hoja de rutas- nociones del proceso de
"mécanizado— instrumentos de verificacion y control- instrumento de medicién- tipos- caracteristicas-
randos- modo de usos (calibre, micrémetro, goniometro , y reloj comparador, etc.)- instrumentos de
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verificacion- tipos- caracteristicas- modo de uso- método de trabajos

Espacio Curricular: Estructura del vehiculo

Contenidos Curriculares

Descripcion general de la estructura del vehiculo y composicién generai. Materiales para la
fabricacion de la estructura. Procesos para la fabricacién de las diversas partes de la estructura.
Ensamblado de {a estructura del vehiculo. Verificacion de estructuras. Normas de seguridad-Normas
legales.

Espacio Curricular: Seguridad e higiene industrial

Contenidos Curriculares

Introduccién ~conceptos basicos. Introduccion. Filosofia de la seguridad industrial. Historia de la
seguridad definiciones y conceptos basicos .legislacion iaborat .en la argentino historia. Ley. N°
19587 de higiene y seguridad en el trabajo, objetivos, alcances, obligaciones de las partes. Ley N°
24557 de riesgos del trabajo, objetivos , contingencias cubiertas, ART ,cuadro resumen de la
legislacion en materia de HyS superintendencia de riesgo del trabajo (SRT), estadisticas de
accidentes, objetivos , dificultades, diferentes teorias sobre causalidad de accidentes ,heimrichs,
ishikawa, transferencia de energia, estructura de los accidentes, causas basicas, causas inmediatas
,indice de siniestralidad, frecuencia, gravedad , incidencia, costos de accidentes andlisis de
accidente; Bhopal, seveso, cromarion, incendios introduccion, teoria dei fuego ,triangulo del fuego,
cosificacién, fuentes del calor liquidos inflamables, formas de evitar el fuego equipos eléctricos
equipos de extincion equipos de extincion extinciones manuales, hidrantes plan de emergencias,
riesgos eléctricos ,factores de riesgos tipos de accidentes, eléctricos, riesgos mecanicos,
introduccién, factores de riesgos mecanicos, movimientos rotativos, resguardos, tipos, criterios de
seleccién, ergonomia y ambiente laboral lesiones y enfermedades, sintomas, causas-toxicologias y
contaminantes-elementos de proteccion personal- ruidos y vibraciones — radiaciones- orden y
limpiezas.

Espacio Curricular: Gestién de emprendimiento y comercializacién

Contenidos Curriculares

Empresas. Constitucion. Organizaciones. Procesos referidos a los productos y/o servicio. gestion de
produccion. Gestion financiera. Gestidon comercial y de venta. Técnica de venta. contrato a terceros-
organizacién comercial de las concesionarias

Mercado. Caracteristica. Marketing. Atencion al cliente.

CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR

Taller IV

Verificacion y mantenimiento del sistema de transmision, direccién, suspensién y freno
Verificacion y mantenimiento de:

Sistema de transmision

Sisterna de direccién

Sistema de suspension

Sistema de freno

Sistema de seguridad de accesorios

Normas de seguridad e impacto ambiental

srificacion y mantenimiento de sistema de alimentacion

7 i' ‘Venﬁcaglén y mantenimiento de. sistemas de:

' Almacenale de combustible
De‘inyecdion de combustible

De dustribucnén de combustible
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De regulacion de combustible
De sistema de seguridad
Normas de seguridad e impacto ambiental

Verificacion y mantenimiento de motores

Verificacion y mantenimiento de:

Puesta a punto de componentes mecanicos de motores endotérmicos
De sistema de lubricacién

De sistema de refrigeracion

De sistema de seguridad

De accesorios

Normas de seguridad e impacto ambiental

Espacio Curricular: Proyectos de componentes sistema e instalacién del automotor

Contenidos Curriculares

Tener presente la articulacion con el espacio de proyecto tecnoldgico y el calculo para el disefio
mecanico- (articulaciéon con el modulo de esfuerzo y tensién)- elementos de calculos- para:
transmision hidraulica

Sistema de suspension

Sistema de refrigeracién

Sistema de combustible

Para instalacion eléctrica

Lubricantes; propiedades de los lubricantes- viscosidad- aditivos- seleccion de lubricantes- presion de
lubricacién- filtrado de lubricantes- seleccion de bombas de aceite

Espacio Curricular: Ensayo de componentes, sistema e instalaciones del automotor

Contenidos Curriculares

Caracteristicas relevantes a la Seguridad de componentes en los sistemas e instalaciones del
automotor- normativas y leyes vigentes referente a la confiabilidad y seguridad de componentes-
equipos e instrumentos de prueba o ensayo de componentes- operacion de equipos e instrumentos
de prueba- normas de seguridad

Espacio Curricular: Verificacién y mantenimientos de instalaciones eléctricas y electronicas

Contenidos Curriculares

Verificacion y mantenimiento de sistema de carga de energia eléctrica
Verificacion y mantenimiento de sistema de arranque de motores
Verificacion y mantenimiento de sistema de iluminacion

Control y mantenimiento de sistema de encendido

Verificacién y mantenimiento de sistema de seguridad

Verificacion y mantenimiento de accesorios. Normas de seguridad.

3.2.4- Practicas Profesionalizantes

Este campo es el que posibilita la aplicacion y el contraste de los saberes construidos en la
-. formacién de los campos antes descriptos. Sefiala las actividades o fos espacios que

5 U garantizan la articulacion entre la teoria y la practica en los procesos formativos y el
LR ] .
acercamiento de los estudiantes a situaciones reales de trabajo.

TERCER Y CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR
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Practicas Profesionalizantes |- Practicas Profesionalizantes ||

Propuestas

- Proyectos productivos

- Micro-emprendimientos

- Actividades de apoyo demandadas por la comunidad
- Practica técnico-profesional supervisada

- Pasantias — alternancia

3.3. Carga heraria de la trayectoria formativa

En el contexto de los marcos de referencia para la homologacion de titulos
correspondientes a la educacion secundaria técnica profesional, se establecié para el plan de
estudio de la carrera técnica de nivel secundario en la Especialidad en cuestion la siguiente carga

horaria.
Campos de Formacion Carga horaria
(Hs. reloj)
Formacion ética, ciudadana y humanistica general 2.304 hs.
Formacion cientifico-tecnoldgica 2.448 hs.
Formacion técnica especifica ' 2064 hs
Practicas Profesionalizantes _ 288 hs.
TOTAL ' 7,104 hs.

4. Acerca de los Talleres Preprofesionales y Profesional de la Especialidad

4.1, Caracterizacion Basica

S .-Son espacios donde se integra y articula la teoria y la practica. En estos espacios se
ardquueren las destrezas practicas, considerando que no menos del 60% del total de horas de la
orpad? se. debe dedicar al desarrollo de las mismas.

EI taller tiene como objetivo el desarrolio de las capacidades que estan ligadas a

2‘1: Z @@mmMS del ejercicio profesional y posibilita el desarrolio de las competencias especificas.
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Conforman e! Taller Preprofesional del Ciclo Basico Basico Mddulos comunes a las
distintas Especialidades de la educacion técnica y un Modulc especifico propio de la
Especialidad, adoptada por Ia unidad educativa.

Los madulos comunes a las distintas Especialidades son:
Electricidad.
Carpinteria de Madera.
Ajuste y Hojalateria.
Electricidad y Electromecanica.

N N

Herreria.

El espacio propio de la Especialidad seleccionado por la unidad educativa conformara el
denominado: Médulo Preprofesional Orientado.

A fin de gue el mismo sea contextualizado en el marco de la realidad institucional, el
Modulo Preprofesional Orientado sera optativo en funcion de los siguientes lineamientos:

= Debe ser de caracter introductorio a la Especialidad.

* No debe implicar segunda instancia de médulos preprofesionales ofertados en el Taller
del Ciclo Basico.

= Debe desarrollarse en funcién de la infraestructura y del equipamiento institucional.

= Debe asociarse al area productiva-industrial local y regional.

La aprobacién de este Mddulo, cualquiera fuera su denominacién, debera garantizar la
movilidad de los alumnos entre las escuelas técnicas de diferentes Especialidades. Su
implementacién debe contar con el andlisis, estudio y aval de la Direccidon General de

Educacion Técnico Profesicnal.

Se sefiala como ejemplo del Modulo Preprofesional Orientado, pertinente a la Especialidad.

Torneria.

Conformaran el Taller del Ciclo Supesier los siguientes modulos:

Tallégl

/. infrodigecion al automotor,
¥ Frésa’

o,
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¥ Introduccion a la informatica

Taller Ii:
v"  Motores naftenos.

v Motores Diesel
¥ Instalaciones Eléctricas y electronicas.

v Sistema de transmision, direccién, suspension y freno.

v Sistema de alimentacion.
v Materiales y procesos mecanizados

Taller tv
v Verificacion y mantenimiento del sistema de transmision, direccion, suspension y freno.
v Verificacién y mantenimiento del sistema de alimentacion.
¥ Verificacidn y mantenimientc de motores.

4 2. Estructura curricular de los Talleres.

Taller Preprofesional del Ciclo Basico.

Desagregacién de los Médulos del Taller Preprofesional - Distribucién horaria trimestral

Primer Aiio Distribucion horaria Segundo Afio Distribucion horaria
Hs. Hs.
atedra . catedra .
Médulo N Hs. reloj Hs. reloj
semanal Mdédulo semanal
por anuales por anuales
trimestre trimestre
Electricidad Electricidad y
J,.,-:ﬁ"'o'r:'ﬂ;:-_ 10hs 80 Electrénica 10hs 80
Z4 Carpinteria de
madera 10 hs 80 Herreria 10 hs 80
PLEREN R
£ .5":‘ L . —
{Aluste y Hojalateria 10 hs 80 M.P. O+ 10 hs 80
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anuales

Total de hs. catedra
trimestrales y reloj

10 hs

240

trimestrales y reloj
anuales

Total de hs. catedra

10 hs 240

* Ejemplo de M. P. O: Torneria.

Taller Profesionat del Ciclo Superior

Desagregacion de los Mddulos del Taller Profesional- Distribucion horaria anual

Primer Ao Distribucién horaria Segundo Afio Distribucion horaria
Hs. céatedra Hs. catedra
semanal Hs. Reloj semanal Hs. Reloj
Mddulo por anuales Médulo por anuales
trimestre trimestre
Introduccién al Motores Nafteros
automotor 10 80 10 80
Fresa 10 80 Motores Diesel 10 80
Instalaciones
introduccion a la eléctricas y
informatica 10 80 electrénicas 10 80
Total 10 240 Total 10 240
Tercer Afio Distribucion horaria Cuarto Ano Distribucion horaria
Hs . .
y Hs. Reloj Hs. Ciatedra | Hs. Reloj
Modulo Catedra anuales Médulo semanal anuales
semanal
Sistema de Verificacién y
transmision, mantenimiento del
direccion, 10 80 sistema de 10 80
suspensioén y transmision, direccion,
freno suspension y freno
Verificaciony
. mantenimiento de
:;;;i’:;g%n 10 80 sistema de 10 80
alimentacién
Mater tes y Verificacion y
..,pr_g mantenimiento de ‘
_. ;‘;mecamza‘q& 10 80 motores 10 80
10 240 Total 10 240
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4.3- Docentes para los Méodulos
Atento a las caracteristicas propias del trabajo en los Talleres y a la cantidad de aiumnos

por curso, resulta pertinente el trabajo docente por Comisién; conformada éstas con un minimo
de 15 alumnos.

La cobertura de los modulos que conforman los Talleres Preprofesionales del Ciclo
Basico y el Taller Profesional del Cicio Superior podran ser cubiertos por MEP (Maestros de
Ensefanza Practica) o por docentes designados por hora catedra, segln las caracteristicas
formativas de dichos Médulos y la organizacion institucional.

5.- Acerca de las Practicas Profesionalizantes de la Especialidad.

Se entiende por Practicas Profesionalizantes aquellas estrategias y actividades
formativas que, como parte de la propuesta curricular, tienen el proposito que los estudiantes
consoaliden, integren y/o amplien las capacidades y saberes que se corresponden con el perfil
profesional en el que se esta formando. Por ello se las consideran como el eje transversal en la
formacion de un técnico. Se desarrolian en forma articulada con los distintos campos de
formacién de modo de atender al principio de la formacién integral, eje central de la propuesta
formativa de la escuela técnica.

En tanto propuesta formativa, las préacticas profesionalizantes se orientan a producir una
vinculacién sustantiva entre la formacion académica y los requerimientos y emergentes de los
sectores cientifico, tecnologico y socio-productivo. Esta vinculacion intenta dar respuesta a la
necesaria relacion entre la teorla y la practica, entre el conocimiento y las habilidades,
propiciando una articulacién entre los saberes escolares y los reguerimientos de los diferentes
ambitos extraescolares.

Las practicas profesionalizantes deben ser organizadas y coordinadas por la institucién
educativa. Podran desarrollarse dentro y fuera de la misma y estar referenciadas en situaciones
de trabajo. La especificidad vy diversidad de los contextos de implementacion dependeran de la
propuesta educativa de la Especialidad.

En este contexto y dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las practicas y
el ejercicio técnico-profesional vigentes, las practicas profesionalizantes pueden asumir
diferentes formatos {como proyectos productivos, micro-emprendimientos, actividades de
apoyo demandadas por la comunidad, pasantias, alternancia, entre otros), lievarse a cabo en
Ql@ntds Entornos (laboratorios talleres, unidades productivas, entre otros) y orgamzarse a
f 4 traves de vanados tipos de actividades (identificacion y resclucion de problemas técnicos,
3 proyectdy diseﬁo actividades experimentales , practica técnico-profesional supervisada, entre




RESOLUCION N° g O 4

MINISTERIC DE EDUCACION
Expediente N° 102-15359/10 y Cpos. 1 y I

6. Entornos formativos en las escuelas técnicas.

Los laboratorios, talleres y espacios didactico productivos, constituyen enfornos
formativos propios de las escuelas técnicas, ofrecen la oportunidad para generar el
entrecruzamiento entre lo tedrico y lo empirico, brindando el sostén valido a los procesos.de
ensefianza y de aprendizaje. ‘

6.1. Acerca de los Laboratorios de la Especialidad.
Los laboratorios son espacios en los que prevalece el desarrollo de actividades de

ensayo y analisis en un entorno en el cual se controlan los factores que intervienen. Son
frecuentes en elios las tareas de desarrollo y prueba de procedimientos, y la realizacion de
simulaciones.

Los trabajos practicos se orientan a realizar tareas de analisis, comprobacion y cotejo de
distintos procedimientos.

Estan destinados a proveer la formacién cientifico-practica de los campos especifico,
cientifico y tecnologico, mediante el aporte de conocimientos y ensayos analiticos. Sus
actividades deben orientarse a proporcicnar los conocimientos cientifico- analiticos desde una
perspectiva de ejecucion practica, para razonar, comprender, significar y evaluar el
funcionamiento y comportamiento de los distintos elementos, dispositives, modulos
componentes y productos electrénicos. Deben mantener una coordinada relacion con la
formacion tedrica, de tal manera que sus practicas le proporcionen el apoyo del ensayo
cientifico analitico de laboratorio.

6.2. Acerca de los Talleres.

El taller es un espacio de ensefianza que se distingue por a realizaciéon de un producto,
y exige la articutacion entre conocimientos y saberes tedricos y practicos.
Su desarrolio presenta algunos elementos caracteristicos como:

. Ia relacidn alumno-material-instrumento,

1 5’ J /ei trabajo centrado en un saber hacer y crientado a la produccién de un objeto,

un docente experto en el oficio,
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6.3. Acerca de los Entornos Didéctico Productivos.
Los entornos didacticos productivos son espacios de ensefianza y aprendizaje

caracteristicos de ias escuelas agrotécnicas.

7. Orientaciones didacticas generales

Para favorecer la construccion de aprendizajes significativos se propone una
metodologia de trabajo que interrelaciones teoria y practica manteniendo una estrecha relacion
dentro de la zona de desarrollo proximo, entre los conocimientos teéricos y las actividades

practicas realizadas. Las practicas pueden asumir diferentes tipos y formatos para su

AR . : .
# en dlshﬁwﬁ entornos (como laboratorios, talleres, unidades productivas, entre atros); segun los
AR . _ : .
8b eﬁ;vosigt;le persigan con su realizacién en funcién de la naturaleza del campo formativo al
[ i
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ANEXO VI

Lineamientos y criterios para la organizacion e implementacion de las Estructuras Curriculares de la
Educacion Técnico Profesional correspondiente a la educacion secundaria de la Provincia de Salta.
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ESPECIALIDAD: CONSTRUCCIONES

1. Acerca de |a organizacién institucional de la Escuela Técnica.

Las escuelas técnicas se distinguen de ofras ofertas de educacion secundaria por
el tipo de formacion que ofrecen a sus alumnos y por el otorgamiento de un Titulo que
habilita para el desemperic profesional.

Por su naturaleza, la educacion técnica demanda de sus instituciones el esfuerzo
de generar una organizacion que facilite la construccion de saberes tedricos-practicos y
el alcance de los distintos tipos de capacidades definidas como conjunto de saberes
articulados, que orienten el desarrollo de ia formacion del técnico.

1.1. Organizacién en Ciclos Formativos.

Las escuelas técnicas, en fanto instituciones de educacion técnica profesional
correspondientes al nivel de educacion secundaria, requieren una organizacion
institucional y curricular que dé respuesta a finalidades formativas que le son propias:
formacion integral de los estudiantes y resguardo de su caracter propededtico; formacion
vinculada con un campo ocupacional amplic y significativo, y formacion vinculada con el
ejercicio responsable de la ciudadania y del quehacer profesional.

Su estructura de seis afios organizada en dos ciclos formativos responde al
reconocimiento de los distintos grados de complejidad de su propuesta, asi como de las
distintas edades de los alumnos: '

- Ciclo Basico de dos afos de duracion.
- Ciclo Superior de cuatre afics de duracidn.

Cada ciclo plantea sus propias finalidades y estd pensado como un ciclo
formativo con entidad propia, sin por elio perder la concepcién de la escuela técnica
como unidad pedagdgica y organizativa. Esta concepcién de la escuela técnica debe
primar sobre miradas o propuestas de organizacion institucional y curricular
fragmentarias de su accionar. _

_ ElI Ciclo Basico esta pensado para una formacidn tecnica con una sodlida
/fgrmécuén general de base. Por ello este ciclo contempla espacios curriculares vinculados
~con Ia fo\zmamén genera! la clentnﬁco-tecnologtca y la formacién vinculada con el mundo
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caracter comin a todas las orientaciones y modalidades que adopte la educacién
secundaria.

En el mismo sentido con respecto al ciclo basico, a la par de los contenidos de la
formacién general y cientifico-tecnologica que corresponde al nivel de educacidn
secundaria comun, en la propuesta curricular del Ciclo Superior de la escuela técnica se
aborda con mayor énfasis la formacidbn técnica especifica y las practicas
profesionalizantes.

1.2. Ingreso de los estudiantes
Enmarcada en las facultades establecidas en Ia Ley de Educacién Nacional N°

26.206, la autoridad educativa jurisdiccional, definié la ubicacion del séptimo afio
de escolaridad en el nivet de educacion primaria. Por tal motivo, el ingreso de los
estudiantes a las escuelas de educacion técnica se efectia luego de cumplido el
mencionado nivel.

1.3. Movilidad de los estudiantes

La organizacion curricular del ciclo basico de la escuela técnica prevé la eleccion y
la movilidad de los estudiantes en la etapa de transicién entre el ciclo basico y el ciclo
superior de la escuela técnica, atendiendo también a los que proceden de sectores
rurales y a aquellos estudiantes que, habiendo cursado el ciclo basico en las escuelas
secundarias que no pertenecen a la modalidad de la educacion técnico profesional, opten
por realizar el cursado del ciclo superior en una escuela técnica.

1.4.-Titulacion

El titulo que emite la escuela técnica es un titulo técnico que acredita tanto a
formacion técnico profesional como el cumplimiento del nivel de educacién secundaria,
por él se da fe formalmente y se reconoce publicamente gue una persona .ha completado
una trayectoria formativa de caracter prbfesionaiizante en sectores identificables y
socialmente relevantes en el marco de la LEY 26.058.

La trayectoria formativa de la Educacién Técnico Profesional involucra la
educacion general, la formacion cientifico-tecnolégica, la formacién técnica-especifica, y
Ie pfactlca profesionalizante, por medio de una iégica de actividades educativas propias,

/“‘-?) en procesos de enseflanza y aprendizaje sistematicos y prolongados, en tiempo
;uﬁplenfe 'y necesario para garantizar fa calidad y la pertinencia de la formacion

WOl

: corre;spc)ndlente al titulo y su caracter propedéutico.
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En términos de organizacién escoiar, las escuelas técnicas adoptan una jornada
escolar extendida, a los efectos de cumplimentar con el desarrolio de actividades tedricas
y practicas referidas a la educacioén técnica, en un maximo de 7 horas reloj diarias.

| Se debe garantizar que al menos un tercio del total de las horas reloj semanales
se dediquen al desarrolic de practicas de distinta indole, incluyendo las actividades
referidas a: manejo de utiles, herramientas, maquinas, equipos, instalaciones y procesos
a realizarse en talleres, laboratorios y entornos productivos segln corresponda a cada
Especialidad.

E! documento “Lineamientos y criterios para la organizacion de la educacion
téenico profesional correspondiente a la educacion secundaria y a la educacion superior”,
Anexo de la Resolucion N° 47/08 del CFE, presenta una serie de principios para la
organizacion institucional y curricular que se orientan hacia el logro de una mayor

articulacion organizacional y curricutar.

2. Acerca de la Especialidad

2.1. Fundamentacién de la Especialidad

La provincia de Salta forma parte del NOA, y cuenta con una gran diversidad de
culturas, de climas y de recursos materiales para la construccion. La capital de la
provincia junto a otras ciudades y localidades se identifican por caracteristicas
constructivas singulares, referente al uso de recursos humanos y materiales; a la par que
la provincia se integra al resto del pals y del mundo, acompafiada del pensamiento global
que rige el sigio XX1.

La construccion inserta en un medio globalizado desde su dimension cultural tanto
estética como también desde el punto de vista del impacto ambiental, garantiza el modo
y calidad de vida de nuestra sociedad. La construcciéon encuentra su consistencia técnica
y espiritu humano, asi como su legitimidad social, en la adecuada articulacién entre las
aspiraciones de bienestar del ser humano y las realidades mas acuciantes de la vida
contemporanea. Responder con solvencia profesional, suficiencia ética y soluciones
constructivas de calidad, a las demandas de una sociedad cada vez mas necesitada en
busca de mejorar sus condiciones de vida, en encontrar el equilibrio sustentable que le
_-permita insertarse en la vida urbana como suburbana a raiz del crecimiento demografico

PO £
~“'con todas los problemas de mfraestructura gue acarrea, hallar modos de vida social que

puedaﬁ;'”cahzarse en el espacno urbano y / o suburbano y las actividades compartidas

3

con seﬂhdo solidario, constituyen los fundamentos basicos que justifican la carrera de
. Mae'strd Mayor de Obra.
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Resolver con solvencia ética la duailidad que ofrece la alternativa entre lo global y
lo regional, entre la construccion tradicional y la construccién evolucionada propia de los
tiempos actuales, la incertidumbre acerca del camino que seguirén tomando los cambios
tecnoldgicos, respetando la tradicidn cultural propia de la region, se constituye en otra de
las demandas gue los tiempos reclaman los maestros mayores de obra.

Asimismo, la construccién con un ritmo de cambio teénolégico vertiginoso debera
prever cudles seran las demandas especificas en un campo de conocimientos que
incluye saberes tedricos, pero a ia ygz practicas de intervencion sobre el medio socio —
cultural, con finalidades que definen los rasgos del perfil profesional del Maestro Mayor
de Obras. Por lo tanto la carrera debe ofrecer ambitos y modalidades de formacién
teérico — préactica que colabore en el desarrollo de competencias profesionales acordes
con la intencionalidad formativa, que exige segtn el cancepto de calidad total, el aumento
de la eficacia productiva de cada uno de los actores que intervienen en las distintas fases
del proceso de construccion.

Este proceso incluye no sélo el contenido de saberes disponibles, sino también su
posterior ampliacién y desarrolio, su flexibilidad y profundidad y aplicacion practica de
esos saberes, previendo un incremento y una mayor demanda de profesionalizacion en
campos especiales, tales como el mantenimiento de edificios o la produccion de vivienda
social por autoconstruccién, por ello también la necesidad de un profesionalismo flexible
con capacidad para actuar con autonomia y movilidad laboral.

Desde esta perspectiva la teoria y la practica aparecen como ambitos ligados
reciprocamente que definen una dinamica especifica para la ensefianza y el aprendizaje,
evitando la clasica division teoria — practica.

Por esta razén los criterios de intensidad de la formacion practica deberian
contemplar este aspecto para evitar interpretaciones fragmentarias o individualistas de la
practica.

Sin perjuicio de lo anterior, es necesario formular elementos que permitan evaluar la
intensidad de la formacién practica: gradualidad y compiejidad; integracion de teoria y
practica y resolucion de situaciones problematicas constructivas.

2.2. Denominacion del Titulo de la Especialidad: Maestro Mayor de Obras.

""" \2,3, Perfil del Egresado
. El Maestro Mayor de Obras estd capacitado para manifestar conocimientos,
hablildades destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de trabajo, conforme a

Qnterjos de profesmnalldad propios de su area y de responsabilidad social al:

S
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= “Analizar las necesidades de un cliente y elaborar el programa de necesidades”

= “Elaborar anteproyectos de soluciones espaciales edilicias constructivas y
técnicas para un programa de necesidades determinado”

=  “Proyectar soluciones espaciaies edilicias, constructivas y técnicas para un
anteproyecto determinado”

= “Dirigir la ejecucién de procesos constructivos en genera.”

= “Gestionar y administrar la ejecucién del proceso constructivo en general’

v “Prestar servios de evaluacion técnica a terceros”

= “Asesorar técnicamente a terceros”.

El alcance del perfil y las funciones que puede ejercer como profesional el Maestro
Mayor de Obras egresado de las Escuelas Técnicas de Nivel Secundario, se encuentran
claramente sefialadas en la Res. CFE N° 15/07 - Marco de Referencia de la
Especialidad.

3.- Acerca de la organizacion curricular de la Especialidad

3.1. Trayectorias formativas

La educacion técnico profesional introduce a los estudiantes en un recorrido de
profesionalizacion a partir del acceso a una base de conocimientos y de habilidades
profesionales que les permitira: su insercién en areas ocupacionales cuya complejidad
exige haber adquirido una formacion general, una cultura cientifico tecnoldgica de base a
la par de una formacién técnica especifica de caracter profesional; continuar aprendiendo
durante toda su vida y responder a demandas y necesidades del contexto socio
productivo en el cual se desarrolla, con una mirada integral y prospectiva gue excede a la
preparacion para el desempefio de puestos de trabajo u oficios especificos.

Las trayectorias formativas contemplan la definicion de espacios curriculares
claramente definidos que aborden problemas propios del campo profesional especifico
en que se esté formando, dando unidad y significado a los contenidos y actividades con
un enfoque pluridisciplinario, que garanticen una légica de progresion y que organice los
procesos de ensefianza - aprendizaje en un orden de complejidad creciente.

@ 2, Los campos de la trayectoria formativa de la Especialidad
Afehdlendo a la formacion integral de ios estudiantes, ia Especialidad contempia

en suﬁest{uctura curricular los cuatro campos de formacion establecidos en la Ley de
Educamon Técnlco Profesional: formacion general, formacion cientifico-tecnolégica,
formacndn técnnca especifica y practicas profesionalizantes.

r J
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El desarrallo de estos campos formativos se relaciona con |a identificacion de las
capacidades de distinto tipo que se pretende desarrollar en los estudiantes y de los
contenidos que deben estar presentes en el proceso formativo de un técnico. Proceso en
el que se integra ia teorfa y la practica.

Las actividades formativas que configuran las practicas son centrales en la
formacién de un técnico, por lo que su desarrolio debe estar presente en todos los
campos de fa trayectoria formativa de la Educacion Técnico Profesional, y no sélo en el
campo de las practicas profesionalizantes.

Los espacios correspondientes a laboratorios, talleres y entornos productives
ofrecen la oportunidad para generar el entrecruzamiento entre lo tedrico y lo empirico,
brindando un sostén valido a los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

3.2.1. Campe de la Formacién ética, ciudadana y humanistica general para el
Ciclo Basico y Ciclo Superior

Este campo es el que se requiere para participar activa, refiexiva y criticamente en
los diversos ambitos de la vida social, pelitica, cuttural y econémica, y para el desarrolio

de una actitud ética respecto del continuo cambio tecnoldgico y social. Es de caracter
propedettica y da cuenta de las areas disciplinares que conforman la formacién comun
exigida a todos los estudiantes del nivel secundario.

Los espacios curriculares que componen este campo incluyen contenidos
definidos jurisdiccionalmente para la Formacion General de la Educacion Secundaria
Obligatoria y aquellos propios de la Educaciéon Técnico Profesionat.

Por tal motivo los docentes responsables del desarroilo de los siguientes espacios
curriculares que componen este Campo de Formagion en la presente Especialidad,
deberan remitirse a los Disefios Curriculares de la Educacién Secundaria:

* PRIMER ANQ DEL CICLO BASICO:

Lengua |
Lengua Extranjera |
Educacion Fisica |
Educacidn Artistica |
Geografia |

;- Historia |

&5 Foﬁiﬁ;ﬁgm Etica y Ciudadana |

7"« -SEGUNDO ARO DEL CICLO BASICO:

O'A.‘

? v

%

)

3 “.; Lengua Extranjera |l
\ i
%, f
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Educacion Fisica Il
Educacién Artistica Il
Geografia Il
Historia il
Formaci6n Etica y Ciudadana I
* PRIMER ANO DEL CICLO SUPERIQR:
Lengua lll

Lengua Extranjera HI
Educacion Fisica lil
Geografia il
Historia HI
Formacion Etica y Ciudadana II}

*« SEGUNDO ANO DEL CIiCLO SUPERIOR:
Lengua y Literatura |
Lengua Extranjera: Inglés Técnico |
Educacién Fisica IV
Historia IV

* TERCER ANOQ DEL CICLO SUPERIOR:
l.engua y Literatura Il
Lengua Extranjera: Inglés Técnico |l
Educacion Fisica V
Filosofia
Relacicnes Humanas

* CUARTO ANO DEL CICLO SUPERIOR:
Etica y Deontologia

3.2.2. Campe de la Formacion Cientifico -Tecnoldgica para el Ciclo Basico y

Ciclo Superior
Este campo es el que identifica los conocimientos, habilidades, destrezas,

valores y actitudes que otorgan particular sostén al campo profesional en cuestion.
Comprende, integra y profundiza los contenidos disciplinares imprescindibles qﬁe estan
a Ia base de la practica profesional del téenico, resguarda ia perspectiva critica y ética,
;{ mguce a la comprensién de los aspectos especificos de la formacion técnico
£ :profesmhal de que se trata. Sus contenidos, indicados en los marcos de referencia, son
/(,‘ especialmente de interés y significativos para la trayectoria de un técnico en particular.
Algunos espacios curriculares que conforman este campo de la Educacion
Técmr;o Profesmnal se encuentran incluidos en Formacion General de la Educacion
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Secundaria Obiigatoria; razon por ia cual -enmarcados en la Resolucion del CFE N°
84/09 para la Educacion Secundaria Obligatoria- tales espacios contienen {os
contenidos basicos comunes a ambos niveles de educacion y aquellos propios de la
Educacion Técnico Profesional.

PRIMER ANO DEL CICLO BASICO

Espacio Curricular: Matematica |
Contenidos Curriculares

Geometria y_Medida: Punto, recta y plano. Semirrecta, semiplano. Segmento. Sistemas de
referencias para la ubicacion de puntos en el planc. Posiciones relativas de rectas en el plano.
Angulos. Relaciones entre angulos. Angulos entre paralelas. Construcciones. Propiedades de
los angulos de un poligono convexc. Triangulos: Definicion. Propiedades de ios angulos.
Altura, mediana, mediatrices y bisectrices en un tridngulo. Construcciones. Semejanza de
triangulos. Razones en triangulos. Ampliacion y reduccion de formas con cualquier factor de
escala. Paralelismo y Perpendicularidad. Movimientos; simetrias, traslaciones y rotaciones en
el plano. Propiedades de los mismos (globales, a partir del andlisis de las construcciones).
Congruencia: congruencia de triangulos. Cuerpos: poliedros y cilindros. Elementos,
propiedades, relaciones entre ellos. Perimetros y Areas de figuras y cuerpos. Célculos.
Volumen de cuerpos. Unidades. Equivalencias. Plano y escala. Teorema de Pitagoras.
Numero y Operaciones: Numeros Naturales. Numeros enteros. Comparacion. Valor absoluto.
Orden. Nameros racionales: Expresiones decimales finitas y periédicas. Equivalencias con
fracciones (sin férmulas). La recta y los nimeros racionales. Orden. Notacion cientifica.
Operaciones en Z: adicion, sustraccion, multiplicacion, division, potenciacion y radicacion.
Operaciones Combinadas. Combinatoria: estrategia para el recuento sistematico de casos.
Numeraos coprimos. Teorema fundamental de la Aritmética. Criterios de divisibilidad. Nimeros
racionales: las cuatro operaciones basicas. Uso de la nocién de€@zén en problemas de
reparticion proporcional, densidad, peso especifico, etc. Término general de una sucesion.
Patrones numeéricos y geométricos. Generalizacion. Algebra y Funciones: Lenguaje coloquial,
grafico y simbdlico. Relacién entre las distintas representaciones. Expresiones algebraicas.
Igualdades, ecuaciones y formulas. Significado. Ecuaciones e inecuaciones de primer grado
con una variaple. Ecuaciones equivalentes. Operaciones sencillas con expresiones
algebraicas. Funciones numeéricas: lineal (caso particular: funcién directa e inversamente
propercional) aplicadas a distintas areas del conocimiento. Nocidén de dependencia entre
variables. Distintas formas de representacion (Tablas, formulas, coloquial, gréfica, etc.).
Dependencia funcional. Expresién algebraica asociada a una grafica. Probabilidad y
Estadistica: Nociones de estadistica: Poblacién. Muestras: representatividad. Escalas de
medicion. Tablas de frecuencias. Representacion grafica; Diagramas cariesianos, circular,
otros. Parametros estadisticos: media aritmética, mediana y moda (significade y uso en
ejemplos sencillos). Fendmenos aleatorios. Asignacion de probabilidad a un suceso.
Definicion clasica de probabilidad. :

Espacio Curricular: Ciencias Biolégicas |
Contenidos Curriculares
Los organismos, diversidad, continuidad y cambio. Las Ciencias Biclogicas como herramienta
de estudio de los seres vivos. Caracterizacion de los seres vivos. Reinos. La célula:
1 Estructuras basicas. Células procariotas: tamario, forma, estructura y funciones. Pared celular,
rﬁé‘mbrana celular, citoplasma, region nuclear, apéndices, inclusiones, cromoplastos. Células
eucarlqtas tamafio, forma, estructura y funciones. Pared celular, membrana celular, vesiculas,
nacleo, Teticulo endoplasmatico, movilidad, cloroplastos, aparato de Golgi, organulos de la
ccélulq eucanota Estrategias de utilizacion de materia y energia: autétrofos y heterotrofos.
Dlversmad bioldgica. Bacterias, virus, hongos. Microscopio. El organismo humano y 1a salud.




